
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

المنطقة الممتدة فيما بين القصير ومرسى أم غيج ، 
 دراسة جيومورفولوجية

 
 لنيل درجة الدآتوراه في الآداب من قسم الجغرافيارسالة مقدمة 

 
 إعداد 

 أحمد محمد أحمد أبورية
 

 
 شرافإ

 الأستاذ الدآتور
 فتحى عبد العزيز أبو راضى

                                  الخرائط ،أستاذ الجغرافيا الطبيعية و
 جامعة الإسكندرية -السابق  عميد آلية الآداب

 
 

 الإسكندرية
٢٠٠٧ 

جامعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكندرية
آليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الآداب
 قسم الجغرافيا ونظم المعلومات

 الجغرافية



  والتقدير الشكر
وله الحمد والشكر علѧى      مزيده، حمدا يوافى نعمه ويكافئ      ،العالمينالحمد الله رب    

لѧق االله    والصѧلاة والسѧلام علѧى خيѧر خ         ،ونعمتѧه  بصورته الحاليѧة بفضѧله       لإتمام هذا العم  
 .التسليمأجمعين سيدنا محمد وعلى اله أفضل الصلاة وأتم 

 استهل شكرى بسجودى الله عز وجل عرفانا وحمدا على توفيقه لى   
 

           فتحѧѧѧѧى/  الѧѧѧѧدآتور سѧѧѧѧتاذى الأسѧѧѧѧتاذأقѧѧѧѧدم خѧѧѧѧالص الشѧѧѧѧكر وعظѧѧѧѧيم الإجѧѧѧѧلال لأ  
تѧى إتمѧام هѧذا     الكثير وصبر على آثيѧرا ح   ه تعلمت من سيادت    الذى ىأبو راض  عبد العزيز 

 ه والإرشاد فلѧ   بحق نبعا فياضا من التوجيه     فكان   رعايتى، والذى لم يأل جهدا فى       البحث،
 .الجزاء جزاه االله عنى خير بالجميل،منى عظيم الشكر والعرفان 

 

 جѧѧودة/  الѧѧدآتور الأسѧѧتاذ أسѧѧتاذى لѧѧروح والإعѧѧزاز بخѧѧالص الشѧѧكر  أتقѧѧدمآمѧѧا 
 وآѧان لѧه الفضѧل       ،ايѧة فѧى مرحلѧة الماجسѧتير        الذى تعهѧدنى بالعنايѧة والرع      حسنين جودة 

 .حسناته فاالله اسأل أن يجعل ذلك فى ميزان الإسكندرية، جامعة أبناء إلىن ضمنى أب
 

 بѧآداب الإسѧكندرية علѧى       اذتى بقسم الجغرافيѧ   بخالص الحب والاحترام أتقدم لأسات    
 .والتقديررعايتهم لى طوال مدة إعداد هذا البحث، فلهم منى جميعا خالص الشكر 

 

خѧص  أ والميدانيѧة،  الدراسѧات  أثنѧاء فقنѧى   ا آѧل مѧن ر     إلѧى  بخالص الشكر    أتقدمآما  
 علѧى   العزيѧز  محمѧد فѧؤاد عبѧد     /  د الѧدين، محمد عبد الحليم نѧور       /الزميلين د منهم بالذآر   

 هѧذا   لكѧل مѧن مѧد يѧد العѧون فѧى سѧبيل إنجѧاز               بخѧالص الشѧكر    أتقѧدم  آمѧا    تعاونهما، صادق
 .البحث

 

 زملائѧѧى بالهيئѧѧة المصѧѧرية العامѧѧة للثѧѧروة    إلѧѧىخѧѧالص التقѧѧدير   بالشѧѧكر وأتوجѧѧه
 طѧول   إداريةعلى ما قدموا من مساعدات وتسهيلات       )  المساحة الجيولوجية   (المعدنية  

 .فلهم جميعا عظيم الشكر والعرفان بالجميل البحث إعدادمدة 
 

تى سѧر أ أفѧراد  جميѧع    إلѧى  بعميѧق الѧود والاحتѧرام والعرفѧان بالجميѧل            أتوجه أخيرا
نجѧاز هѧذا البحѧث،      إجѧل   أالأمѧان والرعايѧة مѧن        آل العقبات ووفرت لѧى سѧبل         أزالتالتى  

 .جزاهم االله خير الجزاء وجعلنى عند حسن ظنهم
 

  الحمد الله رب العالمينأن دعوانا وآخر  



 

 

 

  الفهارس

 فهرس الموضوعات: أولا 
 داول ـرس الجـفه: ثانيا                          
 كال ـرس الأشـفه: ثالثا                          
 ورـرس الصـفه: رابعا                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 



أ  

 فهرس الموضوعات: أولا 

 رقم الصفحة اسم الموضوع

 المقدمة
 

 .موقع والملامح العامة لمنطقة الدراسة ال :   أولاً  
 أسبــاب اخـتيـار مـنـطـقـة الــدراســة:  ثانيـاً   
 .ـصـادر الـبـحــث م:  ثالثـاً   

 . أهـداف الـبـحــث :   رابعـاً 

 . منهج الدراسة ووسائل المعالجة:  خامساً  
 

٨ – ١ 
 

١ 
١ 
٤ 
٥ 
٦ 

  الفصل الأول
 يجغسي أم  مر–جيولوجية منطقة القصير  

 

  وخصائصهارولصخ لالتوزيع الجغرافي:  أولا
 ةــيــوجـولـيـجـة الـينبـ ال :ثانيا
 يـوجـولـجيـور الـطـتـ ال :ثالثا

 

٤١ – ٩ 
 

٩ 
٣٠ 
٣٨ 

 ى الفصل الثان
         التحليل المورفومترى لأحواض وشبكات التصريف

  بمنطقة الدراسة 
 .صريفحواض التلأ الخصائص المورفومترية: أولا 
 .شبكات التصريفل الخصائص المورفومترية: ثانيا 
 العلاقات الإرتباطية بين خصائص أحواض التصريف وشبكاتها: ثالثا 

 
٩٧ - ٤٢ 

 
٤٢ 
٦٨ 
٩٤ 

  الفصل الثالث
 الخصائص الجيومورفولوجية للمنحدرات

 

 .                  دراتنحالخصائص المورفولوجية للم: أولا 
 .اعات الميدانية للمنحدراتتحليل القط: ثانيا 
 .                        العوامل والعمليات المشكلة للمنحدرات:  ثالثا 

 .أشكال المنحدارت بالمنطقة:  رابعا 

 

 
١٦٧ - ٩٨ 

 

٩٨ 
١١٤ 
١٤٠ 
١٥٧ 
 



ب  

  الفصل الرابع
 هالمرتبطة ب جيومورفولوجية السهل الساحلى والظاهرات

 

 :يةعوامل التشكيل البحر:   أولاً   
 لـاحـط السـص خـائـصـ خ :   ثانيا 
 ظاهرات النحت البحري:  ثالثا    

 رساب البحريظاهرات الإ:  رابعا   
 السهل الساحلى والظاهرات المرتبطة به:  خامساً 
 الظاهرات المرتبطة بتغير مستوى سطح البحر :  سادساً 

 
٢٢٨ - ١٦٨ 

 

١٦٨ 
١٧٦ 
١٧٨ 
١٩١ 
٢٠٣ 
٢١٩ 

  الفصل الخامس
 ورفولوجيةـيومـل الخريطة الجتحلي 

 .ظاهرات بنيوية النشأة : الأول 
 .ظاهرات ناشئة عن فعل التعرية المائية : ثانيـا 
 .ظاهرات ناشئة عن فعل الرياح :  ثالثـا 

 

٣٠٢ - ٢٢٩ 
٢٢٩ 
٢٣٦ 
٢٩٧ 

 الفصل السادس 
 نات التنمية بمنطقة الدراسة  وامكاالأخـطـار الجيومورفولوجية

 ـار الجيومورفولوجيةالأخـط: الأول 
 امكانات التنمية بمنطقة الدراسة: ثانيـا 

 
 الخاتمة
 الملاحق
 المراجع

 الملخص العربى 
 الملخص الإنجليزي

 

 
٣٣٧ - ٣٠٣ 

٣٠٣ 
٣٢٦ 
 
٣٤١ -٣٣٨ 
٣٥٦ - ٣٤٢ 
٣٦٥ - ٣٥٧ 

 

 

 

 



ج  

 فهرس الجداول: ثانيا 

 م
 

 الصفحة الجدول

١ 

٢ 

٣ 

٤ 

٥ 

٦ 

٧ 

٨ 

٩ 

١٠

١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨

١٩

٢٠

٢١

٢٢

٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

 اتجاهات الصدوع وأطوالها بمنطقة الدراسة

 الخصائص المساحية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 الخصائص الشكلية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 حواض التصريف بالمنطقة الخصائص التضاريسية لأ

  بين متغيرات أحواض التصريفالارتباطيةالعلاقات 

 رتب وأعداد المجاري بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة 

 أطوال الرتب بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 متوسط أطوال الرتب بأحواض التصريف بالمنطقة

 معدل التشعب العام والمرجح لأحواض المنطقة

 فات بالمتر بين المجاري لكل رتبة بمنطقة الدراسة متوسط المسا
 .النسب المئوية الاتجاهات لمجارى بمنطقة الدراسة 

 متوسطات نسب زوايا التقاء المجاري بأودية المنطقة
 الخصائص العامة للكثافة التصريفية لأحواض التصريف

 . بين متغيرات شبكات التصريف الارتباطيةالعلاقات 

  بين متغيرات أحواض وشبكات التصريفيةالارتباطالعلاقات 

 تصنيف ينج للانحدار

 .تصنيف زوايا انحدار منحدرات المنطقة 

 الزوايا الشائعة بين زوايا الانحدار بالمنطقة

 تصنيف زوايا انحدار منحدرات جوانب الأودية

 الزوايا الشائعة بين منحدرات جوانب الأودية

 لجبالتصنيف زوايا انحدار منحدرات الحافات وا

 الزوايا الشائعة فى منحدرات الحافات والجبال

 تصنيف زوايا منحدرات الصخور الرسوبية

 تصنيف زوايا منحدرات الصخور النارية والمتحولة

 فئات تقوس منحدرات منطقة الدراسة

 جوانب الأوديةفئات تقوس منحدرات 

٣٣ 

٤٤ 

٥٢ 

٥٩ 

٦٧ 

٦٩ 

٧٣ 

٧٥ 

٧٦ 

٧٩ 

٨١ 

٨٥ 

٩١ 

٩٤ 

٩٦ 

١١٩ 

١٢٣ 

١٢٤ 

١٢٥ 

١٢٦ 

١٢٨ 

١٢٩ 

١٣٠ 

١٣٠ 

١٣٢ 

١٣٣ 



د  

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

 ٣٥

٣٦

٣٧

٣٨

٣٩

٤٠

٤١

٤٢

٤٣

٤٤

٤٥

٤٦

٤٧

٤٨

٤٩

٥٠

٥١

٥٢

 فئات تقوس منحدرات الحافات 

 فئات تقوس منحدرات الجبال

 .س لمنحدرات الصخور الرسوبية فئات التقو

 ) المتحولة –النارية ( فئات تقوس منحدرات الصخور 

 خصائص المد والجزر بالبحر الأحمر

 خصائص القطاعات الرئيسية لساحل المنطقة

 متوسط أبعاد الضروس بمنطقة الدراسة

 .الأبعاد المساحية للرؤوس و الخلجان بمنطقة الدراسة

 اطئ الرمليةالخصائص المورفومترية للشو

 اك بمنطقة الدراسةبنالأبعاد المورفومترية لل

 الخصائص المورفولوجية للسبخات الساحلية

 الخصائص المورفومترية للشروم بمنطقة الدراسة

 الأرصفة البحرية بالمنطقة مقارنة بالأرصفة على سواحل البحر المتوسط والأحمر

 الأبعاد المساحية للأحواض الجبلية

 الإرسابية للجزر الخصائص العامة

 النسب المئوية لاستدارة رواسب المصاطب

 الخصائص المورفومترية للمراوح المنفردة

 معامل استدارة رواسب المراوح

 متوسط أطوال عينات نمط المجارى المستقيمة

 متوسط أطوال عينات المجارى المتعرجة بالمنطقة

  الهندسية للمنعطفاتالأبعادمتوسطات 

  المنعطفات بمنطقة الدراسةالعلاقة بين أبعاد

 مم متوسط آميات المياه الساقطة فى يوم واحد 

 ى الأقصى لأحواض المنطقةحطحجم الجريان الس

  السنوى ومعدلات التصريف حسب معادلة فينكلجريانحجم ال

  وزمن التباطؤ وترآيز الأمطارمعدلات الفواقد

١٣٥ 

١٣٥ 

١٣٧ 

١٣٨ 

١٧٢ 

١٧٧ 

١٨٥ 

١٩٠ 

١٩٣ 

٢٠٦ 

٢١٤ 

٢٢٠ 

٢٢٨ 

٢٥٤ 

٢٥٨ 

٢٦٧ 

٢٧٤ 

٢٧٨ 

٢٨٣ 

٢٨٤ 

٢٨٩ 

٢٩٢ 

٣٠٣  

٣٠٥ 

٣٠٨ 

٣١٠ 

 

 



ه 

 فهرس الأشكال: ثالثا 

 الشكل م
 

الصفحة
 أ١
ب١
٢ 
٣ 
٤ 
٥ 
٦ 
٧ 
٨ 
٩ 
١٠ 
١١ 
١٢ 
١٣ 
١٤ 
١٥ 
١٦ 
١٧ 
١٨ 
١٩ 
٢٠ 
٢١ 
٢٢ 
٢٣ 
٢٤ 
٢٥ 
٢٦ 
٢٧ 
٢٨ 
٢٩ 
٣٠ 
٣١ 
٣٢ 
٣٣ 

  غيجم مرسى أ–الملامح العامة لمنطقة القصير 
  مرسى أم غيج– لمنطقة القصير  T.M ةمرئية فضائي

 مرآب صخور القاعدة لمنطقة الدراسة
 لتكوينات الرسوبية والرواسب السطحية بمنطقة الدراسةا

 البنية الجيولوجية لمنطقة الدراسة
 اتجاهات أطوال وأعداد الصدوع بمنطقة الدراسة

 القطاعات الجيولوجية بمنطقة الدراسة
 تطور ظهور أرض مصر 

 مساحات أحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 أطوال أحواض التصريف بمنطقة الدراسة

  الحوضى لأحواض التصريف بمنطقة الدراسةالعرض
 أطوال محيطات أحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 معدل الاستدارة لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 حواض التصريف بمنطقة الدراسةلأمعدل الاستطالة 
 حواض التصريف بمنطقة الدراسةلأمعامل الشكل 

 منطقة الدراسةالتعرج النسبى للمحيط الحوضى لأحواض التصريف ب
 معدل تضرس أحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 التضاريس النسبية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 درجة الوعورة لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 التكامل الهبسومترى لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 الخريطة المورفومترية لشبكات التصريف بالمنطقة

 وأعدادها بأحواض التصريفالعلاقة بين الرتبة 
 العلاقة بين الرتبة وأطوالها بأحواض التصريف

 متوسط أطوال المجارى لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 التشعب المرجح لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 بأحواض التصريفمتوسط المسافات بينها العلاقة بين الرتبة و
 اتجاهات المجارى بأحواض التصريف بالمنطقة
 الوردة المرآبة لاتجاهات الصدوع والمجارى

 متوسط نب زوايا التقاء المجارى لأودية منطقة الدراسة
 أنماط التصريف بمنطقة الدراسة

 الكثافة التصريفية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 معدل تكرار المجارى لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 ة الدراسةمعدل بقاء المجارى لأحواض التصريف بمنطق
 المواضع العامة للقطاعات الميدانية بمنطقة الدراسة

  ٢ 
٣ 
١٠ 
٢٥ 
٣٢ 
٣٤ 
٣٦ 
٤٠ 
٤٥ 
٤٥ 
٤٨ 
٤٨ 
٥١ 
٥١ 
٥٥ 
٥٥ 
٥٨ 
٥٨ 
٦٢ 
٦٢ 
٧٠ 
٧٢ 
٧٤ 
٧٨ 
٧٨ 
٨٠ 
٨٢ 
٨٤ 
٨٦ 
٨٩ 
٨٩ 
٩٢ 
٩٢ 
٩٩ 



و  

٣٤ 
٣٥ 
٣٦ 
٣٧ 
٣٨ 
٣٩ 
٤٠ 
٤١ 
٤٢ 
٤٣ 
٤٤ 
٤٥ 
٤٦ 
٤٧ 
٤٨ 
٤٩ 
٥٠ 
٥١ 
٥٢ 
٥٣ 
٥٤ 
٥٥ 
٥٦ 
٥٧ 
٥٨ 
٥٩ 
٦٠ 
٦١ 
٦٢ 
٦٣ 
٦٤ 
٦٥ 
٦٦ 
٦٧ 
٦٨ 
٦٩ 
٧٠ 

 النطاقات التضاريسية لمنطقة الدراسة
 الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة

 القطاعات التضاريسية بمنطقة الدراسة
 خريطة التضاريس المحلية لمنطقة الدراسة
 خريطة آوربليث الانحدار لمنطقة الدراسة

  لمنطقة الدراسةالمنحنى الهبسومترى
  الدراسةةالعرضية لأودية منطقالقطاعات 

 القطاعات الطولية لمنحدرات الحافات والجبال 
  منطقة الدراسةتالمدرجات التكرارية لأطوال انحدار منحدرا

  منطقة الدراسةتالمدرجات التكرارية لتكرارات زوايا انحدار منحدرا
 قة الدراسة منطتالمدرجات التكرارية لفئات تقوس منحدرا
  على الأنواع المختلفة للصخورتالمدرجات التكرارية لفئات التقوس منحدرا

 وردة الأمواج والنسبة المئوية لتكرار ارتفاع الأمواج
 العلاقة بين سرعة الرياح وبين آل من ارتفاع وطول الأمواج

 خصائص المد والجزر فى شمال البحر الأحمر ومنطقة الدراسة
 عينات الشواطئ الرمليةالمدرج التكرارى ل

 المدرج التكرارى لعينات الشواطئ الحصوية
 المدرج التكرارى لعينات رواسب النباك

 الخريطة الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة
 القطاعات الطولية لأودية منطقة الدراسة

  لبعض الأحواض الجبلية بمنطقة الدراسة  T.Mمرئية فضائية 
 ب المصاطب الرسوبيةالمدرج التكرارى لأحجام رواس

 المدرج التكرارى لمعامل استدارة رواسب المصاطب الرسوبية
  لنطاق المراوح الملتحمة بمنطقة الدراسة T.Mمرئية فضائية 

 المدرج التكرارى لأحجام عينات رواسب المراوح 
 المدرج التكرارى لمعامل استدارة رواسب المراوح

 عينات لأنماط المجارى بمنطقة الدراسة
 توزيع التكرارى للأبعاد الهندسية للمنعطفات بمنطقة الدراسةال

  لأحواض منطقة الدراسةالأقصىحجم الجريان السطحى 
 معدل التسرب لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 زمن التباطؤ لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

 زمن ترآيز الأمطار لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة
 سب المعاملات المورفومتريةدرجة خطورة الأحواض ح

 التقيم الهيدرولوجى للأحواض حسب بعض المعاملات المورفومترية
  بمنطقة الدراسةةالأخطار الجيومورفولوجيمواضع 

 توزيع الموارد المعدنية بمنطقة الدراسة
 امكانات التنمية بمنطقة الدراسة

١٠١ 
١٠٣ 
١٠٦ 
١٠٩ 
١١١ 
١١٣ 
١١٦  
١١٨ 
١٢١ 
١٢٢ 
١٣٦ 
١٣٩ 
١٦٩ 
١٧٣ 
١٧٣ 
١٩٨ 
٢٠٠ 
٢٠٨ 
٢٣٠ 
٢٣٩ 
٢٥٦ 
٢٦٥ 
٢٦٨ 
٢٧٠ 
٢٧٧ 
٢٧٩ 
٢٨٥ 
٢٩١ 
٣٠٦ 
٣١١ 
٣١١ 
٣١٣ 
٣١٣ 
٣١٥ 
٣٢٥ 
٣٢٩ 
٣٣٤ 

 



ز  

 فهرس الصور: رابعا 
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الصفحة الصورة
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 بوادى شرم البحرى)  تكوين إسل ( والرسوبياتصخور تجمع البرآانيات 
 بوادى وزر)  تكوين براريق ( والرسوبياتصخور تجمع البرآانيات 

  وادى زريبالدخان فىصخور برآانيات 
 )رافد إسل ( تكوين عجلة فى المنابع العليا لوادى الطرفاوى 

 يظهر بها العديد من الفواصلصخور الجرانيت الفلسبارى فى جبل أبو الطيور و
  ويبدو دور التجوية واضحالسباعى،صخور الجرانيت الفلسبارى فى جبل 

 قاطع من البوستونيت فى صخور الجرانيت على الجانب الشمالى بوادى زوج البهار
 عروق من الكوارتز تتخلل صخور تكوين إسل بوادى زريب

 الحجر الرملى والكلونجلوميرات يتكون من الحجر الجيرى المتبادل مع رانجا، عضو
  يتألف من الحجر الجيرى الطباشيرى بوادى إسلحمر،عضو أبو 

 فى وادى وزر) الجبس ( تكوين أبو دباب 
 تكوين جابر على الجانب الجنوبى لوادى زريب

 تكوين وزر فى وادى شرم القبلى ويظهر به بقايا الحفريات
 وادى الاسيودب) تكوين أم غيج ( بقايا الشعاب المرجانية 

 التدرج الحجمى للرواسب السطحية على منحدرات مرآب صخور القاعدة
 لوادى زريب) الأيسر ( أثر المسيلات المائية على الجانب الشمالى 

 تشير لعمق إحدى قنوات السيول
 التقشر الصخرى فى صخور الحجر الجيرى بالقطاع الأدنى لوادى زوج البهار

 الحديث بوادى إسلخور الجرانيت التقشر الصخرى الشريطى فى ص
 الصفائح الصخرية الناتجة عن تفتت صخور الجرانيت بوادى شرم القبلى

 الأقلام الصخرية الناتجة عن الفواصل الأفقية بوادى شرم البحرى
 نشطارنظم الفواصل الراسية المتقاطعة فى مرآب صخور القاعدة التى تؤدى إلى الا

 ى الصخور الرسوبيةانشطار آتلة صخرية إلى جزئين ف
 التفكك الكتلى للصخور فى نطاق الحافة الرسوبية بالقرب من وادى شرم القبلى

 التفكك الحبيبى والندبات الجرانيتية نتيجة التجوية فى جبل حمرات غنام
 لوادى إسل) الأيمن ( فجوات التجوية فى الصخور الجيرية على الجانب الجنوبى 

 نواتجال ويلاحظ إزالة زريب،لتحلل الكيميائى بوادى أقراص عسل النحل الناتجة عن ا
 تجوية الفجوة فى صخور الجرانيت الحديث فى جبل السباعى

 أقراص عسل النحل بعد اتصالها ببعضها مكونة احد آهوف التافونى فى نطاق الساحلى
 التساقط الصخرى على واجهة احد التلال المنعزلة بالقرب من بئر إسل

من الرواسبوتظهر القمة عارية ) تكوين أبو دباب(صخور الجبس الانزلاق الصخرى ل
 المنحدرات المحدبة المقعرة بنطاق الحافة الرسوبية بالقرب من وادى إسل

 المنحدرات المحدبة المقعرة لأحد روافد وادى زريب 
 بوادى شرم البحرى)الرسوبية الصخور(ات الجيولوجية المائلة الجروف المقعرة فى البني

 وف المقعرة فى البنيات الجيولوجية المتجانسة بالمنابع العليا لوادى زوج البهارالجر
 المنحدرات شبة السلمية على جانب التلال الرسوبية ذات البنيات المائلة

 المنحدرات شبة السلمية على منحدرات الجرانيت متأثرة بنظم الفواصل بوادى شرم القبلى
  على الجانب الجنوبى لوادى إسل   المنحدرات المستقيمة بجبل الهندوسى

 منحدرات الجروف الدقيقة على احد جوانب وادى وزر
 مجموعة من مخاريط الهشيم الملتحمة فى نطاق الصخور الجرانيتية بوادى زريب
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 الأرصفة الحصوية المتكونة على جوانب قنوات السيول
 )رافد إسل ( إحدى المراوح الفيضية بوادى الطرفاوى 

  هارة أمام مدخل آهف بحري ويلاحظ وصول المياه داخلةالكتل المن
  احد الكهوفالتساقط الكتلي لسقف

 سقف معلق فى جروف رأس أبو عويض
 إحدى المسلات البحرية إلى الشرق من مرسى وزر 

 رصيف صخرى على أقدام جروف رأس الشيخ مالك ويلاحظ وجود الأملاح 
 مجموعة من الحفر الوعائية أسطوانية الشكل

 مما يساعد عمليات التجوية المختلفةالمياه،ترسب الأملاح فى الحفر الوعائية عقب تبخر 
 تتابع الضروس الشاطئية بالقرب من رأس أبو حجار

 مستويات تبخر مياه المد العالى، حيث تظهر ثلاث مستويات
 بقايا آثار المد العالى على الشاطئ الرملى إلى الشمال من مرسى أم غيج

  وتبدو خالية من الرمالالقبلى،الحصوية بالقرب من مصب وادى شرم التجمعات 
 الشاطئ الحصوى المتصلب بفعل مخلفات السفن بالقرب من مرسى أم غيج

 الشاطئ الصخرى ويبدو به بعض حفر الإذابة والضروس الشاطئية
 مستنقعات المانجروف فى شرم القبلى 

 التموجات الرملية بالقرب من خط الساحل 
 ات الرملية التى تغطى احد الأرصفة البحرية جنوب وادى زريبالفرش

 بداية تكون نبكة ذيلية خلف بعض الصخور
 نبكة قبابية مغطاة بالنباتات الخضراء بسبب ارتفاع الرطوبة

 ، ويلاحظ نمو بعض النباتات ة تلاحم النباك على حواف السبخاتالحافات الرملية نتيج
 نباتات بسبب قلة الرطوبة اندثر النباك نتيجة اضمحلال ال

 إقامة منشآت سياحية على سبخة الاسيود
 ترآز طبقات الملح فى الوسط بسبب تدرج التجفيف فى سبخة شرم القبلى

 الحاجز الرملى لسبخة شرم القبلى
 بعض أجزاء سبخة داخلية فى قاع وادى إسل

 التشققات الطينية فوق سطح احد السبخات الجافة بوادى وزر
 ترآز الملح   يلية السبخة الساحلية ويلاحظواضحة،حرى وتبدو أشجار المانجروف الشرم الب

  م على جانبى شرم القبلى٢٥رصيف بحري على منسوب 
 م٢٢ وإلى الجنوب تظهر بقايا رصيف بحري على منسوب ، م١٥على منسوب رصيف 

  م عند مصب وادى وزر٧رصيف بحري على منسوب 
م  ) ٤ ، ٢(  ويلاحظ وجود مستويين البحر،ضع لتأثير أحدث الأرصفة البحرية حيث يخ

  ويلاحظ تقطعها بفعل التعرية المائيةالقاعدة،الامتداد الخطى للحافة الصدعية لمرآب صخور 
 حواف أسطح الصدوع ويبدو عليها اثر التعرية المائية

ية من الرواسبالسلاسل الفقارية فى المنابع العليا لوادى زريب، وتبدو المكاشف الصخرية عار
 السلاسل الفقارية فى الصخور الرسوبية فيما بين واديى شرم البحرى والقبلى

إحدى الموائد الصخرية فى القطاع الأدنى لوادى إسل، ويبدو عليها اثر التجوية الكيميائية
 مائدة صحراوية تطورت إلى شاهد صحراوي فى وادى شرم البحرى

  الحجر الجيرى مع الطفل علأيمن لوادى إسل، حيث يتتابنقطة تجديد ليثولوجية على الجانب ا
 نقطة تجديد تطورية فى صخور الجرانيت الحديث بوادى زوج البهار

   وتبدو اسطوانية الشكلزريب،إحدى برك الغطس فى صخور الجرانيت الحديث بوادى 
 رانيت الحديث لبهار فى صخور الجالحفر الوعائية فى قاع احد روافد وادى زوج ا

 صخور الجرانيت الحديث فى وادى زريب، آدليل على عملية النحت   ىالحفر الجانبية ف
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 مخرج وادى إسل من الحافة الصدعية ، ويلاحظ الرواسب الفيضية المفككة
 خانق وادى الهندوسى فى صخور الجرانيت الحديث ، ويلاحظ استقامة جوانبة

 بة شبة رأسيةخانق وادى شرم البحرى وتبدو جوان
 خانق ثانوي لا يتعدى اتساعه المتر الواحد فى الصخور المتحولة بوادى زريب          
إحدى الجزر الإرسابية فى القطاع الأدنى لوادى إسل ويلاحظ تدرج الارتفاع من الغرب للشرق

ويلاحظ تكون مخاريط ) المستوى الأول ( م من قاع وادى إسل ٢١مصطبة على ارتفاع 
 ) المستوى الثانى (  م من قاع وادى زوج البهار ١٧٫٥بة على ارتفاع مصط

 على الجانب الأيسر ) المستوى الثالث (  م من قاع وادى شرم البحرى ٩مصطبة على ارتفاع 
 )المستوى الرابع (  م من قاع وادى وزر ٢مصطبة على ارتفاع 

 

 وتظهر بعض أجزاء السطح القديم جزء من نطاق البهادا الممتد على أقدام الحافة الصدعية، 
 )تكوين براريق ( فى الصخور المتحولة ) رافد إسل ( مروحة خور أبو راآب 

 

 )تكوين إسل ( فى الصخور المتحولة ) رافد شرم البحرى ( مروحة خور أبو مريوة 
 إحدى المجارى الجافة فوق أسطح المراوح ، ويلاحظ عمقها الضحل

 رات صخور الجرانيت بوادى زريبالمجارى المستقيمة على منحد
 

 المجارى المتعرجة فى تكوين الجبس لأحد روافد وادى إسل الجنوبية ، وتبدو المجارى ضيقة 
 توضح تغير مجرى وادى شرم البحرى ، نتيجة قطع عنق احد المنعطفات

 تطور مجرى وادى شرم القبلى واتجاه نحو الاستقامة، بسبب قطع عنق احد المنعطفات
    المضفرة على منحدرات صخور الجرانيت بوادى إسل   المجارى

 أحد أسطح التعرية فى صخور الجبس فيما بين واديى إسل وشرم البحرى
 أحد التلال الجزيرية بوادى إسل ، ويظهر علية تكون مخاريط إرسابية

 وتشير الحزوز لاتجاه الرياح المراوح،حزوز الرياح لأحد جوانب المجارى فوق أسطح 
 رياح فى الصخور الرسوبية بوادى زريبنفق 

 احد أنفاق الرياح تطور، حيث يبدو على شكل حدوة فرس ويظهر اثر التجوية الكيميائية واضح
 يبدو اثر الرياح فى نحت الصخور اللينة وترك الصخور الصلبة بارزة

 

المتساقطة م، ويلاحظ بعض الكتل ٢: ١إحدى الشرفات الصخرية البارزة، يتراوح امتدادها بين 
 ظلال الرمال الصاعدة ، حيث غطت معظم الواجهة الصخرية

 

 فعل السيول والتقويض السفلى لجوانب الأودية، بالجانب الأيسر لوادى زوج البهار 
 

 إحدى قنوات التصريف الخانقى فى تكوين الجبس على الجانب الأيمن لوادى إسل 
  لإخطار السيولهود، مما يعرضوادى الاسي إقامة بعض المنشآت السياحية داخل مصب

إنشاء عدد من مخرات السيول لحماية الطريق الساحلى فى نطاق سبخة وادى شرم القبلى
 

إقامة المنازل فوق سبخة الاسيود، يلاحظ وضع طبقة من الرواسب فوق سطح السبخة الرطب   
 ارية فعل التجوية الملحية، حيث استطاعت إزالة طبقة الأسمنت وتبدو الحوائط ع

 أثر التعرية البحرية على قواعد الجروف الساحلية النشطة، حيث تبدو بعض الكتل الساقطة
 مدخل قرية يوتوبيا الواقعة على مصب وادى إسل

 مدخل قرية أآسيا بالقرب من شرم البحرى
 بعض الزراعات القائمة على بئر إسل

 خيام الصوفنمط العمران المبعثر داخل وادى إسل، ويتكون من عشش البوص و
 الطريق الترابى الذى يمر داخل وادى إسل
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  .الموقع والملامح العامة لمنطقة الدراسة :   أولاً    

 ةــدراســة الـقـطـنـار مـتيـاب اخــ أسب : اًـثاني
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 .ثــحـبـالأهـداف   : اًـرابع                       
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١ المقدمة               

 الموقع والملامح العامة لمنطقة الدراسة: أولاً 
 الصѧحراء الشѧرقية بѧين دائرتѧي         تقع المنطقѧة علѧى السѧاحل الغربѧي للبحѧر الأحمѧر فѧى وسѧط                

شѧرقاً ،    °٣٤ ´٣٢" ٦،  °٣٤ ´٠"٢شمالاً ، وبين خطي طول       °٢٦ ´٥ "٤٥،  °٢٥ ´٣٦" ٥ عرض

  تقريبѧاً ٢آم١٤٠٠ وتبلغ مساحتها حوالي    ، رجة عرضية وطولية  أي أنها تشغل ما يقرب من نصف د       

 آم تقريبѧاً ، تبѧدأ مѧن مدينѧة القصѧير شѧمالاً               ٥٠ على، وتطل المنطقة على البحر الأحمر بمسافة تزيد         

 .  آم من الشرق إلى الغرب ٣٥حتى مرسى أم غيج جنوباً ، ويبلغ متوسط عرض المنطقة 

   ѧѧر الأحمѧѧرق البحѧѧن الشѧѧة مѧѧد المنطقѧѧل     ، ر يحѧѧين وادي إسѧѧاه بѧѧيم الميѧѧط تقسѧѧرب خѧѧن الغѧѧوم

د المنطقة من الجنوب خط تقسѧيم الميѧاه          خارج منطقة الدراسة ، ويح     العمباجىبالمنطقة وروافد وادي    

وبѧين روافѧد وادي أم غѧيج خѧارج          ،  بمنطقѧة الدراسѧة     ) إسل ، وزر ، أبѧو شѧيبريك         ( بين روافد أودية    

 ) ١  شكل رقم  (العمباجىروافد وادي خط تقسيم المياه لمال المنطقة ، فى حين يحد المنطقة من الش

ر القاعѧѧدة ، ومѧѧن والتѧѧى تنتمѧѧي لصѧѧخو    )١( تتميѧѧز المنطقѧѧة بوجѧѧود العديѧѧد مѧѧن القمѧѧم الجبليѧѧة  

، )  م ٧٧٣ (وجبѧل ملجѧي     ،  ) م   ١١٠١(يليѧه جبѧل أبѧو الطيѧور         ،  ) م  ١٤٣٩ ( أبرزها جبل السباعى  

 .) م  ١٠٥٦ ( العطوىبل  ج ،)  م  ٥٠٢ (وجبل حمرات غنام 

 يتضح أنها معقدة جيولوجيا حيѧث تقطѧع أوديتهѧا فѧى              ؛ وبدراسة الخرائط الجيولوجية للمنطقة   

والتѧى تشѧغل   ؛  الصѧخور الرسѧوبية     الѧدنيا  وفѧى قطاعاتهѧا   ،  منابعها العليا الصخور الناريѧة والمتحولѧة        

  . الميوسين والهولوسين ىويتراوح عمرها بين عصر، السهل الساحلي 

ولقد تأثرت المنطقة بالحرآات التكتونيѧة التѧى تعرضѧت لهѧا الصѧحراء الشѧرقية ، والتѧى يعѧد                     

نعكس على آثافة الصѧدوع بالمنطقѧة وعلѧى بعѧض     اوالذى ، أهمها حرآة تكوين أخدود البحر الأحمر    

 . أجزاء أودية المنطقة 

 أسباب اختيار منطقة الدراسة :  ثانياً
 تي ة آموضوع للبحث الجيومورفولوجي آالآ تلك المنطقلاختياريمكن إيجاز الأسباب والدوافع 

 .اًم دراسة المنطقة جيومورفولوجيلم يت -١

    البحѧѧث آѧѧالخرائطإمكانيѧѧاتتѧѧوافر عѧѧدد مѧѧن الدراسѧѧات الجيولوجيѧѧة عѧѧن المنطقѧѧة ، إلѧѧى جانѧѧب     -٢

  .٢٥٠٫٠٠٠ : ١ ، ١٠٠٫٠٠٠ : ١  ، ٥٠٫٠٠٠: ١الطبوغرافية بمقياس رسم مختلفة 

     ٤٠٫٠٠٠ : ١ والصѧور الجويѧة   ٥٠٫٠٠٠ : ١) الموازيѧك  ( ة الخرائط المصѧورة    تغطي المنطق  -٣

 مقياس   جانب عدد من الخرائط الجيولوجية، إلى ) ١٩٥٦ لصحراء الشرقية لسنة ١٦مشروع ( 

 لوجية آذلك عدد من الخرائط الجيو،  ٥٠٠٫٠٠٠: ١ ، ٢٥٠٫٠٠٠: ١ ، ١٠٠٫٠٠٠ : ١رسم 
                                           

  ٥٠,٠٠٠ : ١المصدر الخرائط الطبوغرافية مقياس   )١( 
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  ٥٠ ٠٠٠ : ١إعداد الطالب اعتمادا على الخرائط الطبوغرافية 
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  )ب١( شكل رقم 

  لمنطقة الدراسة   TMمرئية فضائية جزء من 

 

  ٢٠٠٢ لسنة TMمرئية فضائية 
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 . جراء البحث  المرفقة بالأبحاث ، مما شكل المادة الأولية لإةالتفصيلي

، )  رأس بنѧاس     –الغردقѧة   ( يخدم المنطقة شبكة جيدة من الطرق الرئيسية ، آالطريق السѧاحلي             -٤

 .  أثناء العمل الحقلي والإقامةمكانية الدراسة الميدانية إمما سهل )  القصير –ط فق( وطريق 
 

 العلمѧѧѧي وتنوعѧѧѧه فѧѧѧى الدراسѧѧѧة الجيومورفولوجيѧѧѧة وبخاصѧѧѧة      ميѧѧѧل الطالѧѧѧب لزيѧѧѧادة تحصѧѧѧيله    -٥

 . جيومورفولوجية السواحل وعوامل التشكيل البحرية 

 ث ــحـبـادر الـصـم : ثالثـاً
 أو المحلѧي ،  الإقليمѧي تشكل الدراسات السابقة التى أجريت على المنطقة سѧواء علѧى النطѧاق            

 . دراسات أهم مصادر البحث بالمنطقة ، وفيما يلي عرض لهذه ال

 : الدراسات الجيولوجية  -أ

تتألف الدراسات الجيولوجية من جزئين ، الجزء الأول عام عن جيولوجية مصر ، والثاني 

 . محلي أجري على منطقة الدراسة أو بعض أجزائها 

 : الدراسات العامة  -أ  /١  

يولوجية   عن طبوغرافية وجBarron ,T., and Hume,W.G, 1902دراسة بارون وهيوم   -١

  .١٩٣٥ ، ١٩٣٤ ، ١٩١٧ ، ١٩٠٧الصحراء الشرقية ، إلى جانب دراسات هيوم أعوام 

 .  عن جغرافية وجيولوجية مصر  Ball, J, 1939دراسة جون بول   -٢

              ة جبѧѧѧال البحѧѧѧر الأحمѧѧѧر وسѧѧѧيناء  ل عѧѧѧن التطѧѧѧور البنيѧѧѧوي لسلسѧѧѧ  ١٩٥٦دراسѧѧѧة عبѧѧѧده شѧѧѧطا   -٣

 ) .موسوعة سيناء ( 

 عن التتابع الاستراتجرافى  El Nakkad, J., 1958دراسة النقادى  -٤

 . عن الوضع الجيولوجي التكتوني لمصر  Sigavaen , M.A, 1959 ندراسة سيجايف -٥

  Raid , A., Higazy and El Ramly, M., 1960دراسѧة ريѧاض وحجѧازي والرملѧي       -٦

 البوتاسيوم أرجون بواسطة صحراء الشرقية لتقدير أعمار بعض الصخور فى ال

 .   عن جيولوجية مصر  Said, R, 1992 سعيد رشديسة درا -٧

 : الدراسات التى أجريت على المنطقة  -أ  /  ٢

 . من أهم الدراسات التى أجريت على المنطقة أو علي بعض أجزائها 

 عѧن الصѧخور الرسѧوبية     El Akaad , S., and Dardir, A, 1966دراسѧة العقѧاد ودرديѧر     -١

 . مر فيما بين رأس شجرة ومرسى علم على السهل الساحلي للبحر الأح

 عѧن التتѧابع الطبقѧي للصѧخور الرسѧوبية      Abdel Razik, K.T, 1967 دراسѧة عبѧد الѧرازق     -٢

 . جنوب جبل الضوى 
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عѧن جيولوجيѧة مرآѧب صѧخور القاعѧدة لمنطقѧة         Ashmawy, M., 1979دراسѧة العشѧماوى    -٣

 .  ووادي زريب العمباجىوادي 

للتتѧابع الطبقѧي للصѧخور الرسѧوبية علѧى سѧاحل          El Bassyony, A., 1982دراسة البسيونى -٤

 . البحر الأحمر فيما بين القصير وبرنيس 

 .م غيج أ عن جيولوجية المنطقة المحيطة بوادي  Noweir, M., 1983دراسة نوير -٥

 عѧѧن جيولوجيѧѧة صѧѧخور النيѧѧوجين علѧѧى السѧѧهل   El Haddad, A., 1984دراسѧѧة الحѧѧداد   -٦

 . الأحمرللبحر  الساحلي

 عѧѧن ظѧѧاهرات الكارسѧѧت بصѧѧخور الحجѧѧر الجيѧѧري  El Aref, M., 1986فرا العѧѧدراسѧѧة -٧

 . التابعة للميوسين الأوسط على طول امتداد ساحل البحر الأحمر 

 .  عن جيولوجية المنطقة المحيطة بوادي الدباح  Abu Anbr, M., 1988 دراسة أبو عنبر -٨

عѧن جيولوجيѧة صѧخور      Akaad, M., and Abu Elela, 2002دراسѧة عقѧاد وأبѧو العѧلا      -٩

 . الأساس فى وسط الصحراء الشرقية 

  الدراسات الجيومورفولوجية  - ب

ن آѧان هنѧاك دراسѧات بѧالقرب         إ، و مѧن قبѧل     ة  ي دراسات جيومورفولوجيѧة تفصѧيل     ى بأ لم تحظ 

 : منها ، أو تعرضت لبعض أجزائها ضمن دراسات عامة ، ومن هذه الدراسات الآتي 

، عن بعض الظاهرات الطبيعيѧة لسѧاحل البحѧر الأحمѧر           ١٩٧٩دراسة محمد صبرى محسوب      -١

 . فيما بين رأس جمشة ورأس بناس 

 للعصر المطير بالصحراء الشرقية ، عن الآثار الجيومورفولوجية ١٩٨٠دراسة طلعت عبده  -٢

 .  شمال منطقة الدراسة العمباجى، لحوض وادي ١٩٨٨توق دراسة أحمد مع -٣

 .ت الجيومورفولوجية على ساحل البحر الأحمر ، لبعض الظاهرا١٩٩١ منبارىدراسة نبيل  -٤

 . م غيج جنوب منطقة الدراسة أ ، لحوض وادي ١٩٩٥دراسة إيمان غنيم  -٥

  بحثأهداف ال : اًـرابع
 : تي لآيق عدة أهداف يمكن إيجازها فى ا إلى تحقبحثهدف الي  

هѧѧدف ب  ،المورفولوجيѧѧةورسѧѧم شѧѧبكة التصѧѧريف للمنطقѧѧة ، ودراسѧѧة خصائصѧѧها المورفومتريѧѧة   -١

 . التعرف على أنماط التصريف السائد بها 

من خѧلال التعѧرف علѧى ظѧاهرات النحѧت           المنطقة  احل  دراسة الخصائص الجيومورفولوجية لس    -٢

 .والإرساب 
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رسم وتحليل الخريطة الجيومورفولوجية للمنطقة ، آي تعطѧي صѧورة واضѧحة عѧن الظѧاهرات                  -٣

 .الجيومورفولوجية وأهم أشكال السطح 

 التطور الجيومورفولوجي لمنطقة الدراسة ، من خѧلال الوصѧول لأصѧل هѧذه       عرض أهم ملامح   -٤

 . ها ها والعوامل التى ساهمت فى تطويرالظاهرات ونشأت

  للمنطقة الاقتصادية لإمكانية التنمية بالإضافة التى تتعرض لها المنطقة ، لأخطارتحديد أنواع ا -٥

 ووسائل المعالجة منهج الدراسة  : خامساً
 القائم علѧى ثلاثيѧة ديفيѧز         الإقليمى منطقة بأسلوب تحليلي للبيانات فى إطار المنهج      تم دراسة ال  

، البناء الجيولوجي والعامل والعملية ، ثم المرحلة التطورية التى يمر بها الشكل والعملية ، بالإضѧافة       

 إلى جانب ،ستخدام وسائل الدراسة الحديثة والعمل الحقلي القائم على المشاهدة والملاحظة والقياس            لا

 نظم المعلومات الجغرافيةبالإضافة لاستخدام ، الكارتوجرافى  وى الأسلوب الفوتوغرافاستخدام 
)Arc GIS 9.1 , Erdas Imagine 8.5, Auto desk map 5, over lay 2002 , Auto cad 2004( .   

 : تي لآقد مرت الدراسة بثلاث مراحل تمت بشكل متكامل ومتزامن آا

  .مرحلة جمع المادة العلمية -١

  .مرحلة عرض وتحليل المادة بكل فصل -٢

 . المتن وإخراجمرحلة آتابة  -٣

 : مرحلة جمع المادة العلمية   -١

الخرائط الطبوغرافية   الدراسة الميدانية و   ؛تم جمع المادة العلمية من خلال عدة مصادر منها          

   .والصور الجوية والموازيك ومرئية فضائية ، إلى جانب الدراسات السابقة والتحليلات المعملية

 : الدراسة الميدانية  - ١/١

تمثѧѧѧل الدراسѧѧѧة الميدانيѧѧѧة أهѧѧѧم مصѧѧѧادر البحѧѧѧث الجيومورفولѧѧѧوجي ، حيѧѧѧث تعجѧѧѧز الخѧѧѧرائط   

 ؛الدراسة الميدانية على ثلاث فترات هي والصور الجوية عن إيضاح بعض الظاهرات ، لذلك تمت 

 والطѧرق وأهѧم     الإقامѧة  بدراسѧة أمѧاآن      اهتمѧت  ؛ أثناء التسجيل لموضوع الدراسة      ةاستكشافي زيارة* 

 .  وقد استغرقت الدراسة حوالي أسبوع  ،المعالم الجغرافية بالمنطقة

رفومتريѧѧة ، وقيѧѧاس  خصائصѧѧها المو؛ مѧѧن حيѧѧث  دراسѧѧة الأوديѧѧة   تѧѧم فѧѧى أثنѧѧاء الدراسѧѧة الثانيѧѧة     *

 إلѧѧى جانѧѧب أخѧѧذ عينѧѧات مѧѧن رواسѧѧب   ، قطاعѧѧا )٣٣  (القطاعѧѧات العرضѧѧية لهѧѧا ، والتѧѧى يبلѧѧغ عѧѧددها 

المصاطب ، وآѧذلك دراسѧة الظѧاهرات الجيومورفولوجيѧة المرتبطѧة بالقطاعѧات العرضѧية والطوليѧة                  

 حديѧѧد خصѧѧائصبهѧѧدف ت، للحافѧѧات الجبليѧѧة  اًقطاعѧѧ)  ٢٢  (لأوديѧѧة المنطقѧѧة ، آѧѧذلك تѧѧم دراسѧѧة نحѧѧو  

 .  أسابيع ة لمدة ثلاث٢٠٠٥ ومدي تطورها ، وتمت هذه الدراسة خلال شهر فبراير هانحدارا
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أخѧذ العينѧات    وعمѧل قطاعѧات لهѧا و    ، دراسѧة خصѧائص السѧواحل      شملت الدراسѧة الميدانيѧة الثالثѧة        *

 رالأخطѧѧѧا والمѧѧѧراوح الفيضѧѧѧية ، إلѧѧѧى جانѧѧѧب دراسѧѧѧة  كة وآѧѧѧذلك النبѧѧѧايصѧѧѧوحللشѧѧѧواطئ الرمليѧѧѧة وال

 تنميѧѧة المنطقѧѧة ، وقѧѧد اسѧѧتغرقت هѧѧذه إمكانيѧѧةوجمѧѧع البيانѧѧات عѧѧن ، جيومورفولوجيѧѧة علѧѧى المنطقѧѧة ال

  . ٢٠٠٦الدراسة نحو أسبوعين خلال شهر فبراير 

 : الخرائط الطبوغرافية  - ٢/١

،  لوحѧات  ثѧلاث  عѧددها    ١٠٠٫٠٠٠: ١مقيѧاس رسѧم       ذات تغطي المنطقѧة خѧرائط طبوغرافيѧة      

  لوحات ثمانعددها  ،لنديف الصادرة عن المشروع ال٥٠٫٠٠٠: ١  رسم مقياسخرائط طبوغرافيةو

 :  الخرائط الجيولوجية - ٣/١

  ؛وجية بمقاييس رسم مختلفة منها يغطي المنطقة عدد من الخرائط الجيول

 . الهيئة العامة للمساحة الجيولوجيةراإصد ١٠٠٫٠٠٠: ١الخريطة الجيولوجية للقصير   *

 ونشѧرت    ، كѧو آѧورال    التى أعѧدتها شѧرآة آون      ٥٠٠٫٠٠٠: ١  لجبل حماطة  الخريطة الجيولوجية  * 

 . بواسطة الهيئة المصرية العامة للبترول 

   ѧѧѧѧاث الجيولوجيѧѧѧѧة بالأبحѧѧѧѧرائط المرفقѧѧѧѧن الخѧѧѧѧة مѧѧѧѧب مجموعѧѧѧѧى جانѧѧѧѧم              إلѧѧѧѧاس رسѧѧѧѧة ذات مقي

 : من الصورة الجوية هي  مرفوعة٤٠٫٠٠٠: ١

  ووادي زريب العمباجىق المحيطة بوادي  غطت المناط١٩٧٩خريطة العشماوي *  

 م غيج أ غطت المنطقة المحيطة بوادي ١٩٨٣خريطة نوير *  

  غطت المنطقة المحيطة بوادي الدباح ١٩٨٨خريطة أبو عنبر *  

 وجميѧع هѧذه   ١٥٠٫٠٠٠: ١ شملت منطقѧة الدراسѧة ذات مقيѧاس         ٢٠٠٢خريطة العقاد وأبو العلا     *  

 بدراسѧة الصѧخور   ١٩٨٢اهتمت خريطة البسѧيونى  قاعدة ، فى حين     الخرائط تهتم بدراسة صخور ال    

 . الرسوبية على ساحل البحر الأحمر من مدينة القصير حتى رأس برنيس 

  : الصورة الجوية - ٤/١ 

 عليها فى رسم الخѧرائط الرئيسѧية الهامѧة آالخريطѧة الجيومورفولوجيѧة وشѧبكات                الاعتمادتم  

 وهѧѧي تبѧѧدأ مѧѧن خѧѧط     ،٤٠٫٠٠٠: ١صѧѧورة جويѧѧة  )  ٢٣٩  (التصѧѧريف ، ويغطѧѧي المنطقѧѧة حѧѧوالي   

 من شѧمال المنطقѧة حتѧى جنوبهѧا ، وتقѧع ضѧمن مشѧروع                 )١٠ (مسلسلة حتى خط طيران   ) ١ (طيران

 إلѧѧى  ،٥٠٫٠٠٠: ١ وفر ثمѧѧاني لوحѧѧات موازيѧѧك مقيѧѧاس  لѧѧذلك تѧѧبالإضѧѧافة للصѧѧحراء الشѧѧرقية ، ١٦

  .   م١٤٫٢٥ × ١٤٫٢٥  )Pixel Size( بدقة مساحية  ٢٠٠٢  سنة  T.Mجانب مرئية فضائية 

 : مرحلة عرض وتحليل المادة العلمية بكل فصل   - ٢

 فى هذه المرحلة تم دراسة ومعالجة المادة العلمية التى جمعت من المصادر المختلفة 



٨ المقدمة               

 :تي لآ آالمحتوى آل فصلبكل فصل ، وفيما يلي عرض ها لوتحلي
 

: ى  محѧاور هѧ  ة، حيث تنѧاول ثلاثѧ  منطقةخصائص الجيولوجية لل تناول دراسة ال  : الفصل الأول 

 إلѧى صѧخور رسѧوبية ومتحولѧة وناريѧة ، ثѧم              انقسѧمت  والتѧى    ؛التوزيع الجغرافي للوحدات الصѧخرية      

 علѧى الخѧرائط     الاعتمѧاد ، وتѧم     أخيѧراً التطѧور الجيولѧوجي للمنطقѧة       دراسة الخصائص البنيوية لهѧا ، و      

 وجѧدولتها ورسѧمها     حصر أطوال الصدوع  الجيولوجية فى تحليل مجموعات الصخور المختلفة آذلك        

ة بѧѧين الصѧѧدوع وأنѧѧواع الصѧѧخور ، إلѧѧى جانѧѧب حصѧѧر أطѧѧوال ومحѧѧاور الطيѧѧات       قѧѧ، وتوضѧѧيح العلا

  . واتجاهاتها
 

يدرس الخصائص المورفومترية لشبكات وأحѧواض التصѧريف بالمنطقѧة مѧن             : الفصل الثاني 

شѧѧبكات التصѧѧريف علѧѧى تحليѧѧل خѧѧلال ، تطبيѧѧق بعѧѧض المعѧѧاملات المورفومتريѧѧة ، واعتمѧѧد فѧѧى رسѧѧم 

الصور الجوية إلى جانب الخرائط الطبوغرافية ومرئية فضائية ، حيث اسѧتخدمت فѧى قيѧاس وتحليѧل               

 . شبكات التصريف والعلاقات المورفومترية المختلفة 
 

يتناول التحليل المورفومترية للمنحدرات وأهم الأشكال التى تتخذها ، واعتمد           : الفصل الثالث 

ѧѧى الخريطѧѧعل  ѧѧات الميدانيѧѧع القطاعѧѧد مواقѧѧى تحديѧѧة فѧѧة ة الكنتوريѧѧات الكارتوجرافيѧѧذلك القطاعѧѧة وآ ، 

 التقѧوس وأشѧكال المنحѧدرات والعوامѧل         وزاويѧا  الانحѧدار  زوايѧا    ؛تحليل القطاعات الميدانية من حيث      

 . والعمليات المشكلة للمنحدرات 
 

، خѧط السѧاحل     خصѧائص   إلѧى جانѧب دراسѧة         عوامل التشكيل البحرية ،    درس : الفصل الرابع 

، ودرس ظѧاهرات  بحريѧة  الرؤوس  والضѧروس والѧ  جروفآѧال  ؛ النحѧت البحѧري  ظاهرات   آما تناول 

  ،مرتبطѧѧة بالسѧѧهل السѧѧاحلي  ها، آمѧѧا درس الظѧѧاهرات ال وخصائصѧѧلشѧѧواطئ الارسѧѧاب البحѧѧرى ؛ آا 

  .والشرم البحرية الأرصفة البحرية بالإضافة للظاهرات المرتبطة بتغير مستوى سطح البحر آ
 

 بمعرفѧة أصѧل     هѧتم او،  لخريطѧة الجيومورفولوجيѧة للمنطقѧة       يتنѧاول تحليѧل ا     : الفصل الخامس 

 –عوامѧѧل التعريѧѧة  ( نشѧѧأة الأشѧѧكال الأرضѧѧية عѧѧن طريѧѧق أي مѧѧن العمليѧѧات الباطنيѧѧة أو الظاهريѧѧة         

     ١٩٧٥ علѧى نشѧرت المعهѧد الѧدولي للمسѧاحة الجويѧة وعلѧوم الأرض                 الاعتمادوتم  ) عمليات التجوية   

) I.T.C (  بالنسبة للرموز الجيومورفولوجية والتى نشرت فى هولندا . 
 

 الأخطѧѧѧѧارلأهѧѧѧѧم لجوانѧѧѧѧب التطبيقيѧѧѧѧة ، مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال عѧѧѧѧرض     يѧѧѧѧدرس ا : الفصѧѧѧѧل السѧѧѧѧادس 

مثѧѧل السѧѧيول وحرآѧѧة ؛ الجيومورفولوجيѧѧة ، التѧѧى تشѧѧكل عѧѧائق أمѧѧام التنميѧѧة وتهѧѧدد الأنشѧѧطة البشѧѧرية  

 التنميѧة للمنطقѧة     مكانيѧة إالتعريѧة البحريѧة ، آѧذلك يѧدرس          المواد علѧى المنحѧدرات والتجويѧة الملحيѧة و         

 . ودراسة مواردها المختلفة 

 يها الدراسة موضوع منطقة البحث تنتهي الدراسة بخاتمة توضح أهم النتائج التى توصلت إل
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 الفصل الأول
 يجغ مرسي أم –جيولوجية منطقة القصير 

 

  وخصائصهارولصخل التوزيع الجغرافي : أولا                             

 ةــيــوجـولـيـجـة الـينبـ ال :ثانيا                             

 ي ـوجـولـجيـور الـطـتـ ال :ثالثا                             
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 يجغ مرسي أم – منطقة القصير جيولوجية
 الصѧخور وخصائصѧها     أنѧواع  لمنطقѧة البحѧث إلѧي التعѧرف علѧي            الجيولوجيѧة تهدف الدراسѧة    

 دراسѧѧة الخصѧѧائص ثيولوجيѧѧة ، وظѧѧروف تكѧѧوين وتوزيѧѧع آѧѧل وحѧѧدة صѧѧخرية علѧѧي حѧѧدة ، وآѧѧذلك  لال

تها بالأحداث التكتونية التي    ديد علاق حي للمنطقة ، وت   يرها علي المظهر المورفولوج   ثالبنيوية ومدي تأ  

 .ن مراحل تطور أخدود البحر الأحمر المنطقة ضمتشكل
 

  وخصائصهارولصخل التوزيع الجغرافي : أولا
 ، حيѧѧث تجمѧѧع بѧѧين مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة فѧѧي   الجيولѧѧوجي دبالتعقيѧѧتتصѧѧف منطقѧѧة البحѧѧث  

 .الطي والتصدع في الشرق عوامل أصابتهاالغرب ، والصخور الرسوبية التي 

 يمثل القسم الأول صخور مѧا قبѧل         ؛ نلصخرية بالمنقطة إلي قسمين رئيسي     وتنقسم الوحدات ا  

تمثѧل الصѧخور الرسѧѧوبية   فѧي حѧѧين  ، يѧا وحѧدة النحѧѧت الرئيسѧية    لوجفوالكمبѧرى والتѧي تشѧѧكل جيومور  

 :القسم الثاني والذي يشكل وحدة الترسيب الرئيسية 

 ) صخور ما قبل الكمبرى  ( مرآب صخور القاعدة -أ 

ѧѧة    تيشѧѧين الناريѧѧة بѧѧخرية المتنوعѧѧدات الصѧѧن الوحѧѧد مѧѧي العديѧѧدة علѧѧخور القاعѧѧب صѧѧمل مرآ

                 ، وأبѧѧو عنبѧѧر   ( Ashmawy, 1979 ) والتѧѧي قسѧѧمت بواسѧѧطة آѧѧلا مѧѧن العشѧѧماوي      ،والمتحولѧѧة

) Abu Anbr, 1988  ( إلي الوحدات الصخرية التالية شكل رقم)  ٢  ( : 
 

  The Ophiolite Suite :مجموعة الأفيوليت -١

 دون أن   إسѧل يا في الصخور المحيطية لتكѧوين       ن تكتو تانزلقأقدم صخور المنطقة والتي      تعد  

 : وتتألف الصخور الأفيوليتية من  ) Abu Anbar, 1988, p. 27( للتحول بالتماس اًتترك أثر

  Serpentinites :تيننبالسر  ١/  ١

    ويتѧѧألف بمنطقѧѧة الدراسѧѧة مѧѧن  ، وليفѧѧين أو البيروآسѧѧين أو الأمفيبѧѧولات  يتكѧѧون مѧѧن تحѧѧول الأ 

شسѧت فѧوق قاعѧدي ، ويظهѧر آصѧفائح وأجسѧام عدسѧيه             رثوأوك آربونѧات    لѧ  مѧع قليѧل مѧن ت       نالسربنتي

 : وحدات رئيسية آالتالي  ، وتم تميز أربعالداآن الأحجام ويميل للون الأخضر مختلفة

  :الوحدة الأولي

 داخѧل تكѧوين   اتكتѧو نيѧ   من منطقة الدراسѧة ، وتѧم إحلالهѧا    ٢ آم٥٫٣ آتل تغطي نحو  تتألف من خمس 

                    جنѧѧѧѧوب غѧѧѧѧرب/  شѧѧѧѧمال شѧѧѧѧرق اتجѧѧѧѧاه، حيѧѧѧѧث تمتѧѧѧѧد فѧѧѧѧي  ، وتمثѧѧѧѧل آولѧѧѧѧة أم حميѧѧѧѧر أآبѧѧѧѧرهمإسѧѧѧѧل
)Abu Anbr , 1988 , p.p. 112-113  (   

   :الوحدة الثانية

  ٢آم ١٫٤٥طي غ، ت ) إسلرافد (  أم جرف ىواد في تتكون من سبع آتل في غرب المنطقة
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 :الوحدة الثالثة 

  ) إسلرافد (  المجلا وادى بالقرب من ٢ تغطي نحو نصف آمبيضاوية تشكل آتلة 

 :الوحدة الرابعة 

           ѧا لѧابع العليѧي المنѧر فѧيج   وادىتتألف من ثلاثة آتل تظهѧو عجѧد  (  أبѧل رافѧد    ) إسѧذلك توجѧآ ،

واسѧب مѧن التلѧك    ر لوجѧود  ته وترجع أهمي ) Abu Anbr, 1988, P. 114(ب ض أبو طنوادىآتلة في 

  .والأسبستوس وعدسات من الكرومايت

  Ophiolitic Metogabbro: المتياجابرو الأفيوليتي  ١ / ٢

 من منطقة الدراسة ، ويتألف من صخور الهورنبلند والمتياجابرو مع بقايѧا  ٢ آم٦ل نحو  غيش

الأفيوليتي في القطѧاع   وتظهر صخور الميتاجابرو  ،لمتجانسالخشن واالبيروآسين ، ويتميز بالنسيج     

 أبѧو طنضѧب ، وفيمѧا بѧين     فوسѧفات وية الشѧكل ، وبѧالقرب مѧن مѧنجم         آكتلѧة بيضѧا    إسѧل  وادىالأوسط ل 

 .  في شمال شرق المنطقة ب زريوادىفة لوجود آتلة حول مخرج  وبراريق ، بالإضاإسلتكويني 

راء ، فوأخѧѧري صѧѧ إلѧѧي الرمѧѧادي ، مѧѧع وجѧѧود بقѧѧع بيضѧѧاء    ويتميѧѧز بѧѧاللون الأخضѧѧر الѧѧداآن   

إضѧعاف  التجوية علي    من الناعم إلي المتوسط ، وقد عملت          يتدرج والصخور ذات نسيج آتلي مندمج    

 الرأسѧية والأفقيѧة التѧي تكتنѧف         ت الفواصѧل  توياحيث مارست عملها علي طѧول نطѧاق مسѧ         ر ،   والصخ

                    ر داآѧѧѧѧѧѧنضѧѧѧѧѧѧخلمجѧѧѧѧѧѧواة ذات لѧѧѧѧѧѧون أ  وتظهѧѧѧѧѧѧر الصѧѧѧѧѧѧخور ا ، الميتاجѧѧѧѧѧѧابرو الأفيѧѧѧѧѧѧوليتي صѧѧѧѧѧѧخور

)Ashmawy , 1979, p. 128  (  . 

   Sheeted Dykes:  القواطع الصفحيه  ١  / ٣

يابيزي ، ذات نسѧيج  ميتا دال  وتتكون من صخور، ة من منطقة الدراس٢آم٠٫٥تغطي حوالي  

 . )  Abu Anbr, 1988, p. 28 (ناعم إلي متوسط ، ولونها أخضر داآن إلي بني غامق 

 ،  جأبѧوعجي ى و  عند اتصاله برافديه الهندوسѧ     إسل وادى مجرىحول  القواطع الصفحيه   توجد  

، وتوجد بشكل محدود داخѧل الحمѧم الوسѧادية ، والتѧي              ) سم   ١٥٠:  ٦٠( سمك القواطع بين     ويتراوح

                    إسѧل  وادىي علي آѧلا جѧانبي   وتتواجد داخل صخور الميتاجابرو الأفيوليت،  تمثل قنوات مغذية للحمم     

)Abu Anbr, 1988, p.125 (   

  Spilitic Pillow Lavas: الحمم الوسادية الإسبيليتية  ١ / ٤

 وفيѧري ربنسѧيج لѧوزي   دراسѧة ، والحمѧم الوسѧادية ذات      من منطقѧة ال    ٢ آم ٠٫٦تغطي حوالي   

رمѧادي الأسѧود ، ويتѧراوح قطѧر الوسѧادة الواحѧدة بѧين              والراوح لونها بين الرمѧادي الѧداآن        الشكل ، يت  

، وتظهر الوسادة آبيرة الحجم بشكل عѧام مفرطحѧة ، فѧي حѧين تميѧل صѧغيرة الحجѧم                     )سم   ٨٠ : ١٠(

        نحѧѧѧو الشѧѧѧكل الكѧѧѧروي ، وتتميѧѧѧز معظѧѧѧم الحمѧѧѧم الوسѧѧѧادية بوجѧѧѧود حواشѧѧѧي مѧѧѧن المѧѧѧواد الزجاجيѧѧѧة          
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)Abu Anbr, 1988, p.p.127-128 (   ،ѧѧر هѧѧاق  وتظهѧѧي نطѧѧم فѧѧالذه الحمѧѧوادى اتصѧѧى  الهندوس

 نسѧبيا عѧن الصѧخور المحيطѧة بهѧا ، حيѧث              اً مرتفعѧ  اً وتمثѧل سѧطح    ،)  إسل   وادى ىرافد ( ىوالطرفاو

 .  متر ٣٥١ ، حيث يبلغ منسوب هذه الحمم نحو إسل وادىتشكيل خط تقسيم مياه محلي لروافد 

 الميتاجابرو الأفيوليتى بوادى إسلآذلك توجد الحمم الوسادية إلى الشمال الغربى من صخور 
 

 :تجمع البرآانيات والرسوبيات  -  ٢

The Volcano– Sedimentary Assemblage  

؛ وهѧى    ٪ ٢٧٫٦ منطقѧة الدراسѧة      أغلѧب ، وتغطѧى     تكافئ هذه الصخور مجموعة أبѧو زيѧران       

،  الحديѧد ها فѧى بعѧض الأمѧاآن طبقѧات مѧن            ، وبرآانيات يتطابق مع    عبارة عن صخور فتاتية برآانية    

وقѧѧد تعرضѧѧت هѧѧذه   Island Arc Systemوتمثѧѧل هѧѧذه الصѧѧخور جѧѧزء مѧѧن نظѧѧام الجѧѧزر القوسѧѧية     

 Greenلها إقليميا إلي سحنة الشست الأخضرحوتأدت إلي  والتي الطي الأورجنية ،الصخور لحرآة 

Shiest    دوتѧѧحنة الابيѧѧت   –، وسѧѧأمفيبولي Epidote – Amphibite      خورѧѧداخل صѧѧد أدي تѧѧوق

  : آالآتي إلي تقسيم الصخور إلي ثلاث تكاوين جيولوجية اتكتو نيي الأفيوليت

  Isl Formation:  إسلتكوين   ٢ / ١

           إسѧل  ى لѧودا  ةسѧب ي ن  البرآانيѧات والرسѧوبيات ، وسѧم       تجمع الصخرية في    الوحداتيمثل أقدم   

) Ashmawy, 1979, p. 32(ويغطي مساحة تقدر ب  ѧم  ٢٦٩والي حѧ٢آ    ѧة الدراسѧن منطقѧألف  مѧة ، ويت

لتي إلي صخور ذات ترآيب أنديزيتي مع قليل من         ز متحولة ذات ترآيب با    ةبرآاني فتاتية   صخورمن  

 . )١( صورة رقم  )Ashmawy, 1979, p. 32( البازلتيتدفقات الحمم البرآانية ذات الترآيب 

 – أبيѧد وت   وسѧحنة    ، وجود سѧحنة الشسѧت الأخضѧر        إسل وينكتالإقليمي ل قد نتج عن التحول     

نفلس لتحول في شمال المنطقة سѧحنتي هѧور  في حين أعطي ا)  Abu Anbr, 1988, p. 35( أمفيبوليت

  : آالآتي في العديد من المواضع إسل ويظهر تكوين ) Ashmawy, 1979, p. 20(والأمفيبوليت 

  :إسل وادىمخرج *  

داآن إلѧي   من منطقة الدراسة ، ويتراوح لون الصخور بѧين الأخضѧر الѧ       ٢ آم ٥١طي نحو   غ ي

 هورسѧت طѧولي     الموضѧع بشѧكل عѧام صѧلبة مندمجѧة وتشѧكل صѧخور هѧذا               وهى  الرمادي المخضر ،    

  طويلѧة    آѧم ، وتشѧكل الحمѧم حѧواف         ١٤جنوب شرق لمسافة تبلغ حѧوالي       / يمتد في اتجاه شمال غرب      

  . إسل وادىم محلي لروافد ي ، مما يشكل خط تقسالارتفاععالية إلي متوسطة 

  : شرم البحريوادى  *

 م البحѧѧري ، وتتميѧѧز شѧѧروادىة ، ويوجѧѧد علѧѧي آѧѧلا جѧѧانبي  مѧѧن المنطق٢ѧѧآѧѧم١٦ يشѧѧغل نحѧѧو 

  ) Abu Anbr , 1988 , p. 37(ية الشستوزية نببال صخورال
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 : الدباح وادى * 

لرمѧѧѧادي الѧѧѧداآن  مѧѧѧن المنطقѧѧѧة وتتميѧѧѧز الصѧѧѧخور بѧѧѧاللون الأسѧѧѧود وا ٢ آѧѧѧم٢٢ يغطѧѧѧي نحѧѧѧو 

 وادىخѧام الحديѧد علѧي الجانѧب الغربѧي لѧ            وجѧد طبقѧات مѧن     ا الشسѧتوزية ، وت    هѧ يتنوالأخضر الѧداآن وب   

ر  وتوجѧد علѧي هيئѧة طبقѧات متوافقѧة مѧع صѧخو             ؛الدباح ، مع بعض المكاشѧف علѧي الجانѧب الشѧرقي             

               الѧѧدباحموضѧѧع مѧѧن ٢آѧѧم ٦ متѧѧر ، وتشѧѧكل نحѧѧو  ١٠اسѧѧب الحديѧѧد ورالتوفѧѧا البرآانيѧѧة ، ويبلѧѧغ سѧѧمك  
) Akaad, M. , and Abu el Ela, 2002, p.43 ( 

  : إسل وادى  *

 ، الارتفѧاع منطقة الدراسة ، ويشكل مجموعة مѧن الѧتلال المتوسѧطة       من ٢ آم ٦٠يغطي نحو   

 .  معظم مجموعة الأفيوليت هويحوي هذا التواجد داخل

 : أبو طنضب وادى  *

              يمتѧѧѧѧد فѧѧѧѧي اتجѧѧѧѧاها طوليѧѧѧѧامنطقѧѧѧѧة الدارسѧѧѧѧة ، ويشѧѧѧѧكل نطاقѧѧѧѧ مѧѧѧѧن ٢ آѧѧѧѧم١٢٠يغطѧѧѧѧي نحѧѧѧѧو   

حافѧات طوليѧة    جنوب شѧرق علѧي هيئѧة آتلѧة ضѧخمة متوسѧطة الارتفѧاع ، وتتѧألف مѧن                     / ال غرب   شم

 ، بالإضѧافة للعديѧد مѧن        الانحѧدار  ويقطعها العديѧد مѧن المجѧاري المائيѧة الشѧديدة             ،تمتد لمسافات آبيرة    

وتبѧѧدو الحافѧѧات غيѧѧر ،  )إسѧѧلرافѧѧد ( ، أبѧѧو طنضѧѧب ر، زوج البهѧѧا  زريѧѧبأوديѧѧةالرئيسѧѧية آالمجѧѧاري 

 ية علي محاور الحافات ، ويظهر أثѧر التجويѧة علѧي صѧخور         دصلة مقطعة بعدد من الفواصل العمو     مت

 .  أبو طنضب ، حيث يتحول لونه إلي الرمادي الداآن والرمادي المخضر موضع

  El Hindusi Formation: سي وهندالتكوين    ٢ / ٢

ويشѧѧغل هѧѧذا التكѧѧوين  ، يقطѧѧع تلѧѧك الصѧѧخور الهندوسѧѧي الѧѧذي وادى نسѧѧبة لѧѧبهѧѧذا الاسѧѧمسѧѧمي 

 برآانيѧة مѧع قليѧل مѧن صѧخور فتاتيѧه             صѧخور  مѧن منطقѧة الدراسѧة ، ويتكѧون مѧن             ٢ آѧم  ٢٥٫٥حوالي  

            نمѧѧو الجѧѧزر القوسѧѧيه  جديѧѧدا فѧѧي تطѧѧور  برآانيѧѧة ذات ترآيѧѧب أنѧѧديزيتي ، ويمثѧѧل هѧѧذا التكѧѧوين طѧѧورا   

)Abu Anbr, 1988, p. 37 ( غ    / ، ويمتد هذا التكوين من الشمال الغربيѧافة تبلѧالجنوب الشرقي لمس

إقليميѧا إلѧي سѧحنة       ىوقѧد تحѧول تكѧوين الهندوسѧ        ،   آѧم  ٢ض نحѧو    ر آم ، ويصل أقصѧي عѧ       ١٢حوالي  

 أمفيبوليت ، في حين أعطي سحنة هورنفلس في جنوبه الغربѧي نتيجѧة              –وت  دالشست الأخضر والابي  

  . ورخل جرانيت جبل السباعي وأبو الطيتدا

 حول مخارج الأودية وحافات ثانوية طوليѧة ،     ةمنخفضتلال  تشكل صخور تكوين الهندوسي     

  ) إسلرافد (  الهندوسي وادىعلي آلا جانبي 

  Beririq Formation:  برار يق تكوين   ٢ / ٣

 صخور  ن م، ويتألف من تتابع سميك متبادل  من منطقة الدراسة٢ آم٩٢طي حوالي غي
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        ، واك، الجѧѧѧري  ، السѧѧѧلت ىجѧѧѧر الطينѧѧѧ  الح:برآانيѧѧѧة ورسѧѧѧوبيات متحولѧѧѧة تشѧѧѧمل صѧѧѧخور     فتاتيѧѧѧه

 وقѧد تعѧرض   ،)  Abu Anbr, 1988, p. 97(  )مѧم ١٠٠:  ٤  ( يتѧراوح حجمهѧا بѧين   آونجلѧوميرات و

لѧѧي صѧѧخوره  بدرجѧѧة منخفضѧѧة ، حيѧѧث أعطѧѧي سѧѧحنة الشسѧѧت الأخضѧѧر ، ويغلѧѧب ع الإقليمѧѧيللتحѧѧول 

قت مѧن نفѧس المصѧدر الѧذي      اشѧت ، وقѧد     ) ٢( صѧورة رقѧم     والرمѧادي المخضѧر     اللون الرمادي الداآن    

 فѧي   أرسѧبت و والهندوسي ، ونقلت بواسطة تيارات مائية عكرة قويѧة           إسلت منه صخور تكويني     قشتا

علѧѧي  ويحتѧѧوي هѧѧذا التكѧѧوينMarginal basin back – arc   ةحѧѧوض حѧѧافي خلѧѧف جزيѧѧرة قوسѧѧي

            وديѧѧة صѧѧفائح التلѧѧك آربونѧѧات والرخѧѧام ، ويمثѧѧل هѧѧذا التكѧѧوين خѧѧط تقسѧѧيم ميѧѧاه محلѧѧي لأحѧѧواض أ           

 .  من وحدات صخرية يجاور، حيث ارتفاعه الواضح عما )  إسل شرم البحري ، شرم القبلي ، (

 : ) حمرات غنام ( يت اوري د–معقدة الميتاجابرو   - ٣

The Hamer Ghannem Metogabbro – Diorite Complex.  

الميتاجѧѧابرو آѧѧوارتز ، منطقѧѧة الدارسѧѧة ، وتتكѧѧون مѧѧن مѧѧن  ٢ آѧѧم١٤مثѧѧل هѧѧذه المعقѧѧدة نحѧѧو ت

                الإمفيبوليѧѧѧѧѧت ، وتمتѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧي طѧѧѧѧѧول الحѧѧѧѧѧد الشѧѧѧѧѧرقييѧѧѧѧѧتارديو يѧѧѧѧѧت ،ار ديوآѧѧѧѧѧوارتز ميتاجѧѧѧѧѧابرو

 آѧѧѧѧم                    ٢ أقصѧѧѧѧى اتسѧѧѧѧاع  ويصѧѧѧѧل آѧѧѧѧم مѧѧѧѧن الشѧѧѧѧمال للجنѧѧѧѧوب    ٧٫٥غنѧѧѧѧام لمسѧѧѧѧافة  حمѧѧѧѧرات لجبѧѧѧѧل 

)Akaad, M., and Abu el Ela, 2002, p. 48  (  رقѧت الف    ، وتختѧخور الجرانيѧدة صѧباري  لالمعقѧس

لى الخشن ، وتبѧدو      إ  ، ويتراوح نسيج المعقدة بين المتوسط        القلوي لحمرات غنام في الغرب والشمال     

إلѧѧي ه ألوانѧѧالتجويѧѧة بوضѧѧوح حيѧѧث تتغيѧѧر   لѧѧون رمѧѧادي داآѧѧن ، وأخضѧѧر رمѧѧادي ، ويظهѧѧر أثѧѧر  ذات

 . الأخضر الغامق والبني المخضر 

 ديواريت وتخفيض سѧطحها ،      –المجاري المائية علي تقطيع صخور الميتاجابرو       وقد عملت   

 . حيث قسمتها إلي ثلاث آتل متجاورة 

  Old Granites:    رانيت القديم  الج- ٤

   :آالآتي والجرانوديورايت يتراوح ترآيبها بين التوناليت ،تداخلات م ةيوجد بالمنطقة ثلاث

 أبو طنضب  نوديورايت  جرا- متداخلة توناليت  ٤ / ١

              Abu Tundub Tonalite Granodiorite  

ويتѧѧراوح ، منطقѧѧة الدراسѧѧة ، وتوجѧѧد فѧѧي شѧѧمال شѧѧرق المنطقѧѧة   مѧѧن ٢ آѧѧم٣٫٥ نحѧѧو تغطѧѧى 

 .نسيجها بين المتوسط إلي الخشن ، وهي ذات لون وردي 

يبѧѧدو أثѧѧر  وكѧѧوارتزيقطѧѧع صѧѧخور المتداخلѧѧة مجموعѧѧة مѧѧن قواطѧѧع البوسѧѧتونيت وعѧѧروق ال    

التجوية واضح ، حيث يظهر بها التقشر الصخري بوضѧوح بالإضѧافة لوجѧود بعѧض الصѧخور جيѧدة                    

 . الكروية ، نتيجة عمليات التجوية المختلفة 
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 :  )١( صورة رقم  
 بوادى شرم البحرى) تكوين إسل  (  صخور تجمع البرآانيات والرسوبيات  

 "ى الغربالجنوب  التصوير نحوهاتجا" 
 
 

 
 

 : ) ٢ (صورة رقم 
 بوادى وزر) تكوين براريق  (  صخور تجمع البرآانيات والرسوبيات   

 "ى الغربالشمال اتجاه التصوير نحو" 
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  El Iseiwid  Tonalite:   متداخلة توناليت الاسيود  ٤ / ٢

 متوسѧѧط الارتفѧѧاع بѧѧالقرب مѧѧن  اً سѧѧطحشѧѧكلمنطقѧѧة الدراسѧѧة ، وت مѧѧن ٢ آѧѧم١٫٥تشѧѧغل نحѧѧو 

لѧي الرمѧادي المخضѧر      إلمتداخلѧة بلونهѧا الرمѧادي الѧداآن          ، وتتميѧز هѧذه ا      الاسѧيود  وادىالعليا ل  المنابع

 ،والامتѧداد    نسيج متوسط ويكتنفها فواصل وشقوق متباينѧة الاتجѧاه           ات ذ أنها ، آما    للاصفراروالمائل  

  Granitizationضيق من الصخور المهجنة والمجرنتةوآذلك يوجد نطاق 
 

  : شرانوديواريت التهشمي الشومتداخلة ج  ٤ / ٣

The Shush Calaclastic Granodiorite  

 الشѧوس خѧارج     وادى يمتѧد مѧن      ا طوليѧ  امنطقة الدراسة ، وتشكل نطاقѧ      من   ٢ آم ١٩تمثل نحو   

 عѧن  بيبѧات تطѧور   ححتى جنѧوب غѧرب جبѧل السѧباعي ، وتتѧألف مѧن جرانيѧت دقيѧق ال                  منطقة الدراسة   

ѧѧѧن بسѧѧѧت خشѧѧѧجرانوديورايѧѧѧهبب تعرض ،ѧѧѧات داف لحرآѧѧѧىة عѧѧѧرق فѧѧѧمال شѧѧѧاه شѧѧѧرب  /اتجѧѧѧوب غѧѧѧجن                    

 )Akaad, M., and Abu El ela, 2002, p. 50 (،          وينتيѧب ميلѧخور ذات ترآيѧي صѧافة إلѧبالإض

Mylonitic )  ( وقد أدي وجود هذه المتداخلة إلي تحول أعطي سحنة الشست الأخضر.  
 

  Dokhan volcanic:  برآانيات الدخان  - ٥

، وداسيت بѧورفيري ،  ى يوليت بورفيرر ؛متحولة هما   يرغور ال تتألف من نوعين من الصخ    

  .) Ashmawy, 1979, p. 160 ( حمر وردي إلي أحمر بنيأوهذه الصخور ذات لون 

 الوحѧѧداتمنطقѧѧة الدراسѧѧة ، وتشѧѧكل أآثѧѧر     مѧѧن ٢ آѧѧم١٣تغطѧѧي برآانيѧѧات الѧѧدخان حѧѧوالي    

 ، اً متѧѧر٢٢٥لѧѧي هيئѧѧة تѧѧلال منخفضѧѧة إلѧѧي متوسѧѧطة الارتفѧѧاع حѧѧوالي     ، وتبѧѧدو عارتفاعѧѧاًالصѧѧخرية 

، وتتѧألف صѧخور برآانيѧات الѧدخان مѧن      )  ، زريѧب  الاسѧيود   (وتشكل خط تقسيم ميѧاه محلѧي لأوديѧة       

ѧѧѧدفقات لاصѧѧѧة ، وتѧѧѧة برآانيѧѧѧديزيتيخور فتاتيѧѧѧب أنѧѧѧا ذات ترآيѧѧѧديفѧѧѧتيت ارو والѧѧѧمل ، والبازلѧѧѧتوش       

                )٣( صѧѧورة رقѧѧم  ( Agglomerates ) جلѧѧوميراتتوسѧѧط ، وإ ذات ترآيѧѧب حامضѧѧي إلѧѧي م توفѧѧا
( Akaad, M., and Abu el Ela, 2002, p. 55 )   

 

  Hammamat group: مجموعة الحمامات   -  ٦

منطقѧة الدراسѧة ،    مѧن   ٢ آѧم  ٢٠٥عبارة عن صѧخور رسѧوبية غيѧر متحولѧة ، تغطѧي حѧوالي                

 ،  آونجلوميرات حجر طيني ، جري واك ، غرين ،          ؛ه تشمل    جيدة الطباقي  ةفتاتيوتتكون من صخور    

 .البني المخضر ، واللون الأحمر وتتميز هذه الصخور باللون الأخضر الداآن ، و

 : تشمل صخور الحمامات تكوينين هما  

  Igla Formation: تكوين عجلة  ٦ / ١

 تق من صخورتظهر صخور تكوين عجلة آطبقات حمراء ، يرجع لونها إلي الحديد المش
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  : هما موضعين ويمثل تكوين عجلة بمنطقة الدراسة ، برآانية الدخان 

  : طلعة عيد–الدباح         *

 آم من الشرق للغرب ، وترقد هѧذه الصѧخور بعѧدم توافѧق     ١٨ يمتد لمسافة   ا طولي ايشكل نطاق   

            ѧѧѧѧد الحمامѧѧѧѧا بعѧѧѧѧيت مѧѧѧѧي فلسѧѧѧѧي إلѧѧѧѧل تنتمѧѧѧѧع آتѧѧѧѧا أربѧѧѧѧداخل بهѧѧѧѧة ، ويتѧѧѧѧخور القديمѧѧѧѧع الصѧѧѧѧاتم                    
( Akaad, M., and, Abu el Ela, 2002, p. 61 )  

  : آريموادى  *

 وادىده مѧن الجنѧوب   حѧ  وي  ،  تقسѧيم الميѧاه لمنطقѧة الدراسѧة         آم ، حتى خѧط     ١٦٫٥يمتد لمسافة     

  مѧا يزيѧد عѧن      آونجلوميراترين متعاقبة مع    غسمك الطبقات من الحجر الطيني وال      ، ويبلغ    ىفاوالطر

  عجلѧѧةأحѧѧد مكاشѧѧف تكѧѧوين) م  ٧٧٣( ويمثѧѧل جبѧѧل ملجѧѧي )  Abu Anbr, 1988, p.190 ( أمتѧѧار ٣

  ) .٤( ى صورة رقم  الطرفاووادىويشكل المنابع العليا لروافد 
 

 El Shihimiya Formation: تكوين الشيحيمية  ٦ / ٢

مѧع الجѧري    خضراء متعاقبة   الطرفاوي ، ويتألف من طبقات     وادىيشغل الجزء الجنوبي من     

 أثѧر التجويѧة ، حيѧث يبѧدو رمѧادي      ه ويظهر علي)Abu Anbr, 1988, p. 191  ( آونجلوميراتواك و

         ѧة ، ممѧرين بالطباقيѧز الغѧن ويتميѧادي داآѧمخضر إلي رم      ѧن خلالѧارس مѧعف تمѧاطق ضѧكل منѧه ا يش

 أحѧѧدث المكاشѧѧف   )م ٧٧٣ ( فلتجويѧѧة نشѧѧاطها ، ويشѧѧكل جبѧѧل أم جѧѧر   عوامѧѧل التعريѧѧة وعمليѧѧات ا  

 . رية لهذا التكوين الصخ
 

  Post Hammamat Felsites:  فلسيت ما بعد الحمامات  -٧

يتكون من الفليست والداسيت البورفيري والرايوليت والجرانوفير ، وقد عانت هذه الصخور            

جة متعѧددة  ندم  وهي صخور صلبة م)Abu Anbr, 1988, p.238(من التحول الحراري بكل درجاته 

 إسѧل  وتظهر صخور الفلسيت في تكويني  ،جمالي منطقة الدراسةإمن  ٢ آم ١٠الألوان ، وتشغل نحو     

بالإضѧѧافة لѧѧبعض  ) إسѧѧلرافѧѧد (  المجѧѧلاً وادىوبراريѧѧق ، وفѧѧي شѧѧمالي منطقѧѧة الدراسѧѧة بѧѧالقرب مѧѧن   

 المجѧلا فѧي الشѧمال الغربѧي ، ويلاحѧظ شѧدة       وادى ، التي تشكل نطاق تقسيم الميѧاه لѧ  الأخرىالمواضع  

ها بسѧبب صѧلابة الصѧخور عمѧا يجاورهѧا مѧن وحѧدات صѧخرية ، آѧذلك تظهѧر                      انحدار الروافد وضيق  

 Akaad, M., and, Abu El ela, 2002, p 74 )   (الدخان داخل برآانيات الاسيود وادىبالقرب من 
 

  Younger Granites:  الجرانيت الحديث -٨

 مѧن  ٢آم ٣٢٠ وتشكل نحو   ارتفاعاتمثل صخور الجرانيت الحديث أآثر الوحدات الصخرية        

  جرانيتية حسب تقسيم العقاد وأبو العѧلا  رأطوا ةمنطقة الدراسة ، وتتألف صخور الجرانيت من ثلاث
( Akaad, M., and, Abu El ela, 2002, p. 81) 



١٨ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 

 
 

 :   )٣( صورة رقم  
  صخور برآانيات الدخان  فى وادى زريب  

  "الشمال اتجاه التصوير نحو" 
  

 

 
 

 

 :   )٤(صورة رقم 
 )رافد إسل ( تكوين عجلة فى المنابع العليا لوادى الطرفاوى  

 "ى الغربالشمال اتجاه التصوير نحو"  



١٩ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 :الطور الأول   -أ 

،  تѧѧراوح نسѧѧيجها بѧѧين المتوسѧѧط والخشѧѧن    جرانوديورايѧѧت ، وي يمثلѧѧه بالمنطقѧѧة متѧѧدخلات ال  

  المتѧѧدخلات ويمثѧѧل صѧѧخور الطѧѧور الأول  ، ل إلѧѧي الرمѧѧادي  يѧѧون أحمѧѧر وردي يملѧѧذات الصѧѧخور و

 : الآتية 

 : متداخلة جبل الدواليهمي *  

وخѧط تقسѧيم ميѧاه بѧين روافѧد          ) م   ٤٣٣ ( الارتفѧاع تمثل آتلة متوسѧطة     ،   ٢ آم ٥٢تشغل نحو   

  .قبلى وروافد وادى وزر ، وبين روافد وادى شرم البحرى  شرم الوادى

 :متداخلة الدباح *  

خѧط تقسѧيم     خلѧة الѧدباح   اه ، وتشѧكل متد    سѧ  ، وتبدو صخورها غيѧر متجان      ٢ آم ٥٠ تغطي نحو   

 وضѧѧوح أثѧѧر التجويѧѧةويظهѧѧر ب،  الѧѧدباح وادى المنѧѧابع العليѧѧا لѧѧ ، حيѧѧثالميѧѧاه الغربѧѧي لمنطقѧѧة الدراسѧѧة

 .  صخور المتداخلة ، حيث تنتشر ظاهرة التقشر الصخري علىالميكانيكية 

 :جرف أم متداخلة *  

        آѧѧم مѧѧن الشѧѧمال الغربѧѧي ١٢سѧѧافة ، وتمتѧѧد لم  أم جѧѧرفوادى لѧѧى توجѧѧد علѧѧي الجانѧѧب الشѧѧرق 

           ويحѧѧѧѧيط بهѧѧѧѧذه المتداخلѧѧѧѧة مѧѧѧѧن أغلѧѧѧѧب    ، آѧѧѧѧم٥٫٦الجنѧѧѧѧوب الشѧѧѧѧرقي ، وتمتѧѧѧѧد بمتوسѧѧѧѧط عѧѧѧѧرض   / 

                    خلѧѧѧة الѧѧѧدباح فѧѧѧي الغѧѧѧربها عѧѧѧن متداتالجهѧѧѧات صѧѧѧخور الجرانيѧѧѧت الفلسѧѧѧباري القلѧѧѧوي ، والتѧѧѧي فصѧѧѧل
Akaad, M., and, Abu El ela, 2002, p. 86 ) ( 

 

 الطور الثاني   -ب 

 مѧѧن ٢ آѧѧم٢٩٫٤يمثلѧѧه بالمنطقѧѧة متѧѧداخلات المونزوجرانيѧѧت والسѧѧينانوجرانيت وتشѧѧغل نحѧѧو  

 : خلات التالية امنطقة الدراسة ، ويمثل صخور الطور الثاني المتد

 : حمرات غنام ةخلامتد*  

ي الشѧمال ، وتشѧكل خѧط       فѧ  ) م١٩١(في الجنوب ، ونحو     )  م٢٩٦  (تمثل آتلة يبلغ منسوبها    

 ونتيجة تخارج هذه المتداخلة ميѧز نطѧاق مѧن الصѧخور      ، الجنوبيةإسل وادىتقسيم مياه محلي لروافد  

 ديورايѧѧѧت – معقѧѧѧدة الميتاجѧѧѧابرو ع، نتيجѧѧѧة الѧѧѧتلامس مѧѧѧجرانيѧѧѧت والميتاجѧѧѧابروالمهجنѧѧѧة مѧѧѧن المونزو

 ) Abu Anbr, 1988, p. 248 (حمرات غنام  

 : متداخلة حماضات *  

 حمѧر وردي إلѧي أحمѧر فѧاقع       أات لون   ، وتبدو صخورها ذ    الشكل بيضاويةهذه المتداخلة   و  تبد

 تشѧكل هورسѧت     إسل وادى، آذلك توجد متداخلة إلي الشمال من         وأحمر وردي يميل إلي اللون البني     

  . ىشرقالجنوب ال / ىغربالشمال الآكتلة صدعية تمتد من طولي 



٢٠ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 :متداخلة زوج البهار *  

رجѧѧع تقسѧѧيمها ي و، جرانيتيѧѧة أجسѧѧام زوج البهѧѧار ، وتتكѧѧون مѧѧن خمѧѧس  وادىلѧѧ سѧѧميت نسѧѧبة 

، وتتميѧѧز صѧѧخور المتداخلѧѧة بѧѧاللون الأحمѧѧر والأحمѧѧر     بالصѧѧدوع التѧѧي عانѧѧت منهѧѧا المنطقѧѧة لتأثيرهѧѧا

    ) Ashmawy, 1979, p. 181 (الوردي وهي ذات نسيج مندمج متوسط 
 

 : الطور الثالث   - ـج

 مѧѧѧن منطقѧѧѧة ٢ آѧѧѧم١٧٩٫٤ الفلسѧѧѧباري القلѧѧѧوي ، ويغطѧѧѧي نحѧѧѧو الجرانيѧѧѧتيشѧѧѧمل متѧѧѧداخلات 

 : الطور الثالث متداخلتين هما جرانيتالدراسة ، ويمثل 
 

 : متداخلة حمرات غنام *  

          ، وتشѧѧكل حافѧѧة جبѧѧل حمѧѧرات غنѧѧام ، والѧѧذي يرتفѧѧع نحѧѧو     بيضѧѧاويةتظهѧѧر علѧѧي هيئѧѧة آتلѧѧة   

 الباهѧت والأحمѧر الѧوردي ، واللѧون الرمѧادي            ، وتتميز صخور المتداخلѧة بѧاللون الأحمѧر         ) م ٤٩٢ (

جنѧѧوب ، بالإضѧѧافة / بشѧѧكل ثѧѧانوي ، ويحѧѧدها مجموعѧѧة مѧѧن الصѧѧدوع العاديѧѧة تمتѧѧد فѧѧي اتجѧѧاه شѧѧمال     

 . )  Abu Anbr, 1988, p. 250(لمجموعة من القواطع الحامضية والعديد من عروق الكوارتز 
 

 :  أبو الطيور –متداخلة السباعي *   

 جبѧل   ا وعرة ، أهمهѧ    الانحدار ، ويمثل المتداخلة جبال شديدة       ة بيضاوي هة شب تشكل آتلة دائري  

  . أآبر قمة جبلية بمنطقة الدراسةوالذي يمثل) م ١٤٣٩( وجبل السباعي ) م ١١٠١( أبو الطيور 

 وهѧѧي متجانسѧѧة  ،تتميѧѧز صѧѧخور المتداخلѧѧة بالنسѧѧيج الخشѧѧن واللѧѧون الأحمѧѧر والأحمѧѧر الѧѧوردي     

 والهندوسѧѧي إلѧѧي إسѧѧل ، وقѧѧد أدي تخѧѧارج هѧѧذه المتداخلѧѧة فѧѧي تكѧѧويني    )٦،  ٥(  صѧѧورة رقѧѧم النسѧѧيج

 اتجѧاه ذات  خلѧة مجموعѧة مѧن الصѧدوع العاديѧة           ادويحѧد المت  وجود سѧختى الهѧورنفلس والأمفبيوليѧت ،         

                    جنѧѧѧѧوب ، ويقطعهѧѧѧѧѧا العديѧѧѧѧد مѧѧѧѧن القواطѧѧѧѧѧع المتنوعѧѧѧѧة وبعѧѧѧѧض عѧѧѧѧѧروق مѧѧѧѧن الكѧѧѧѧѧوارتز      / شѧѧѧѧمال  
) Abu Anbr, 1988, p. 251 ( 

 

  Dykes: القواطع   -٩

 ، وتعد من    الرأسية العديد من القواطع سواء الأفقية أو        بالمنطقةيقطع مرآب صخور القاعدة     

أهم الضوابط التي تساعد عمليѧات التجويѧة فѧي عملهѧا ، وتحديѧد أنمѧاط التصѧريف وآثافتهѧا ، وتتميѧز                        

  ) م١٥ : ٠٫٥ (  ، ويتѧراوح سѧمكها بѧين   انهѧا ألو دقواطع المنطقѧة بنسѧيجها النѧاعم والمتوسѧط ، وتتعѧد          

، وتمتѧد فѧي مجموعѧات    ) جنوب شرق / جنوب ، شمال غرب /  شمال  (وتمتد هذه القواطع في اتجاه   

وتتعѧدد القواطѧع بالمنطقѧة     ) Ashmawy, 1979, p. 281 (مترات ة لبعضѧها لعѧدة آيلѧو   يѧ مستقيمة مواز

 :حيث تشمل آلا من 

 



٢١ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 
 
 

 
 
  : )٥( صورة رقم  

 فى جبل أبو الطيور، ويظهر بها العديد من الفواصل والشقوقخور الجرانيت الفلسبارى ص 
  "الجنوب الشرقى  اتجاه التصوير نحو" 

  

     

  :) ٦ (صورة رقم 
 فى تكوين الفجوات اً، ويبدو دور التجوية واضحجرانيت الفلسبارى فى جبل السباعى صخور ال 

 وتطور الفواصل
 "ى الغربالشمال واتجاه التصوير نح" 



٢٢ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

  The Alkaline Dykes: قواطع قلوية  ٩ / ١ 

 ، وهѧي ذات نسѧيج نѧاعم ، وتتكѧون مѧن        تمثل أآثر القواطع انتشارا في شمال منطقѧة الدراسѧة         

  )٧رقѧم   صѧورة   (  الجرانيتيةبوضوح في الصخور    تتداخل  حمر قاتم و  أالبوستونيت ، وهي ذات لون      

                       الجنѧѧѧѧوب الشѧѧѧѧرقي بصѧѧѧѧورة عامѧѧѧѧة / لشѧѧѧѧمال الغربѧѧѧѧي ، وهѧѧѧѧي تمثѧѧѧѧل سلسѧѧѧѧلة تسѧѧѧѧير موازيѧѧѧѧة مѧѧѧѧن ا 

) Ashmawy, 1979, p. 212  ( 
 

     The Acid Dykes:قواطع حامضية  ٩ / ٢

     ѧѧة ، وتتѧѧة الدراسѧѧوب منطقѧѧي جنѧѧة فѧѧبة الغالبѧѧكل النسѧѧوآلاز   تشѧѧيت ، والبلاجيѧѧن الفلسѧѧألف م

ها لعوامل التعرية وعمليات التجوية المختلفة ،       ي ، وجرانوفير ، وتتميز بالصلابة ومقاومت      تيالكوارتز

 ناللѧو وتظهѧر القواطѧع الحامضѧية ذات لѧون أحمѧر إلѧي          ) م  ١٠ : ١٫٥( ويتراوح سѧمك القواطѧع بѧين        

 وقѧد علمѧت هѧذه القواطѧع آѧدعامات إعاقѧة       ،( Abu Anbr, 1988, p. 250 )  البني نتيجة فعل التجوية

 مال شرق ، شمال  ش،شمال غرب   اتجاهات وتأخذ ،لفةعمل عوامل التعرية وعمليات التجوية المخت
 

 The Basic Dykes: قواطع قاعدية  ٩ / ٣

لѧون   إلѧي متوسѧط ، ذات    نѧاعم  وهي ذات نسѧيج    ،يت مع قليل من البازلت      اتتكون من الدولور  

 ةآلѧ آت التجويѧة ، حيѧث تظهѧر مواضѧعها مت           ورمادي مخضر ، وهي ضعيفة أمام عمليا       أخضر داآن   

        وتأخѧѧѧذ اتجاهѧѧѧات ) م ٨  : ٠٫٥(  القواطѧѧѧع بѧѧѧين سѧѧѧمكتѧѧѧراوح ي ، وةالمحيطيѧѧѧ رلصѧѧѧخواغѧѧѧائرة فѧѧѧي 

 . )Abu Anbr, 1988, p. 282  ( شمال شرق ، شمال غرب
 

  Intermediate Dykes: قواطع وسيطة  ٩ / ٤

 وهѧي ذات بلѧورات آبيѧرة     ، بنѧي ورمѧادي وأخضѧر        ناألѧو تتألف من الأنѧديزيت ، وهѧي ذات         

وتوجѧد هѧذه القواطѧع    ،  )  Noweir, 1983, p. 282( متѧر  )  ١٥ : ٠٫٦(ح سمكها بين الحجم ، ويتراو

 شѧمال شѧرق   اتجѧاه ذات  ) إسلتكوين  ( إسلي مخرج   ففي تكوين عجلة في غرب منطقة الدراسة ، و        

، وتتѧداخل علѧي هيئѧة     والبجماتيѧت الكѧوارتز جنوب غرب ، آذلك يوجد بالمنطقة العديѧد مѧن عѧروق         / 

  .  )٨صورة رقم (  مرآب صخور القاعدة بالمنطقة فروع ونتؤات في
 

 : ة ـوبيــرسـور الـخـالص  -ب  
ط خѧ  بѧين صѧخور مرآѧب القاعѧدة غربѧا ، و            ق المحصѧور  اطѧ ترتكز الصخور الرسوبية في الن    

والهولوسѧѧين ، ويلاحѧѧظ غيѧѧاب  ت بѧѧين عصѧѧري الكريتاسѧѧي  السѧѧاحل شѧѧرقا ، ويتѧѧراوح عمѧѧر التكوينѧѧا  

 )  Bassyony , A. , 1982  ) El  الأوسѧط نوسييالمحتى  الكريتاسيالتكوينات الجيولوجية من عصر 

             : وتقسѧѧѧيم الصѧѧѧخور الرسѧѧѧوبية علѧѧѧي سѧѧѧاحل البحѧѧѧر الأحمѧѧѧر آالتѧѧѧالي  بدراسѧѧѧةوقѧѧѧد قѧѧѧام البسѧѧѧيوني  ، 

 )   ٣ ( رقم لشك



٢٣ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

  

 
 

 :  )٧( صورة رقم  
 ن البوستونيت فى صخور الجرانيت على الجانب الشمالى بوادى زوج البهارقاطع قلوى م 

  "الشمال الشرقى  اتجاه التصوير نحو" 
  

 

 
 

   : )٨( صورة رقم 
 عروق من الكوارتز تتخلل صخور تكوين إسل بوادى زريب 

  "الشمال اتجاه التصوير نحو" 



٢٤ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

  )ى  أعلىاستيآر: (  الحجر الرملي النوبي تكوين   - ١

      والѧѧذي يتѧѧدرج، نѧѧاعمإلѧѧى  نسѧѧيج خشѧѧن اتلسѧѧلة متتابعѧѧة مѧѧن الحجѧѧر الرملѧѧي ذ يتكѧѧون مѧѧن س

                  ،النѧѧѧѧاعم إلѧѧѧѧي طفѧѧѧѧل متنѧѧѧѧوع يحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧي طѧѧѧѧين وطبقѧѧѧѧات مѧѧѧѧن الحجѧѧѧѧر الرملѧѧѧѧي     الأعلѧѧѧѧىنحѧѧѧѧو 

                     معظمهѧѧѧا أرسѧѧѧبت بواسѧѧѧطة الميѧѧѧاه الجاريѧѧѧة فѧѧѧي بيئѧѧѧة بحريѧѧѧة ضѧѧѧحلة        قاريѧѧѧة فѧѧѧى رواسѧѧѧب  وهѧѧѧي

( El Bassyony, A., 1982, p.p. 18 - 19 )،   ѧخرية  ويشكل تكوين الحجر الرملي النوبي مكاشѧف ص

 وزر ، وفѧي قѧاع       وادىالميوسѧينية نحѧو الغѧرب ، وتظهѧر إلѧي الشѧمال مѧن                 منعزلة علѧي أقѧدام الحافѧة      

 ، ويتميѧز بكثѧرة الفواصѧل    إسل وادىالأودية الرئيسية بمنطقة الدراسة ، ويظهر بوضوح بالقرب من       

 .ية وعوامل التعرية المختلفة وعمليات التجنشاط ساعد عي تفكك الصخر ووالشقوق مما ي
 

  ) . ىاسي أعلتيآر: ( ي تكوين ضو   -٢

وطبيقѧات مѧن الفوسѧفات والطفѧل والمѧارل ،           ) متصѧلب   ( يتكون من حجѧر جيѧري آѧوارتزي         

وينقسѧم تكѧوين   )  El Bassyony, A., 1982, p. 20 (لنѧوبي  ويرقѧد بعѧدم توافѧق مѧع الحجѧر الرملѧي ا      

 الوحѧدة الوسѧطي   ك، فѧي حѧين يبلѧغ سѧم    رامتأ ٣يبلغ سمك الوحدة السفلي ؛  إلي ثلاث وحدات    ىالضو

وسفات وتتميز بلونهѧا الѧداآن ، ويتѧراوح سѧمك           ف طبيقات ال  ى عل لاحتوائها أهميتها متر ، وترجع     ١٫٣

 المنѧابع العليѧا   فѧى  هكاشѧف موتظهѧر   ) ) ( Said, R., 1992, p. 351 م  ١٫٧ : ١٫٦  (الوحѧدة العليѧا بѧين   

ѧѧيود وادىلѧѧابع الاسѧѧمال منѧѧب ، وفيوادى وشѧѧزري ѧѧين مѧѧل وادىا بѧѧري إسѧѧرم البحѧѧن إ وشѧѧرب مѧѧي الغѧѧل

سѧمكة  ، ويبلغ   ضاتار في جبل حم   امتا )١٠ : ٤ (تراوح سمك التكوين ما بين      ت، و تكوينات الميوسين 

  ) .٣(   شكل رقم   ) El Bassyony, A., 1982, p. 20 ( إسل وادىن جنوب مإلى ال  أمتار٩نحو 
 

 ) ميوسين أوسط : ( تكوين جبل الرصاص   -  ٣

يمثل أقدم التكوينات التي تنتمي إلي الميوسين الأوسط ، ويتكون من صخور الحجر الجيѧري               

 علѧي   الأعلѧى زء   ومارل وصلصال ، ويحتوي الجѧ      آونجلوميراتي و لالرمالمتبادل مع طبقات الحجر     

                    حجѧѧѧѧѧѧѧر جيѧѧѧѧѧѧѧѧري مرجѧѧѧѧѧѧѧاني يحتѧѧѧѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧѧѧي العديѧѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧن حفريѧѧѧѧѧѧѧѧات الشѧѧѧѧѧѧѧعاب المرجانيѧѧѧѧѧѧѧѧة     

)  Zaghloul, and, El Badewy, 2001, p.p. 44-45 ( عѧѧق مѧѧدم توافѧѧب بعѧѧذه الرواسѧѧز هѧѧوترتك

سѧبتها  ائية رئيسѧية وار  أن تكوين جبل الرصاص جلبتها نظم تصريف م       م منها ، ويبدو     لتكوينات الأقد ا

قاعѧѧدة   وجلاميѧѧد فѧѧيتآلنجلѧѧوميرااخѧѧل البحѧѧر ، ممѧѧا يفسѧѧر وجѧѧود دآرواسѧѧب فيضѧѧية علѧѧي السѧѧاحل و

                   واتهم طѧѧѧѧѧѧѧѧول خطѧѧѧѧѧѧѧѧوط التصѧѧѧѧѧѧѧѧريف الرئيسѧѧѧѧѧѧѧѧية ودلتѧѧѧѧѧѧѧѧا   التكѧѧѧѧѧѧѧѧوين ، حيѧѧѧѧѧѧѧѧث أرسѧѧѧѧѧѧѧѧبت علѧѧѧѧѧѧѧѧي   

)El Bassyony, A., 1982, p. 51 (،آالآتياء ضث أع وينقسم هذا التكوين إلي ثلا :  

 



٢٥ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 El Bassynoy, A., 1982



٢٦ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 :نجا اعضو ر

 ، ويميѧѧل نحѧѧو البحѧѧر بمقѧѧدار  اً متѧѧر١٨ إسѧѧل وادى علѧѧي الجانѧѧب الجنѧѧوبي الѧѧ ه يبلѧѧغ سѧѧمك

بلي ، وعلѧي الجانѧب      ق شرم البحري وال   وادى، ويوجد علي آلا جانبي        )° ٥ : ° ٣  (يتراوح بين 

  ).٩( رقم صورة )  El Bassyony, A., 1982, p.p. 38 -39 ( وزر وادىالشمالي ل

 :عضو أبو حمر 

 يمتѧѧد مѧѧن الشѧѧمال للجنѧѧوب ، حيѧѧث يظهѧѧر علѧѧي جوانѧѧب أوديѧѧة المنطقѧѧة ، ويلاحѧѧظ زيѧѧادة 

  متѧر ٦٠ ونحѧو  إسѧل  وادى متѧر فѧي   ٢٧ نحѧو الجنѧوب ، حيѧث يبلѧغ نحѧو         بالاتجѧاه سمك الرواسب   

 حمѧر بعѧدم توافѧق مѧع     أبѧو ويرقѧد عضѧو    Said, R., 1992, p. 35 ) (يج  غѧ م أبѧالقرب مѧن مѧنجم   

  .  )١٠رقم صورة (  زريب وادىالحجر الرملي النوبي علي جانبي 

 :غدير عضو 

ر ، ويبلѧغ أقصѧي       وزوج البها  إسل وادى، فيما بين    ) م   ٢٠ : ٥ ( يتراوح السمك ما بين     

 وادىرضѧي داآѧن شѧمال       أ بالتجويѧة ، حيѧث يبѧدو ذو لѧون            ه ، ويلاحظ تأثر    )م٢٥  (سمك له نحو  

  . الاسيود
 

 ) ميوسين أوسط : ( بو دباب تكوين أ   -  ٤

رائح مѧѧن الطفѧѧل الجѧѧبس    شѧѧاويتخللهѧѧيتكѧѧون مѧѧن الجѧѧبس والأنهيѧѧدرايت ذو اللѧѧون الأبѧѧيض      

لي مѧن الحفريѧات ،    ، ويظهر الطفل علي هيئة عدسات فѧي قاعѧدة التكѧوين ، وهѧو خѧا                ينىوالحجر الط 

بقѧة  ي التكѧوين ط    متر ، ويرقد متوافق مع تكوين جبل الرصاص ، ويغط          ٥٠ نحو   التكوينويبلغ سمك   

   ѧري المتكهѧر الجيѧفصلبة من الحج  Caverneaus Limestone       ةѧفر نتيجѧي مصѧون بنѧدو ذات لѧوتب

) Zaghloul, and El Badewy, 2001, p. 45 (   )١١صѧورة رقѧم   ( عمليѧات التجويѧة المرجانيѧة    

الطباقيѧة ،   ويتميز هذا التكوين بكثرة الفواصѧل والتجѧاويف والرائحѧة والبتروليѧة ، وتظهѧر بѧه أسѧطح                    

ويظهѧر هѧذا التكѧوين فѧي      )  Said, R., 1992, p. 354(  نحѧو البحѧر   )°٥  (وتميѧل الطبقѧات بمقѧدار   

 : موضعين

 أم ودع حتى حدود المنطقة الجنوبية ويقطѧع هѧذا    وادى حيث يمتد من     ؛  في  الجنوب    الأول *

مضѧفرة إلѧي الجنѧوب     والѧذي يبѧدو خѧانقي وتنتشѧر المجѧاري ال         ، الأدنى وزر في قطاعه     وادىالتواجد  

 .  وزر وادىمن 

 إسل ، ويشѧكل خѧط تقسѧيم ميѧاه محلѧي             وادى الثاني فيما بين شرم البحري و      موضعيظهر ال * 

 .  زريب وزوج البهار وادى شرم البحري وإسل ، وبعض البقع بين وادىبين 

 



٢٧ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 

 
  :  )٩( صورة رقم  

 على الجانب كونجلوميراتملى والعضو رانجا ، يتكون من الحجر الجيرى المتبادل مع الحجر الر 
 الشمالى لوادى شرم البحرى

  "الشمال الغربى  اتجاه التصوير نحو" 
 

 

  
 

 :   )١٠( صورة رقم 
 عضو أبو حمر ، يتألف من الحجر الجيرى الطباشيرى بوادى إسل

  "الشمال الشرقى اتجاه التصوير نحو" 



٢٨ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 ) ميوسين أعلي : ( تكوين سمح    - ٥

  ، مѧع شѧرائح     آونجلѧوميرات  مѧن    توتѧداخلا فل والحجر الرملي والصلصѧال ،       يتكون من الط  

                     وزروادى فѧѧѧѧѧي هوجѧѧѧѧѧود حفريѧѧѧѧѧات ، ويبلѧѧѧѧѧغ سѧѧѧѧѧمك   ر مѧѧѧѧѧن الجѧѧѧѧѧبس والحجѧѧѧѧѧر الجيѧѧѧѧѧري ، وينѧѧѧѧѧد    

                    ، ويظهѧѧѧѧѧر متعѧѧѧѧѧدد الألѧѧѧѧѧوان مѧѧѧѧѧن الرمѧѧѧѧѧادي المصѧѧѧѧѧفر إلѧѧѧѧѧي الأخضѧѧѧѧѧر الفѧѧѧѧѧاتح        اً متѧѧѧѧѧر٥٣ نحѧѧѧѧѧو

)El Bassyony, A., 1982, p.p.140 -141  (         يѧاص فѧل الرصѧوين جبѧع تكѧق مѧد متوافѧوادىويرق 

 نحѧѧو البحѧѧر ، آѧѧذلك يرقѧѧد وادىعلѧѧي آѧѧلا جѧѧانبي الѧѧ  )°١٦  (شѧѧرم البحѧѧري ويبلѧѧغ ميѧѧل الطبقѧѧات نحѧѧو

             ѧة لѧد الجنوبيѧارج الروافѧاق مخѧي نطѧاب فѧو دبѧل  وادىمتوافق مع تكوين أبѧم   ،  إسѧوين سѧر تكѧحويظه 

آشريط يمتد من الشمال للجنوب موازيا لخط السѧاحل والѧذي تقطعهѧا الأوديѧة الرئيسѧية فѧي قطاعاتهѧا                  

 ) El Bassyony, A., 1982, p. 155  ( الدنيا
 

 ) بلايوسين أسفل : ( تكوين جابر   -٦

                      ѧي مѧر الطينѧري والحجѧر الجيѧات الحجѧع طبقѧة مѧي المتبادلѧر الرملѧع يتكون من طبقات الحج

مѧѧѧن المحاريѧѧѧات الجيريѧѧѧة علѧѧѧي العديѧѧѧد   الطبقѧѧѧات ىحتѧѧѧوتو،  وطفѧѧѧل نجلѧѧѧوميراتآوبعѧѧѧض طبقѧѧѧات 

 .  )١٢صورة رقم  ( ) Zaghloul, and, El Badewy, 2001, p. 46 ( والحفريات

 كونجلѧوميرات ال ة ويلاحѧظ اسѧتدار    ،بالمواد الجيريѧة      نجلوميراتلالك و ويلتحم الحجر الرملي  

د صѧѧخور التكѧѧوين  آشѧѧريط طѧѧولي يمتѧѧد مѧѧن جنѧѧوب تѧѧوتم، حيѧѧث جلبѧѧت مѧѧن المنѧѧابع العليѧѧا للأوديѧѧة ، 

المنطقة إلي شѧمالها للشѧرق مѧن تكѧوين سѧمح ، ويظهѧر علѧي جوانѧب الأوديѧة الرئيسѧية فѧي قطاعاتهѧا                

، ويبلѧغ    أم ودع وشѧرم البحѧري      وادىآѧ  جلبتها الأوديѧة     الدنيا ويختفي هذا التكوين أسفل الرواسب التي      

 )  El Bassyony, A, 1982, p.174 (  وزروادى متر في ٢٩٫٥سمك التكوين نحو 
 

 ) بلايوسين اعلي : ( تكوين وزر   - ٧

 يتكѧѧون مѧѧن الحجѧѧر اً ضѧѧيقاً ، حيѧѧث يشѧѧكل قطاعѧѧةاحل البحѧѧر مباشѧѧرسѧѧ الغѧѧرب مѧѧن إلѧѧىيمتѧѧد 

 هديѧد مѧن الحفريѧات ، ولا يتعѧدى سѧمك            علѧي الع   ى ويحتو ،الجيري المتبادل مع الحجر الرملي الأحمر     

 آونجلѧوميرات  ى علѧ هقاعدتѧ ويحتوي هذا التكوين في  )  El Bassyony, A., 1982, p. 198( متر ٢٦

، ويѧرتبط تكѧوين وزر    سѧمح وجѧابر  ى مѧع تكѧوين  ىويرتكز بعدم توافق زاو  ،  حمراء إلي وردية اللون     

 .بالعديد من الظاهرات الجيومورفولوجية ، آالشروم والجروف البحرية بالمنطقة 

 ) ستوسين يبلا : ( جيغتكوين أم   - ٨

 وحجѧر  آونجلѧوميرات يتكون من صخور ورمѧال شѧاطئية ، وتتѧألف الصѧخور الشѧاطئية مѧن          

جيري غنѧي ببقايѧا الطحالѧب والشѧعاب المرجانيѧة والمحѧار والقواقѧع وتلѧتحم ببعضѧها بواسѧطة المѧواد                       

  )١٤صورة رقم ( )  Said, R., 1992, p. 356(الجيرية  



٢٩ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 
 

 
 
  :  )١١( صورة رقم  

 فى وادى وزر) بس الج( تكوين أبو دباب 
  " الجنوب الغربى اتجاه التصوير نحو" 

 
  

 
 

 :  )١٢( صورة رقم 
 تكوين جابر على الجانب الجنوبى لوادى زريب 

  "الجنوب الشرقى اتجاه التصوير نحو" 



٣٠ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

يتميز التكوين بوجود طبيقات من الجبس تتخللѧه ، ويرتكѧز بعѧدم توافѧق زاوي مѧع تكѧوين وزر ، ممѧا                 

  . ) Zaghloul, and El Badewy, 2001, p. 47 ( للانهيارور وتعرضها يسبب ضعف للصخ
 

 :الرواسب الحديثة  - ٩

 ѧѧد مѧѧا العديѧѧين وتمثلهѧѧر الهولوسѧѧي عصѧѧب إلѧѧذه الرواسѧѧي هѧѧة  تنتمѧѧة الدراسѧѧكال بمنطقѧѧن الأش  

 : منها

داخليѧة   تظهر علي الساحل في حدود البرك الشاطئية ، أو في نطاق الأرصفة البحريѧة ال :السبخات    

  . إسل وادى، حيث توجد جنوب 

 ويرجѧع   ،درات  نحѧ جهѧات الم  ا تظهѧر بوضѧوح عنѧد مصѧبات الأوديѧة ، وعلѧي و              :الفرشات الرمليѧة      

 در الرمال بمنطقة الدراسة اذلك لقرب مص

يѧѧد الحѧѧرة تتمثѧѧل فѧѧي الرواسѧѧب المفككѧѧة فѧѧوق قيعѧѧان الأوديѧѧة وفѧѧي الكتѧѧل والجلام :مخلفѧѧات التجويѧѧة   

درات ، بالإضافة لمخاريط الهشيم ، ونواتج فعل السيول وعوامل تشكيل           نحجهات الم المنفصلة من وا  

 .الشواطئ 

 ةـيـيولوجـة الجـين الب :ثانيا
وية في آونها توضح الأحداث الجيولوجية التي مرت بهѧا          بنيترجع أهمية دراسة الظاهرات ال    

   ѧѧوجي للمنطقѧѧور الجيولѧѧتقراء التطѧѧة اسѧѧي محاولѧѧاعد فѧѧا يسѧѧة ، ممѧѧات  المنطقѧѧا بالحرآѧѧدي تأثيرهѧѧة وم

 تشѧكل نطاقѧات ضѧعف       أنهѧا  إلѧى ت الجيومورفولوجيѧة ، بالإضѧافة       الأرضية ، وتفسير بعض الظѧاهرا     

 ، فѧي تشѧكيل سѧطح منطقѧة الدراسѧة      انشѧاطيهم عمليات التجوية وعوامل التعرية ، تمارس من خلالها    

 . لتواءات والفواصل ظاهرات البنيوية في ، الصدوع والإوتتمثل ال

 :الصدوع  - أ

خلت ا العديѧѧد مѧѧن الوحѧѧدات الصѧѧخرية تѧѧد   أنتضѧѧح امѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة جيولوجيѧѧة المنطقѧѧة     

و التي ارتبط بها العديد من الصدوع علي طول نطاقات التداخل ، آذلك عانѧت المنطقѧة مѧن         ،   تكتونيا

أهمهѧا الحرآѧات التѧي صѧاحبت         و  الشѧرقية ،    مѧن الصѧحراء    نية التي مѧرت بهѧا آجѧزء       وتالحرآات التك 

 تميѧز نѧوعين     أمكѧن  ) ٤( من خلال دراسة شѧكل رقѧم        . تكوين أخدود البحر الأحمر والدرع الأفريقي       

 آѧم ، ممѧا   ١١٢٤ صѧدعا ، بطѧول بلѧغ نحѧو     ٤٤٤ ثانويѧة ، تشѧكل نحѧو       ىخѧر أ رئيسة و  ؛من الصدوع   

 التѧي تظهѧر مѧدي تѧأثر المنطقѧة بالحرآѧات التكتونيѧة             و ،   ٢آم/  آم   ٠٫٦يشكل آثافة بنيوية عالية بلغت    

 : ي لوتتناول دراسة الصدوع بالمنطقة التا، لفة التي مرت بها تالمخ

 اتجاهات الصدوع وأطوالها  - ١

  الصدوع أنواع - ٢
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 :  )١٣( صورة رقم  

  فى وادى شرم القبلى ويظهر به بقايا الحفرياتتكوين وزر 
  " الشمال الشرقى اتجاه التصوير نحو" 

 
 

 
 
 :  )١٤( صورة رقم 

 بوادى الاسيود) تكوين أم غيج ( الشعاب المرجانية بقايا  
  " الشرقىالشمال اتجاه التصوير نحو" 



٣٢ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 
 



٣٣ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 : اتجاهات الصدوع وأطوالها   -١

 ѧѧدول رقѧѧة الجѧѧ١( م بدراس (  مѧѧكل رقѧѧوش )يا ) ٥ѧѧح سѧѧة ثلاديتضѧѧات  ةثѧѧية لاتجاهѧѧم رئيسѧѧنظ 

رب ، شѧѧمال شѧѧمال  شѧѧمال غѧѧ( الصѧѧدوع بالمنطقѧѧة هѧѧي أعѧѧداد مѧѧن ٪ ٦٠٫٣٥تشѧѧكل نحѧѧو الصѧѧدوع ، 

  أعѧѧدادمѧѧن جملѧѧة ) ٪١٦٫٢٠ ، ٪١٧٫٥٥،  ٪٢٦٫٦٠( حيѧѧث بلغѧѧت علѧѧي الترتيѧѧب   ) شѧѧمال،غѧѧرب 

 : وفيما يلي دارسة لاتجاهات الصدوع السائدة بالمنطقة  ، وعالصد

 اتجاهات الصدوع وأطوالها بمنطقة الدراسة) ١(جدول رقم 

 اتجاهات الصدوع أطوال الصدوع أعداد الصدوع
 ٪ آم ٪ عدد

 متوسط
 آمطول 

 ٢٫١٣ ١٣٫٧ ١٥٣٫٥ ١٦٫٢ ٧٢ جنوب/ شمال 
 ٢٫٦٨ ٩٫٥ ١٠٧ ٩ ٤٠ جنوب جنوب غرب/ شمال شمال شرق 
 ٢٫٤٤ ١٧ ١٩٠ ١٧٫٥٥ ٧٨ جنوب جنوب شرق/ شمال شمال غرب 

 ٢٫٥٢ ١٢٫١ ١٣٦ ١٢٫١٥ ٥٤ جنوب غرب/شمال شرق 
 ٢٫٥٠ ٢٦٫٢ ٢٩٥ ٢٦٫٦ ١١٨ جنوب شرق/شمال غرب 
 ٢٫٨٩ ١٢٫٣ ١٣٨٫٥٠ ١٠٫٨ ٤٨  غرب جنوب غرب/شرق شمال شرق 
 ٣٫٠٤ ٧ ٧٩ ٥٫٨ ٢٦ شرق جنوب شرق/ غرب شمال غرب 
 ٣٫١٣ ٢٫٢ ٢٥ ١٫٩ ٨ غرب/ شرق 

 - ٪١٠٠ ١١٢٤ ٪١٠٠ ٤٤٤ الجملة
 

  . ٥٠٠٫٠٠٠ : ١من عمل الطالب اعتماد الخريطة الجيولوجية / المصدر 
  

 : جنوب شرق / اتجاه شمال غرب *  

 مѧѧن أعѧѧداد  ٪ ٢٦٫٦ وتمثѧѧل حѧѧوالي  ، لأخѧѧدود البحѧѧر الأحمѧѧر   ةوع موزايѧѧتمتѧѧد هѧѧذه الصѧѧد  

لѧѧي تمزيѧѧق إ هѧѧذه الصѧѧدوع أدتوقѧѧد ،  مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧي للصѧѧدوع  ٪ ٢٦٫٢وبطѧѧول يبلѧѧغ ، الصѧѧدوع

 أبѧو طنضѧب     وادىصخرية ، وعملت علي تحديѧد اتجاهѧات المجѧاري بالمنطقѧة ، آمѧا فѧي                  لالوحدات ا 

 . سيود والا

  :جنوب جنوب شرق / اتجاه شمال شمال غرب *  

  ، مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧي للصѧѧدوع  ٪ ١٧ مѧѧن إجمѧѧالي الصѧѧدوع وحѧѧوالي  ٪ ١٧٫٥٥تشѧѧكل نحѧѧو 

          خلاتاسѧѧѧيود والѧѧѧدباح ، وتقطѧѧѧع آѧѧѧذلك متѧѧѧد   والازريѧѧѧب أوديѧѧѧةويظهѧѧѧر تѧѧѧأثير هѧѧѧذه الصѧѧѧدوع علѧѧѧي   

 . )  Abu Anbr, 1988, p. 246 (ديورايت انورالج

 : جنوب / اتجاه شمال *  

 مѧن الطѧول الكلѧي    ٪ ١٣٫٧عداد الصدوع ونحو   أ من جملة    ٪ ١٦٫٢لصدوع نحو   تبلغ نسبة ا  

ى خلات الجرانيѧѧت الحѧѧديث ، وتظهѧѧر فѧѧاللصѧدوع ، وتبѧѧدو بوضѧѧوح فѧѧي وسѧѧط المنطقѧѧة وبخاصѧѧة متѧѧد 

، وتقطѧѧع معقѧѧدة  ) وزر ، يѧѧب رز( ى يѧѧواد الѧѧدباح ، وفѧѧي  وادى الهندوسѧѧي والقطѧѧاع الأوسѧѧط لѧѧ  وادى

 .  ديورايت –الميتاجابرو 



٣٤ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

 

    ٪ 
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غرب أقل الصدوع مѧن حيѧث العѧدد ، ولكѧن تتميѧز      / ن تمثل الصدوع ذات اتجاه شرق   ي حي ف

، )  آѧѧم ٣٫١٣(  حيѧѧث تشѧѧكل أآبѧѧر متوسѧѧط طѧѧول بمنطقѧѧة الدراسѧѧة حѧѧوالي  ؛بامتѧѧدادها لمسѧѧافة آبيѧѧرة 

شرق جنوب شرق من حيѧث متوسѧط طѧول الصѧدوع            / ويليها الصدوع ذات اتجاه غرب شمال غرب        

 . )  آم ٣٫٠٤( بالمنطقة 
 

 :  أنواع الصدوع – ٢

 أنѧواع هذا بالإضѧافة لعѧدة      ،   الصدوع بالمنطقة    أنواعتمثل الصدوع العادية النسبة السائدة من       

  ؛من الصدوع منها 
 

  Strike Faults: الصدوع المضربية * 

دع موازيѧا لمضѧرب الصѧدع ، وتكѧون الحرآѧة النسѧبية للكتѧل                صهذا النوع يكون فيه سطح ال     

 يѧب  زروادىوتظهر الصدوع المضربيه ذات اتجاه غرب شمال غرب في    ،  ه أفقي   الصدعية في اتجا  

آѧѧذلك يقطѧѧع صѧѧدع )  El Bassyony, A., 1982, p. 248 (حيѧѧث قطعѧѧت تكѧѧوين جبѧѧل الرصѧѧاص 

  ) . إسل تكوين (مضربي وحدة الدباح 

 .  ذات اتجاه شمال شمال شرق الاسيود وادىوتظهر الصدوع المضربية في 
 

  Step Faults: ية الصدوع السلم* 

 وتظهѧѧر الصѧѧدوع ،عبѧѧارة عѧѧن صѧѧدوع عاديѧѧة تكѧѧون فيهѧѧا الرميѧѧات السѧѧفلية فѧѧي اتجѧѧاه واحѧѧد   

 وتظهѧر الصѧدوع ذات   ،ال تكوين سѧمح بѧالجبس   تص شرم البحري في نطاق ا     وادىالسلمية في شمال    

  . ) El Bassyony, 1982, p. 156 (ية في اتجاه الغرب لفرميات س

حيث يظهر صدع في عضو رانجا ،       )  ٢ (قطاع الجيولوجي رقم    ويلاحظ صدع سلمي في ال    

  )٦( شكل رقم . ية نحو الشرق لفميات سر تكوين أبو دباب ، وتأخذ الصدوع وأخر في
 

  Horst Faults : هضبيةالصدوع ال* 

دي ؤ الرميѧѧات السѧѧلفية متضѧѧادة ، ممѧѧا يѧѧتتكѧѧون مѧѧن أآثѧѧر مѧѧن صѧѧدع عѧѧادي ، تكѧѧون اتجاهѧѧات

 أفضѧل الأمثلѧة ، حيѧث    )تكوين إسل  (إسل مخرج  موضعسط بين الصدعين ويعد      الجزء الأو  لارتفاع

/ حيѧث يظهѧر الهورسѧت ذو اتجѧاه شѧمال غѧرب              ،   مѧن الشѧرق والغѧرب        هتحديѧد عملت الصدوع علي    

 )  Abu Anbr, 1988, p.p. 36-37  ( الشديدبالانحدارجنوب شرق ، وتتميز حوافه 

 : ات ـطيـال  -ب 
 :  وصخور القاعدة آالتالي الرسوبيةبمنطقة الدراسة آل من طيات الصخور تتناول دراسة الطيات   

 :طيات الرسوبية لا - ١

 نتظام والبساطة ،  آلها بالاتميز وت ،جنوب شرق/  تمتد في اتجاه عام من شمال غرب 
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 : من ى آل وتظهر الطيات ف،والكثير منها قبابية الشكل 

 : ى شرم القبلوادى ١ / ١

افدية ربين   آم١ جنوب غرب لمسافة  /  في اتجاه شمال شرق      يمتد محورها محدبة   تمثل طيه   

 .، وتظهر في تكوين جابر ن لرئيسيا

  : وزر وادى ١ / ٢

 إلѧي جѧابر  أثѧرت هѧذه الطيѧه علѧي تكѧوين       تشكل طيه محدبѧة تمتѧد موازيѧة لخѧط السѧاحل وقѧد           

 متعامѧدة   ةغاطسѧ  محدبѧة قبابيѧة      ن الساحل تمتد طيѧه     آم ، وبالقرب م    ٣ وزر بحوالي    وادىالشمال من   

 .  ) °٢٠:  °٨ ( ية بينبنالطبقات في تكوين سمح علي آلا جاويتراوح ميل ، علي اتجاه خط الساحل 
 

 :  طيات مرآب صخور القاعدة  -٢

جنѧوب جنѧوب غѧرب ،    / شѧمال شѧمال شѧرق      ،   جنѧوب شѧرق      /تأخذ اتجѧاه عѧام شѧمال غѧرب          

  : من آلفي   وتظهر الطيات،جنوب غرب / شمال شرق 

 : إسلتكوين  ٢ / ١

 تظهر مجموعة مѧن الطيѧات المحدبѧة والمقعѧرة ذات اتجѧاه شѧمال                 : شرم البحري      موضع* 

 )   Noweir, 1983, p. 37( جنوب جنوب شرق/ شمال غرب 

الجنѧѧوب وقѧѧد  /  محدبѧѧة رئيسѧѧة متماثلѧѧة تمتѧѧد مѧѧن الشѧѧمال     ةتظهѧѧر طيѧѧ   :  الѧѧدباح موضѧѧع*   

ن ، ويمثѧѧل الجانѧѧب الغربѧѧي  الآ الѧѧدباح موضѧѧعة  وادىالѧѧذي يشѧѧغل  تعرضѧѧت قمѧѧة الطيѧѧة للتصѧѧدع ، و  

الѧدباح وتظهѧر طيѧة      موضѧع    فѧي    د، والذي أدي لظهور خام الحدي       الدباح الرمية السلفية للصدع    وادىل

تѧى حѧدود منطقѧة الدراسѧة        جنѧوب غѧرب تمتѧد ح      /  الѧدباح ذات اتجѧاه شѧمال شѧرق           وادىعمودية علي   

 )  Akaad, M., and El ela, 2002, p. 43 (  الغربية
 

 : يق رتكوين برا ٢ / ٢

ق تظهر فѧي المنѧابع العليѧا لروافѧد          رجنوب ش / توجد طية محدبة متماثلة ذات اتجاه شمال غرب         

 ) Abu Anbr, 1988, p. 98  ( ) إسل ىرافد(  الهندوسي وحمرات غنام وادىشرم البحري ، و
 

 

 الفواصل   - ـج

 إلѧѧي أجѧѧزاء مختلفѧѧة الحجѧѧم دون أن يحѧѧدث      الصѧѧخرانفصѧѧال تقسѧѧم تمثѧѧل الفواصѧѧل أسѧѧطح   

ظمѧѧة ، وتأخѧѧذ نفѧѧس اتجاهѧѧات الصѧѧدوع والطيѧѧات تزحزحѧѧة للكتѧѧل الصѧѧخرية ، توجѧѧد فѧѧي مجموعѧѧة من

السائدة بالمنطقة ، وهي بذلك تختلف عن الشقوق التي تمتد بشѧكل عشѧوائي ، وتأخѧذ الفواصѧل أربعѧة                     

 : رئيسية بالمنطقة هي تاتجاها
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 :  جنوب  /شمال*  

 )  Abu Anbr, 1988, p.p. 250-251 (وضوح في صخور الجرانيت القديم والحديث تظهر ب

  :جنوب شرق / شمال غرب *  

 البحر الأحمر هѧي المسѧئولة عѧن هѧذه الفواصѧل ، وتظهѧر بوضѧوح                  لأخدودتعد الحرآة التكتونية    

قѧѧدة  وتوجѧѧد آѧѧذلك فѧѧي مع)  Abu Anbr, 1988, p. 43( الاسѧѧيود ، وفѧѧي توناليѧѧت إسѧѧلفѧѧي تكѧѧوين 

 .  ديورايت –الميتاجابرو 

 :جنوب غرب / شمال شرق *  

تبدو علي هيئة حزم غير عميقة ، بالإضافة لوجѧوده منفѧردة عميقѧة فѧي صѧخور الجرانيѧت القѧديم                      

  ديورايت –ومعقدة الميتاجابرو 

 : غرب /شرق *  

 . تكوين جبل الرصاص لجرانيت جبل حمرات غنام بالإضافة  توجد بصورة واضحة في 

تباين اتجاهات الفواصل وآثافتهѧا فѧي الصѧخور الرسѧوبية ، حيѧث تزيѧد آثافѧة الفواصѧل فѧي                      ت

 . باشيري عن الحجر الرملي بالمنطقة طجيري والصخور الحجر ال

 تقلѧص  ن فقد تنشأ نتيجة عملية الشد الناتجѧة عѧ  ، يعزي إليها تكون الفواصل أسبابعدة توجد  

 والتقѧوس   الانثنѧاء ر فѧوق سѧطح البحѧر ، نتيجѧة لعمليѧات             ظهتا  ي ، بسبب جفافها حال    وروانكماش الصخ 

 . لتوائية الاالتي تصيب الصخر أثناء معاناتها لضغوط القوي
 

 وجي ـجيولـتطور الـ ال :ثالثا
 جانѧب ،     مѧن  تعتمد دراسة التطور الجيولوجي لمنطقة الدراسة علي نظرية الألѧواح التكتونيѧة           

 التطѧور   إيجѧاز ن  كѧ م، وي يѧابس المصѧري مѧن جانѧب أخѧر            عѧن ال   هوانحسѧار يان الماء   غ ط  عملية وتتابع

 : الجيولوجي للمنطقة آالتالي 

 تنتمѧѧي للصѧѧخور المافيѧѧة  الأفيوليѧѧت والتѧѧييبѧѧدأ التѧѧاريخ الجيولѧѧوجي للمنطقѧѧة بظهѧѧور مجموعѧѧة    -١

 ٧٨٨ إلѧي حѧوالي      المحيطيѧة وفوق المافية ، ويرجع زمن تبلѧور الصѧخور الأفيوليتيѧة مѧن القشѧرة                

 ) Abu Anbr , 1988 , p.273( نةسمليون  ٥٥٠لي إ مليون سنة
 

 برآانيѧѧة ةفتاتيѧѧ صѧѧخور والتѧѧي شѧѧملت  ، نظѧѧام الجѧѧزر القوسѧѧية  الصѧѧخور البرآانيѧѧة فѧѧي انѧѧدفعت -٢

   ) Noweir , 1983 , p.360( ية المبكر ونارب الألواح التكتق تطورت خلال ت،وبرآانيات 
 

قلѧت  ن والتѧي  ، والهندوسѧي  لإسѧ نتيجة نشѧاط عوامѧل التعريѧة علѧي الصѧخور البرآانيѧة لتكѧويني                 -٣

              بواسѧѧѧطة تيѧѧѧارات مائيѧѧѧة قويѧѧѧة ، وأرسѧѧѧبت فѧѧѧي حѧѧѧوض حѧѧѧافي هامشѧѧѧي خلѧѧѧف جزيѧѧѧرة قوسѧѧѧية         

 ) Abu Anbr, 1988, p. 278  ()تكوين براريق ( 
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إلѧي تقѧارب     خلال العصر البروتيروزوى الأعلѧى  Orogenicة  يينالأورجأدي حدوث الحرآة     -٤

ج عѧѧن ذلѧѧك تحطѧѧم القشѧѧرة  وسѧѧية المحيطيѧѧة إلѧѧي حѧѧد التصѧѧادم ، ونѧѧت  القشѧѧرة القاريѧѧة والجزيѧѧرة الق 

                  المبكѧѧѧѧرىور المحيطѧѧѧѧة ، مشѧѧѧѧكلا خلѧѧѧѧيط أفيѧѧѧѧوليت   داخѧѧѧѧل الصѧѧѧѧخ تكتونيѧѧѧѧاحلالهѧѧѧѧا إالمحيطيѧѧѧѧة و

 )Noweir, 1983, p. 302 (  ا      ديأ، مماѧحبة البرآانيѧخور صѧي لصѧول إقليمѧت لحدوث عملية تح

  أمفيبوليت –ا بين الشست الأخضر والأبيدوت موالرسوبيات ، أعطي سحنة تحول 
 

 . ديورايت في نهاية الحرآة الأورجينية –تداخلت صخور الجرانيت القديم ومعقدة الميتاجابرو  -٥
 

 رسѧѧبت صѧѧخور مجموعѧѧة    ،نتيجѧѧة تعѧѧرض برآانيѧѧات الѧѧدخان لعوامѧѧل التعريѧѧة لفتѧѧرة طويلѧѧة        -٦

                    الصѧѧѧѧѧخرية الأقѧѧѧѧѧدمبعѧѧѧѧѧدم توافѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧع الوحѧѧѧѧѧدات   ةداخليѧѧѧѧѧ جبليѧѧѧѧѧة أحѧѧѧѧѧواضالحمامѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي 
) Abu Anbr, 1988, p. 281  ( 

 

 المنطقѧѧة لنѧѧوعين مѧѧن الأنشѧѧطة البرآانيѧѧة ، صѧѧاحب   ت تعرضѧѧتالحمامѧѧامجموعѧѧة وين تكѧѧبعѧѧد  -٧

ت ما بعد الحمامات ، في حين صاحب الثاني تداخل صخور الجرانيت الحѧديث              يالأول تداخل فلس  

 . بأطواره الثلاثة 
 

 ىاسѧѧتي بدايѧѧة عصѧѧر الكرىفѧѧالجيولѧѧوجي للمنطقѧѧة فѧѧي إطѧѧار علاقѧѧة اليѧѧابس بالمѧѧاء يبѧѧدو التطѧѧور  -٨

 فيѧه تكѧوين الحجѧر الرملѧي ،     سѧبت أر البحر علي المنطقة علѧي هيئѧة خلѧيج بحѧري ،        ىطغ الأعلى

  .ى  نهايته أرسب تكوين الضوىوف
 

وتراجѧع   الميѧاه عѧن المنطقѧة        انحسѧار إلѧى    أدت حرآѧة رفѧع      تث حѧد  الأعلѧى  الكريتاسى نهاية   فى  -٩

 الباليوسѧين ،    (البحر نحو الشمال ، حيث نشطت عوامل التعرية مما أدي لغياب تكوينات عصѧور             

 .) El Bassynoy, A., 1982, p.p. 14 -15(  )الأوليجوسين
 

 ه البحѧر الميوسѧيني وتوغلѧ      طغيѧان لѧي   إ أدت الميوسين تعرض اليѧابس لحرآѧة هبѧوط          أوائلفي   -١٠

ان مѧѧن هѧѧذا البحѧѧر فѧѧي منطقѧѧة بѧѧرزخ خلѧѧيج السѧѧويس  متѧѧد لسѧѧاوحتѧѧى دائѧѧرة عѧѧرض واحѧѧة سѧѧيوة ، 

لѧѧѧي ذراع مѧѧѧائي للبحѧѧѧر إ ليحولهѧѧѧا )أخѧѧѧدود البحѧѧѧر الأحمѧѧѧر ( ليتصѧѧѧل بѧѧѧالبحيرة الطوليѧѧѧة المغلقѧѧѧة 

  .   )٧١ ص ، ١٩٩٩صفي الدين أبو العز ، ( الميوسيني 
 

احل  آѧم مѧن السѧ   ١٠ : ٨ اليابس لمسافة تتراوح ما بين  نحوفي الميوسين الأوسط توغل البحر       -١١

يف رصѧѧ الحاليѧѧة ، فيمѧѧا يتعلѧѧق بخطѧѧوط الت الحѧѧالي ، وآانѧѧت الظѧѧروف الجغرافيѧѧة تشѧѧبه الظѧѧروف  

 في حѧين تѧم ترسѧيب      ) ين جبل الرصاص    تكو( انجا  ررسب علي طولها عضو      والتي ا  ،الرئيسية  

  .)  Said, R, 1992, p. 354(  ضحلة حمر في بيئية بحرية أبوعضو 
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٤١ يجغ مرسي أم –قصير ـية منطقة الـوجـيولـجالفصل الأول               

  قلѧة الميѧاه    بѧالبحر الأحمѧر عبѧر بѧرزخ السѧويس          ىلميوسѧين  المحѧدود للبحѧر ا     الاتصѧال نتج عѧن     -١٢

ادت آميѧات الأمѧلاح   زالتبخѧر   ارتفѧاع     البحѧر الأحمѧر ، ونتيجѧة         ى إلى ردة من البحر الميوسين   االو

 ه ممѧѧا ترتѧѧب عليѧѧ،بالإضѧѧافة لكميѧѧات الأمѧѧلاح التѧѧي جلبتهѧѧا الأوديѧѧة إلѧѧي البحѧѧر الأحمѧѧر  المترسѧѧبة 

 جيѧѧѧدة لترسѧѧѧيب طبقѧѧѧات الجѧѧѧبس    بيئѧѧѧة ممѧѧѧا جعلهѧѧѧا ،ة نسѧѧѧبة ملوحѧѧѧة البحيѧѧѧرات السѧѧѧاحلي  زيѧѧѧادة 

، وفѧي نهايѧة الميوسѧين الأوسѧط تѧم       )  Ball, J., 1939, p. 26() دبѧاب   أبوتكوين ( والأنهيدرايت 

  منها أسفلت علي حماية طبقات الجبس لمطبقة من الحجر الجيري الصلب ، عترسيب 
 

ت علѧѧي نحѧѧت صѧѧخور القاعѧѧدة   نشѧѧطت عوامѧѧل التعريѧѧة ، وعملѧѧ الأعلѧѧى الميوسѧѧين أوائѧѧلفѧѧي  -١٣

 ) Said , R , 1992 , p. 355( ) تكوين سمح ( رسبتها في بيئية بحرية ضحلة أو
 

تصѧѧل بѧѧالمحيط  ا آѧѧذلك ،تصѧѧل البحѧѧر الأحمѧѧر بالمتوسѧѧط مѧѧرة أخѧѧري    امѧѧع بدايѧѧة البلايوسѧѧين   -١٤

 خѧلال هѧذه الفتѧرة تكѧوين جѧابر فѧي بيئيѧة        وأرسѧبت الهندي لأول مرة عبѧر مضѧيق بѧاب المنѧدب ،      

  تراجѧع البحѧر  الأعلѧى مѧع بدايѧة البلايوسѧين    . )  Said , R , 1992 , p. 359 ( يѧة ضѧحلة   بحر

   علѧѧي طѧѧول الشѧѧاطئ و ارتفѧѧاع لهѧѧا ىأقصѧѧالمتوسѧѧط نحѧѧو الشѧѧمال ، وبلغѧѧت جبѧѧال البحѧѧر الأحمѧѧر    

 .أرسب تكوين وزر 
 

ستوسѧѧين ظهѧѧرت مجموعѧѧة الشѧѧواطئ القديمѧѧة والشѧѧعاب     يمѧѧع نهايѧѧة البلايوسѧѧين وبدايѧѧة البلا    -١٥

سѧين  ستو وخѧلال البلايو   ، تمتد علي طول سѧاحل البحѧر الأحمѧر         رجانية فوق سطح البحر والتي    الم

 حدث التذبذب في مستوي سطح البحر  والذي ارتبط العديد من الظاهرات الجيومورفولوجية
  

 أوديѧة ارية وأرسبت الإرسابات الرملية التي تملأ بطѧون   ق خلال الهولوسين سادت الظروف ال     -١٦

 .  وآذلك عوامل تشكيل الشواطئ ،، بالإضافة لمخلفات التجوية ، ونواتج السيول منطقة الدراسة 
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 الفصل الثاني
 التحليل المورفومترى لأحواض وشبكات التصريف

 .الدراسة بمنطقة 
 

 .حواض التصريفلأ الخصائص المورفومترية:  أولا

 .شبكات التصريفالخصائص المورفومترية ل : ثانيا                           

 حواضأ رتباطية بين خصائصالعلاقات الا:  ثالثا                            

 . التصريف وشبكاتها                                          
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 حواض وشبكات التصريفلأالتحليل المورفومترى 
 الظѧاهرات الجيومورفولوجيѧة بمنطقѧة الدراسѧة ،     برزأ تعد أحواض التصريف وشبكاتها من   

وتهѧѧѧدف دراسѧѧѧتها إلѧѧѧى معرفѧѧѧة خصائصѧѧѧها المسѧѧѧاحية والتضاريسѧѧѧية والتصѧѧѧريفية ، ونمѧѧѧط الجريѧѧѧان 

 آميѧѧات الميѧѧاه الدراسѧѧة المورفومتريѧѧة بنتѧѧائج يمكѧѧن منهѧѧا تحديѧѧد فيѧѧه ، آمѧѧا تنتهѧѧي والعوامѧѧل المѧѧؤثرة 

الجيومورفولوجيѧة ،    خطارما تفيد فى تحديد أماآن الأ     الجارية أثناء حدوث السيول وسقوط الأمطار آ      

 .وأنسب الطرق فى تنمية منطقة الدراسة وإنشاء السدود وإقامة الطرق 

 التصѧريف ورسѧم خريطѧة شѧبكات         عتمد فى دراسة الخصѧائص المورفومتريѧة لأحѧواض        اقد  

 ) الموازيѧك (  وآذلك الخرائط المصѧورة      ٥٠٫٠٠٠ : ١التصريف على الخرائط الطبوغرافية مقياس      

 الصѧѧحراء ١٦مشѧѧروع  ( ٤٠٫٠٠٠ : ١ إلѧѧى الصѧѧور الجويѧѧة مقيѧѧاس بالإضѧѧافةبѧѧنفس المقيѧѧاس ، هѧѧذا 

 اًة تسѧѧع أحواضѧѧ  وقѧѧد شѧѧملت دراسѧѧة الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة لأحѧѧواض منطقѧѧة الدراسѧѧ     )الشѧѧرقية

 . تصريفية ، تتباين فى رتب تصريفها بين الخامسة والسابعة لأآبرها 

 ؛  مѧѧن العناصѧѧر التاليѧѧة  دراسѧѧة الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة لأحѧѧواض منطقѧѧة الدراسѧѧة  تتѧѧألف

 بѧѧѧين العلاقѧѧѧات الارتباطيѧѧѧة ، مورفولوجيѧѧѧة شѧѧѧبكات التصѧѧѧريفمورفولوجيѧѧѧة أحѧѧѧواض التصѧѧѧريف ، 

 . تها خصائص أحواض التصريف وشبكا

  الخصائص المورفومترية لأحواض التصريف: أولاً 
 مѧѧن ، مسѧѧاحاتها وأبعادهѧѧا وأشѧѧكالها  لأحѧѧواض علѧѧى آѧѧل لالخصѧѧائص المورفومتريѧѧة دراسѧѧة شѧѧملت 

 .  بعض الأساليب الكمية باستخدام،  وتضرسها

 :ة ـمساحـ ال -أ
ت الأمطѧار  آميѧا إلѧى  الخصѧائص المورفومتريѧة التѧى تشѧير       تعد المساحة الحوضية مѧن أهѧم        

 .آمية التصريف وحجم الرواسب  حوض التصريف ، وآذلك تحوذ عليهاالتى يس

لاسѧѧيما فيمѧѧا يتعلѧѧق بأعѧѧداد  ؛ مسѧѧاحة الحѧѧوض ذات علاقѧѧة وثيقѧѧة بنظѧѧام شѧѧبكات التصѧѧريف     

بلغ متوسط المساحة لأحѧواض المنطقѧة نحѧو    )  ٢ ( ومن خلال دراسة جدول رقم    ، أطوال المجاري و

 وهѧѧى نسѧѧبة آبيѧѧرة تعكѧѧس التفѧѧاوت   ،٢آѧѧم ١٩٤٫٧ ±  معيѧѧاري بلѧѧغ نحѧѧو بѧѧانحراف ، ٢ آѧѧم١٤٢٫٢٨

حيѧث تتميѧز الأحѧواض التѧى تنبѧع مѧن فѧوق مرآѧب صѧخور القاعѧدة                    ؛  الشديد فى مساحات الأحواض     

     لحѧوض وادى وزر ، فѧѧى حѧѧين ٢آѧѧم٩٦٫١٨بلѧѧغ مسѧѧاحة أقلهѧم نحѧѧو  يحيѧث  ، بكبѧر مسѧѧاحة أحواضѧѧها  

 لحѧѧوض وادى ٢آѧѧم٦٨٫١٦عѧѧن صѧѧخور الرسѧѧوبية  لا تزيѧѧد مسѧѧاحة الأحѧѧواض التѧѧى تجѧѧري فѧѧوق ال   

             البنيويѧة   الظѧواهر    لتѧأثير   مرآѧب صѧخور القاعѧدة ،       لأوديѧة وترجع زيادة المساحة الحوضѧية      ،  يب  رز

 ممѧѧا سѧѧاعد علѧѧى الجريѧѧان السѧѧطحى ، والѧѧذى مѧѧن شѧѧأنه زيѧѧادة التوسѧѧع          ؛) ، الفواصѧѧل  الصѧѧدوع( 
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، حيѧث تمثѧل نطاقѧات ضѧعف          ؛ النحѧت الرأسѧي       جانѧب  إلى الأفقى لهذه الأحواض     والامتدادالمساحى  

لنشاط عمليات التجوية وعوامل التعرية وبخاصة التعرية المائية ، ويبѧدو ذلѧك بوضѧوح          وتعد مسرحاً   

  . والفواصل ، حيث تتبع روافده الرئيسية خطوط الضعف الجيولوجي من الصدوع إسلفى وادى 

 :  مساحات الأحواض إلى ثلاث فئات هيأمكن تقسيم )  ٨ ( ومن خلال دراسة الشكل رقم
 

  :٢آم١٠٠أحواض أقل من 

وترجѧع  ) دع ، وزر ، أبѧو شѧيبريك   م و أ ،البهѧار  ، زوج زريѧب  ، الاسѧيود (  تشمل أحواض  

لهذه الأحواض لكونهѧا تجѧري فѧوق الصѧخور الرسѧوبية ، والتѧى تتميѧز بقلѧة مقاومتهѧا             ر المساحة   غص

لى زيادة النحت الرأسѧي علѧى حسѧاب النحѧت التراجعѧي لروافѧد               لعمليات التعرية المائية ، مما عمل ع      

 العليѧا حتѧى مرآѧب    هحواض هذه الفئѧة ، حيѧث تمتѧد منابعѧ    الأحواض ، ويعد حوض وادى وزر أآبر أ  

النحѧت التراجعѧي ، ممѧا        لنشѧاط    بالإضѧافة صخور القاعدة ، مما ساعد على زيادة المسѧاحة الحوضѧية            

  .  سطح الحوض بشكل عامانحدارقلل درجة 
 

  :٢ آم٢٠٠ – ١٠٠أحواض من 

 تضم حوضى شرم البحѧرى وشѧرم القبلѧي ويرجѧع آبѧر مسѧاحة هѧذه الأحѧواض إلѧى جريѧان                       

منابعها العليا فوق مرآѧب صѧخور القاعѧدة ، بالإضѧافة لكثѧرة الفواصѧل والصѧدوع ، ممѧا سѧاعد علѧى                  

الحوضѧѧية عѧѧن طريѧѧق  الأفقѧѧى لمجاريهѧѧا وزيѧѧادة أطوالهѧѧا ، ممѧѧا ترتѧѧب عليѧѧه زيѧѧادة المسѧѧاحة   الامتѧѧداد

 . النحت الصاعد لمنابعها العليا وإطالة مجاريها 
 

  :٢آم٢٠٠أحواض أآثر من 

ع آبѧر  ، ويرجاض حوالأ ، ويشكل أآثر من نصف مساحة إسل يمثل هذه الفئة حوض وادى      

، حيѧѧث يشѧѧمل الحѧѧوض أغلѧѧب الوحѧѧدات الصѧѧخرية   الليثولѧѧوجي للصѧѧخر  المسѧѧاحة الحوضѧѧية للتبѧѧاين 

الشѧѧديد والتѧѧى تتبѧѧاين فѧѧى مѧѧدى مقاومتهѧѧا لعوامѧѧل التعريѧѧة المائيѧѧة ، بالإضѧѧافة لتѧѧأثير   بمنطقѧѧة الدراسѧѧة 

للظѧѧواهر البنيويѧѧة المتمثلѧѧة فѧѧى الصѧѧدوع الرئيسѧѧية التѧѧى صѧѧاحبت تكѧѧوين أخѧѧدود البحѧѧر الأحمѧѧر ، ممѧѧا 

 الخطѧѧى لروافѧѧده الامتѧѧدادسѧѧهل نشѧѧاط التعريѧѧة المائيѧѧة علѧѧى طѧѧول نطاقѧѧات الصѧѧدوع ، حيѧѧث يلاحѧѧظ     

 .الرئيسية 

مما سبق يتضح تأثير نوع الصخر على المساحة الحوضية ، حيث سيادة المسѧاحة الحوضѧية     

 فѧѧى حѧѧين تѧѧنخفض المسѧѧاحة فѧѧى الصѧѧخور   ،الكبيѧѧرة فѧѧى مرآѧѧب الصѧѧخور القاعѧѧدة حيѧѧث قلѧѧة النفاذيѧѧة 

 .  على إطالة مجاريها الأوديةالرسوبية ، حيث النفاذية العالية والتسرب ، مما حد من قدرة 
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 )  المحيط – العرض –الطول (  الأحواض  أبعاد - ب

 :الطول الحوضى ب  / ١

                     "ججريجѧѧѧѧوري ووالѧѧѧѧن " لحوضѧѧѧѧى علѧѧѧѧى طريقѧѧѧѧة   اعتمѧѧѧѧد الطالѧѧѧѧب فѧѧѧѧى تحديѧѧѧѧد الطѧѧѧѧول ا  

)Gregory, K.J, and Walling, D.E, 1973, P.50  (   لѧفى القياس وتتخلص فى قياس الخط الواص

قطѧة فѧى موضѧوع      حيط الحѧوض مѧع تعѧديل بسѧيط هѧو اختيѧار ن             بين المصب وأقصى نقطة تقع على م      

  ) ٢٩٣ ، ص ١٩٩١جودة وآخرون ، ( الحوضى متوسط على المحيط 

 الخصائص المساحية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة)  ٢ (جدول رقم 
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١٣٦٫٨ ١٩٤٫٧ ١٤٢٫٢٨ ٣٣٫١٣ ٩٦٫١٨ ٨٥٫٨٩ ١٠٠٫١٨ ١٣٩٫٤٧ ٦٨٦ ٥٣٫٧٦ ٦٨٫١٦ ٤٤٫٨٠ المساحة

٪ ٢٫٥٩ ٧٫٥٢ ٤٫٥٩ ٧٫٨٢ ١٠٫٨٩ ٥٣٫٧٥ ٤٫٢٠ ٥٫٣٢ ٣٫٥٠ - - - 

 ٥٨٫٨ ١١٫٤١ ١٩٫٣٧ ٦٫٥ ١٨٫١ ١٧٫٦ ٢٢ ٢٣٫٥ ٤٨٫٤ ١١٫٥ ١٤٫٢ ١٢٫٦ الطول

٪ ٣٫٧٣ ١٠٫٣٨ ١٠٫١١ ١٢٫٦١ ١٣٫٤٧ ٢٧٫٧٥ ٦٫٥٩ ٨٫١٤ ٧٫٢٢ - - - 

٥٩٫١٧ ٣٫٨ ٦٫٥٥ ٥٫٣٠ ٥٫١٦ ٤٫٤٥ ٥٫٢٥ ٦٫٤٠ ١٧٫٣ ٣٫٧٦ ٦٫٢٣ ٥٫١ العرض

٪ ٨٫٩٩ ٨٫٧٥ ٧٫٥٥ ٨٫٩١ ١٠٫٨٥ ٢٩٫٣٥ ٦٫٣٨ ١٠٫٥٧ ٨٫٦٥ - - - 

٦٩٫٤٥ ٤١٫٨٩ ٦٠٫٣٣ ٢٤٫٦٤ ٥٠٫٩٦ ٤٠٫٧٧ ٥٧٫٣٩ ٧٧٫٩٣ ١٧١٫٨٧ ٣٧٫١١ ٤٤٫٥٥ ٣٧٫٧٨ المحيط

٪ ٤٫٥٣ ٩٫٣٨ ٧٫٥٢ ١٠٫٥٧ ١٤٫٣٥ ٣١٫٦٥ ٦٫٨٣ ٨٫٢١ ٦٫٩٦ - - - 
 

  )٥٠٫٠٠٠ : ١الموازيك ( عداد الطالب اعتماداً على قياسات من الخرائط المصورة إالجدول من 
 

     معيѧاري قѧدرة  بѧانحراف آѧم  ١٩٫٣٧بلѧغ متوسѧط أطѧوال الأحѧواض حѧوالى      ) ٢(وبدراسة جدول رقѧم    

أبѧѧو شѧѧيبريك        آѧѧم لحѧѧوض وادى   ٦٫٥بѧѧين آѧѧم ، وتتبѧѧاين الأطѧѧوال الفعليѧѧة لهѧѧذه الأحѧѧواض    ١١٫٤١ ±

أآبѧѧر الأحѧѧواض مسѧѧاحة وأآثرهѧѧا تѧѧوغلاً فѧѧى  ( إسѧѧلآѧѧم لحѧѧوض وادى  ٤٨٫٤وبѧѧين ) أقلهѧا مسѧѧاحة  ( 

  ؛عدة نقاط هي )  ٩ (ويوضح الشكل رقم ) مرآب صخور القاعدة 

 آѧѧم بمѧѧا يعѧѧادل نحѧѧو  ٤٨٫٤ أآثѧѧر الأحѧѧواض طѧѧولاً حيѧѧث يبلѧѧغ نحѧѧو   إسѧѧليمثѧѧل حѧѧوض وادى *   

لمجموعѧة الصѧدوع الرئيسѧية التѧى صѧاحبت           من مجموع أطوال الأحواض ، ويرجع ذلѧك          ٪ ٢٧٫٧٥

 ممѧѧا سѧѧاعد علѧѧى النحѧѧت التراجعѧѧي للѧѧوادي وزيѧѧادة أطѧѧوال مجاريهѧѧا      ،تكѧѧوين أخѧѧدود البحѧѧر الأحمѧѧر  

 آذلك ينحدر سطح الحѧوض       ،  المحلية لنوع الصخر ، مما أدي لكثرة التعرجات        للاختلافاتبالإضافة  

 . شمال ومن الغرب للشرق من الجنوب لل

القѧѧيم المتوسѧѧطة لأطѧѧوال    ) ى ، وزر ، شѧѧرم البحѧѧرى ، شѧѧرم القبلѧѧ    ودعأم( تمثѧѧل أحѧѧواض  *   

الأحѧѧواض بمنطقѧѧة الدراسѧѧة ، وتعѧѧد الحرآѧѧات الأرضѧѧية سѧѧبباً فѧѧى اسѧѧتقامة جوانѧѧب الأوديѧѧة وزيѧѧادة       

 يسѧية والفواصѧل  لرئ الأودية مواضع الضعف الجيولوجي وبخاصѧة الصѧدوع ا         اتخذتأطوالها ، حيث    

 . مسارات لها ، ساعدت على زيادة الرتب الدنيا ونسب التشعب 
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٤٥

 
 إعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات التصريف

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                
 البهار                                                             

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 
 شيبريك أبو          

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                               
 البهار                                                            

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 شيبريك أبو         
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٤٦

  ،فѧѧى حѧѧين قلѧѧت بѧѧاقى الأحѧѧواض عѧѧن المتوسѧѧط العѧѧام لأطѧѧوال الأحѧѧواض بمنطقѧѧة الدراسѧѧة     *   

ويرجع ذلك لطبيعة صخورها الرسوبية ذات الترآيب الصخري عѧالى المسѧامية والنفاذيѧة ، ممѧا حѧد                   

  ѧѧة علѧѧدرة الأوديѧѧن قѧѧا  مѧѧادة أطوالهѧѧا وزيѧѧة مجاريهѧѧة    ،ى إطالѧѧة والبنيويѧѧائص الليثولوجيѧѧد الخصѧѧوتع           

 .وأطوال الأحواض بمنطقة الدراسة العوامل المؤثرة فى تباين مساحات هي ) فواصل ال، الصدوع( 
  
    :العرض الحوضى ب  / ٢

الحѧوض  يجاد العѧرض الحوضѧى ، تѧم أخѧذ متوسѧط عѧدد مѧن القياسѧات التѧى تمثѧل عѧرض                         لإ

 بالعديѧد مѧن الظѧاهرات       ارتباطѧه أهميѧة دراسѧة عѧرض الحѧوض إلѧى           على مسافات متساوية ، وترجع      

 . الجيومورفولوجية 

 آѧѧѧم ، ٦٫٥٥ المتوسѧѧѧط العѧѧѧام لعѧѧѧرض الأحѧѧѧواض  ؛نجѧѧѧد أن ) ٢(مѧѧѧن دراسѧѧѧة الجѧѧѧدول رقѧѧѧم  

آم لحوض وادى    ٣٫٧٦و  ، إسل آم لحوض وادى     ١٧٫٣آم ، يتراوح بين      ٣٫٨ ±  معياري بانحراف

مѧن المسѧاحة    إلѧى نفѧس العوامѧل المѧؤثرة فѧي آѧل      الحوضѧى   ويرجع التباين فى العرض، زوج البهار   

 مѧن حيѧث الظѧروف المناخيѧة المѧؤثرة والترآيѧب الجيولѧوجي ، بالإضѧافة لتبѧاين                    ؛الحوضѧى   والطول  

 ؛ آالآتىفئات العرض الحوضى )   ١٠ ( الأحواض ، ويوضح شكل رقم انحداردرجة 

 : م آ ٥  أقل من أحواض

، وتتميѧѧز هѧѧذه الأحѧѧواض بصѧѧغر المسѧѧاحة الحوضѧѧية     تضѧѧم حوضѧѧى زوج البهѧѧار وأم ودع   

 .  الشديدة ، مما أدي لقلة اتساع عرض هذه الأحواض والاستطالة

 :  آم  ١٠:  ٥أحواض من 

 ، ى، زريѧѧب ، شѧѧرم البحѧѧرى ، شѧѧرم القبلѧѧ  الاسѧѧيود( تشѧѧمل أغلѧѧب أحѧѧواض منطقѧѧة الدراسѧѧة  

ѧѧو شѧѧع) ريك يبوزر ، أبѧѧات  ويرجѧѧى تكوينѧѧا علѧѧان مجاريهѧѧى جريѧѧا ، إلѧѧى لهمѧѧرض الحوضѧѧادة العѧѧزي 

 .  سطح الأحواض انحدار درجة وانخفاضصخرية متجانسة 

 : آم  ١٠أحواض أآثر من 

  .الحوضىمن حيث المساحة والطول ؛ الأحواض ر  أآبإسليمثل هذه الفئة حوض وادى 
  

والعكѧѧس بالنسѧѧبة  ، عѧѧاد الحوضѧѧية  يتضѧѧح ممѧѧا سѧѧبق أن الأحѧѧواض صѧѧغيرة المسѧѧاحة تقѧѧل فيهѧѧا الأب       

العѧرض والطѧول   آѧل مѧن    القويѧة بѧين المسѧاحة و   الارتباطيѧة للأحواض الكبيѧرة ، ويؤآѧد ذلѧك العلاقѧة      

  ) ٠٫٩٨٤+  ، ٠٫٩٥١( +الحوضى 
 

 :المحيط الحوضى   ب / ٣

يشكل حجر الزاوية فى حساب العديѧد مѧن المعѧاملات المورفومتريѧة التѧى تعبѧر عѧن أشѧكال                      

  ѧها    أحواض التصѧودة ( ريف وتضاريسѧرون ،     جѧى      )٢٩٣ ، ص ١٩٩١ وآخѧالمحيط الحوضѧد بѧويقص
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٤٧

خѧѧط تقسѧѧيم الميѧѧاه الѧѧذى يفصѧѧل بѧѧين الحѧѧوض والأحѧѧواض المجѧѧاورة ، وتѧѧم قيѧѧاس المحѧѧيط الحوضѧѧى      

 . Auto Desk Map 5  الجغرافيةمعلوماتالباستخدام برنامج نظم 

آѧم   ٤١٫٨٩ ± اري بلغ نحѧو    معي بانحراف آم ،    ٦٠٫٣٣قد بلغ متوسط الطول المحيطى نحو       

 ويعزى ذلك لصغر المسѧاحة الحوضѧية ، فѧى     ،، ويلاحظ أن أغلب الأحواض تقل عن المتوسط العام        

 ن وشѧرم البحѧرى عѧن المتوسѧط العѧام ، حيѧث يمѧثلا            إسѧل حين تزيد أطوال محيطѧات أحѧواض واديѧى          

ل ن حيѧث طѧو    نطقѧة مѧ   أآبر الأحواض من حيث المساحة والطول الحوضѧى ، وتѧم تقسѧيم أحѧواض الم               

   :آالآتى)  ١١ (ها إلى ثلاث فئات شكل رقم طمحي

 :  آم ٥٠أقل من  أحواض ذات محيطات

وتتميѧѧز بصѧѧغر المسѧѧاحة   ، تشѧѧمل أحѧѧواض الأوديѧѧة التѧѧى تجѧѧري فѧѧوق الصѧѧخور الرسѧѧوبية      

 المجѧارى العليѧا   تتجهѧ اتقسѧيم الميѧاه بقلѧة التعѧرج ، حيѧث      الحوضية وقصѧر أبعادهѧا ، وتتسѧم خطѧوط      

 .  المجاري وإطالةى تعميق مجراها على حساب النحت التراجعي للأودية إل

 :  آم ١٠٠ : ٥٠ تتراوح بين أحواض ذات محيطات

ويرجѧѧع السѧѧبب فѧѧى زيѧѧادة أطѧѧوال    ) شѧѧرم البحѧѧرى ، شѧѧرم القبلѧѧي ، وزر   ( يمثلهѧѧا أحѧѧواض  

ضѧافة  هѧا ، بالإ عللوحѧدات الصѧخرية التѧى يقط    الليثولѧوجي    والاخѧتلاف محيطاتها إلى التبѧاين الواضѧح       

 . المستطيل ، مما آان له الأثر الواضح فى زيادة خطوط تقسيم المياه لها لميلها الظاهر للشكل 

 : آم  ١٠٠ أآثر من أحواض ذات محيطات

ويرجѧѧع الطѧѧول المحيطѧѧي الكبيѧѧر لكثѧѧرة نطاقѧѧات  ) آѧѧم ١٧١٫٨٧ ( إسѧѧلتشѧѧمل حѧѧوض وادى 

من تعرج وتطور خط تقسѧيم      الضعف الجيولوجي بالحوض وبخاصة الصدوع ، التى زادت بوضوح          

فѧѧى المنѧѧابع العليѧѧا  ) مرآѧѧب القاعѧѧدة ( صѧѧلابة التكوينѧѧات الصѧѧخرية  إلѧѧى الميѧѧاه للحѧѧوض ، بالإضѧѧافة  

أدى لكثرة تعرج المحيط الحوضى ، ويعѧزى        و،  طالة الروافد العليا لمجاريها     إللوادى مما ساعد على     

  ) ٠٫٩٨٢( + ت  طردية قوية بلغارتباط، حيث توجد علاقة ر المحيط الحوضى إلى آبر المساحةآب
 

 : واض ــل الأحـ شك  - ـ ج
يعد شكل الحوض من الخصائص المورفومترية الهامة فى دراسة أحѧواض التصѧريف ، لمѧا                

لها من دلالات تتعلق بالعمليات الجيومورفولوجية السائدة ، آما أن الأحѧواض التѧى تتشѧابه مѧن حيѧث           

هذا التشѧابه  خصائصها الجيومورفولوجية الأخرى ، لأن مثل ثل فى االخصائص الشكلية لابد وأن تتم   

وتتخѧѧذ الأحѧѧواض المائيѧѧة أشѧѧكالاً مختلفѧѧة ،   ، لابѧѧد وأن ينѧѧتج عѧѧن نفѧѧس العمليѧѧات الجيومورفولوجيѧѧة    

وتتباين المساحة المحصورة فى الأجѧزاء المختلفѧة فѧى الحѧوض الواحѧد حسѧب شѧكله ، ممѧا يѧؤثر فѧى                         

  .جزء ، وما ينتج عنه من جريان مائيالأمطار المجتمعة فى هذا الآميات 
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 إعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات التصريف   

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                        
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكبي أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

   زوج                                                                        
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

  أم ودع                           
 

   وزر                        
 

 ريكبي أبو ش         
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٤٩

 ، المختلفѧѧة فѧѧى تزايѧѧد آميѧѧات التصѧѧريفدور التوزيѧѧع المسѧѧاحي لأجѧѧزاء الحѧѧوض آمѧѧا يبѧѧرز   

وترجѧѧع أهميѧѧة دراسѧѧة شѧѧكل الحѧѧوض إلѧѧى الوقѧѧوف علѧѧى خصѧѧائص وطبيعѧѧة الجريѧѧان ، حيѧѧث تشѧѧكل   

زيعهѧѧا الزمنѧѧي ، وأقѧѧل آميѧѧة  فѧѧى توانتظامѧѧا مائيѧѧاً أآثѧѧر اُ الشѧѧكل عمومѧѧاً تصѧѧريفةالمسѧѧتطيلالأحѧѧواض 

تصѧѧريف مѧѧن الأحѧѧواض المسѧѧتديرة ويعѧѧزى ذلѧѧك لتѧѧأخر وصѧѧول الجريѧѧان المѧѧائي فѧѧى الأحѧѧواض            

    ص   ص١٩٨٥ ، سѧѧلامة( المسѧѧتطيلة إلѧѧى المصѧѧب ومѧѧا تتعѧѧرض لѧѧه مѧѧن تبخѧѧر وتسѧѧرب أثنѧѧاء ذلѧѧك       

 وقѧѧѧد اسѧѧѧتخدم عѧѧѧدد مѧѧѧن المعѧѧѧاملات المورفومتريѧѧѧة التѧѧѧى توضѧѧѧح الخصѧѧѧائص الشѧѧѧكلية     . ) ٥٩ -٥٨

  : آالآتىللأحواض 

  :   Circulation Ratio: ) ١( الاستدارةل ام مع -١

ر والواحѧѧد الصѧѧحيح ، وتشѧѧير القѧѧيم المرتفعѧѧة لهѧѧذا  ف بѧѧين الصѧѧالاسѧѧتدارةيتѧѧراوح نѧѧاتج معѧѧدل 

لوجود أحواض مستديرة الشكل ، فى حين تعنى القيم المنخفضѧة عѧدم انتظѧام وتعѧرج خطѧوط                   المعدل  

 .حوض تقسيم المياه المحيطة بال

آذلك تشѧير القѧيم المرتفعѧة لمعѧدل الاسѧتدارة إلѧى تقѧدم الحѧوض فѧى دورتѧه التحاتيѧة وسѧيادة                  

   ومѧѧن دراسѧѧة الجѧѧدول  )٣١٨ ، ص ١٩٩١،  وآخѧѧرونجѧѧودة (  عمليѧѧات النحѧѧت الرأسѧѧى فѧѧى مجاريهѧѧا 

وهي قيمѧة منخفضѧة تشѧير إلѧى تعѧرج       ) ٠٫٤١٩( بلغ متوسط معدل استدارة المنطقة نحو      )  ٣ (رقم  

 : النقاط التالية )  ١٢ (رقم  واض منطقة الدراسة ، ويوضح الشكلوط تقسيم المياه لأحخط
 

دل ارتفѧѧاع يѧѧو) ٠٫٦٨٠(وادى أبѧѧو شѧѧيبريك أآثѧѧر أحѧواض منطقѧѧة الدراسѧѧة اسѧѧتدارة  يمثѧل حѧѧوض   -

 إلى تعميق مجѧراه     شيبريكحيث يميل وادى أبو     ،  الاستدارة على تقدم الحوض فى دورته التحاتية        

 . فى توسيع حوضه ، بالإضافة لقصر المحيط الحوضى قبل الشروع 
 
 

 

القيم المتوسطة لمعدل الاستدارة ، حيѧث    )  ، زوج البهار     زريب ، أم ودع ، و     رز( تشكل أحواض    -

على الترتيѧب ، وتتميѧز هѧذه الأحѧواض بصѧغر       ) ٠٫٤٩٠ ، ٠٫٤٦٤ ، ٠٫٤٤٥ ،  ٠٫٤٣١( بلغت  

ريѧة السѧائدة    يلمرتبطة بخصائص الصخور الج   وضية ا التضاريس الح  ة لبساط بالإضافةالمساحة ،   

 .وعدم قدرتها على مقاومة عمليات التعرية وبخاصة التعرية المائية 
 
 

أقѧل الأحѧواض اسѧتدارة حيѧث         ) الاسѧيود  ، شѧرم القبلѧى ،        إسѧل شѧرم البحѧرى ،      ( شكلت أحواض     -

 ةعلѧѧى الترتيѧѧب وتمثѧѧل هѧѧذه الأحѧѧواض مرحلѧѧ    ) ٠٫٣٩٤ ، ٠٫٣٨١ ، ٠٫٢٩٠ ، ٠٫٢٨٨( بلغѧѧت 

 . مبكرة فى دورتها التحاتية ، حيث تتسم خطوط تقسيم المياه بالتعرج وعدم الانتظام 
                                                 

  مساحة الدائرة التى لها نفس محيط الحوض آم   ÷ ٢مساحة الحوض آم= معدل الاستدارة  ) ١(  
  )Gregory, K.J, and, Walling , D.E, 1973 , P.51(  
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    Elongation Ratio : ) ١( الاستطالةمعدل   -٢

طيل فѧى حالѧة     يشير المدلول الجيومورفولوجي له إلى تشابه شѧكل الحѧوض مѧع الشѧكل المسѧت               

 ѧѧن الصѧѧه مѧѧراب قيمتѧѧدل  رفاقتѧѧة المعѧѧل قيمѧѧين تصѧѧى حѧѧى ا، فѧѧد إلѧѧكل  لواحѧѧبح شѧѧدما يصѧѧحيح عنѧѧالص 

 . الحوض دائرياً 

        وغيѧѧر متجانسѧѧة متنوعѧѧةأن الأحѧѧواض التѧѧى تختѧѧرق تكوينѧѧات جيولوجيѧѧة    "  سѧѧميث "يѧѧرى

، ١٩٩١يشاوى ،   قال ( الشكل المستطيل    اتخاذ ، تميل إلى     لتواءوالإأو مناطق تأثرت بعمليات التصدع      

تѧب   الرى تميѧل مجѧار  الاسѧتطالة  معدل انخفاض وفى حالة)    Smith, K.G, 1950, p.50 عن ٥٣ص 

 فѧى حѧين تقѧل أطѧوال الرتѧب الѧدنيا وتزيѧد مѧن أعѧدادها ومѧن                      ، زيادة أطوالها وتقليل عѧددها    إلى  الدنيا  

 .   )٦، ص ١٩٨٢ ،سلامة (طول المجرى الرئيسى مع ارتفاع معدل الاستطالة 

 ؛ آالآتىاض التصريف أمكن تميز ثلاث فئات من أحو)  ٣ (من خلال دراسة الجدول رقم 
 

  ) ٠٫٦( أحواض اقل من 

 تكوينѧѧات حيѧѧث تختѧرق  ) الاسѧيود أم ودع ، شѧرم البحѧѧرى ، شѧرم القبلѧѧى ،   ( يمثلهѧا أحѧѧواض  

، فѧѧى حѧѧين تجѧѧرى معظѧѧم    المنѧѧابع العليѧѧا مثѧѧل مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة    يجيولوجيѧѧة متنوعѧѧة ، حيѧѧث   

 . ) ١٣  (شكل رقم الأحواض فوق الصخور الرسوبية 
 

  ) ٠٫٧ : ٠٫٦ (من أحواض 

 ، وتتميѧز   الاسѧتطالة وتشѧكل القѧيم المتوسѧطة لمعѧدل         )  ، وزر    لإسيب ،   رز ( تشمل أحواض 

بسѧѧبب تأثرهѧѧا ؛ والتѧѧى يكثѧѧر بهѧѧا الفواصѧѧل والشѧѧقوق اض بالتبѧѧاين الليثولѧѧوجي لصѧѧخورها هѧѧذه الأحѧѧو

صѧريف  بعمليات التصدع التى صاحبت تكوين أخدود البحر الأحمر ، مما ساعد على تطѧور شѧبكة الت     

  على شكل الأحواضوانعكس ا ،وامتداد مجاريه
 

  )٠٫٧( أحواض أآثر من 

غيرة المساحة ، وتتميز    وهما من الأحواض ص   ) أبو شيبريك  وزوج البهار      ( تشمل حوضى     

 .  على امتداد القطاع لمجاريها الرئيسية الانحداربانتظام 
 

 

    Length / Width Ratio:  نسبة الطول للعرض-٣
المعѧѧѧѧاملات المورفومتريѧѧѧѧة المبسѧѧѧѧطة لقيѧѧѧѧاس اسѧѧѧѧتطالة الأحѧѧѧѧواض ويشѧѧѧѧير مѧѧѧѧدلولها     مѧѧѧѧن 

 .  آلما ارتفعت قيم النتائج والعكس صحيح الاستطالةالجيومورفولوجي ، إلى ميل الأحواض نحو 

                                                 
  ط       ×الطول الحوضى  ÷  مساحة الحوضيةال       ٢   = الاستطالةمعدل  ) ١(

 )Gardiner, V. , 1975, p.p. 24 – 26 (  
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 لتصريفإعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات ا   

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 
 ريكبي أبو ش         
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وهѧي   ) ٢٫٩٨٦ (  )١( بلغ المتوسط العѧام لنسѧبة الطѧول للعѧرض    )  ٣ (من دراسة جدول رقم   

  . الاستطالةى ابتعاد المنطقة عن نسبة متوسطة تشير إل

 ) ١٫٢٢٦(  أقل الأحѧواض مѧن حيѧث نسѧبة الطѧول للعѧرض ، حيѧث بلѧغ          شيبريكيمثل حوض أبو     -

 .وهو ما يتفق مع قيم معدل الاستدارة والمدلول الجيومورفولوجي لمعدل الاستطالة 

 تѧأثرة  ولعѧل ذلѧك بسѧبب      ) ٤٫١٩( يشكل حوض شѧرم القبلѧى أآثѧر الأحѧواض اسѧتطالة حيѧث بلѧغ                  -

فى حين تمثل باقى الأحѧواض قѧيم متوسѧطة          ،  سية التى عملت على تقطيع الحوض       بالصدوع الرئي 

 )  ودع ، وزر أمزوج البهار ، شرم البحرى ، ( وتشمل أحواض  ) ٤ : ٣( تتراوح بين 

 الخصائص الشكلية لأحواض التصريف بمنطقة الدراسة)  ٣ (جدول رقم 

 الحوض
 المعامل

 زريب الاسيود
 زوج
 البهار

 إسل
شرم 
 البحرى

شرم 
 القبلي

 وزر أم روع
أبو 
 شيبريك

المتوسط

٠٫٤١٩ ٠٫٦٨٠ ٠٫٤٦٤ ٠٫٤٤٥ ٠٫٣٨١ ٠٫٢٨٨ ٠٫٢٩٠ ٠٫٤٩٠ ٠٫٣٩٤٠٫٤٣١ ةالاستدار
٠٫٦٣٩ ٠٫٩٩٧ ٠٫٦١١ ٠٫٤٩١ ٠٫٥١٣ ٠٫٥٦٧ ٠٫٦١٠ ٠٫٧١٩ ٠٫٥٩٩٠٫٦٥٥ الاستطالة

٢٫٩٨٦ ١٫٢٢٦ ٣٫٥٧٧ ٣٫٩٥٥ ٤٫١٩٠ ٣٫٦٧٢ ٢٫٤٥٠ ٣٫٠٥٨ ٢٫٤٧٠٢٫٢٧٩ العرض/ الطول 
٠٫٣٣٧ ٠٫٧٨١ ٠٫٢٩٣ ٠٫١٩٠ ٠٫٢٠٧ ٠٫٢٥٢ ٠٫٢٩٢ ٠٫٤٠٦ ٠٫٢٨٢٠٫٣٣٧ معامل الشكل
٢٫٤٩٣ ١٫٦٤٢ ٢٫١٥١ ٢٫٢٤٦ ٢٫٦١٩ ٣٫٤٦٥ ٣٫٤٢٦ ٢٫٠٣٧ ٢٫٥٣٦٢٫٣٢٠ الاندماج
٠٫٨٦٤ ٠٫٣١٩ ٠٫٨٥٢ ١٫٣١٤ ١٫٢٠٩ ٠٫٩٨٩ ٠٫٨٥٥ ٠٫٦١٤ ٠٫٨٨٥٠٫٧٤٠ الانبعاج

٣١٫٠٨٧ ١٨٫٣٨١ ٢٧٫٠٣٤ ٢٨٫٢٢٥ ٣٢٫٩١٥ ٤٣٫٥٤٤ ٤٣٫٠٦٢ ٢٥٫٦٠٧ ٢٩٫١٥٤ ٣١٫٨٦٨ التعرج النسبي
 
 

 الجدول من عمل الطالب اعتماداً علي خريطة شبكات التصريف بالمنطقة
 

     Form Factor:   )٢( معامل الشكل   - ٤

قتѧرب النѧاتج مѧن الواحѧد آѧان الشѧكل       ااسق أجزاء الحوض المختلفة وآلمѧا  يعطى فكرة عن تن 

 ، فى حين تشѧير القѧيم المنخفضѧة إلѧى عѧدم التناسѧق ، حيѧث يلاحѧظ تنѧاقص          اُعام للحوض أآثر تناسق  ال

العرض الحوضى من المنابع العليا إلى أدناه عن المصب ، وبالتالي تظهر أشكال الأحواض آمثلثات               

ة وهي قيمة منخفضѧ    ) ٠٫٣٣٧( تتجه رؤوسها نحو المصب ، وقد بلغ متوسط معامل الشكل للمنطقة            

 الليثولوجيѧة ،    للاختلافѧات  ولعѧل ذلѧك يرجѧع        ؛تشير إلى بعѧد أشѧكال الأحѧواض عѧن الشѧكل المتناسѧق               

على أشكال الأحواض بمنطقة الدراسة ، مما سѧاعد       ) الصدوع   ،   الطيات( وتأثير الحرآات الأرضية    

 :عدة نقاط هي )   ١٤  (ويوضح شكل . على تعرج خطوط تقسيم المياه وعدم تناسق شكله 

                                                 
 )متوسط العرض   (  آم   العرض الحوضى ÷ الطول الحوضى آم  = العرض / نسبة الطول   )١( 

 )Miller , 1953 p. 195 (  
 
 .مربع الطول الحوضى آم  ÷ ٢المساحة الحوضية آم= معامل الشكل    )٢(   

 )Horton , 1932 , P.353  (  
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- ѧѧيل يمثѧѧار  ( حوضѧѧب ، زوج البهѧѧزري (   اѧѧث بلغѧѧكل حيѧѧة الشѧѧطة لمعاملѧѧيم المتوسѧѧالق )٠٫٣٣٧ ، 

 انتظام شكل  ، ويرجع عدم )٠٫٣٠( فى حين يقل معامل الشكل لباقى الأحواض عن  ) ٠٫٤٠٦

 مرحلѧة مبكѧرة فѧى       فѧي لѧت   ا ماز  أنهѧا  تقسيم الميѧاه ممѧا يѧدل علѧى         لكثرة تعرجات خطوط     الأحواض

 .دورتها التحاتية 

،  ) ٠٫٧٨١(  وأقربها من الشكل المربع      اً وانتظام اً أآثر الأحواض تناسق   شيبريكيمثل حوض أبو     -

تجѧانس  حيث يجѧرى فѧوق صѧخور رسѧوبية ، ممѧا يعنѧي       ر جع ذلك للتجانس الليثولوجي للصخ    وير

 مѧن حيѧث الشѧكل تميѧل نحѧو       اً، ويلاحظ أن الأحѧواض الأآثѧر انѧدماج        النحت التراجعي عند أطرافه   

 )٠٫٨٢٢(+بين معامل الشكل والاستدارة بلغت، حيث توجد علاقة ارتباط طردية قوية  الاستدارة
  

   Lemniscate Ratio:  )١(   الانبعاجمعامل   -٥

 ةًت معѧدل الاسѧتدارة ، حيѧث ينѧدر وجѧود أحѧواض مسѧتديرة تمامѧاً ، وعѧاد                    يعالج بعض سѧلبيا   

     شѧكل الحѧѧوض بشѧѧكل قطѧѧرة الميѧѧاه   " شѧѧورلى "تأخѧذ الأحѧѧواض شѧѧكل القطѧѧع النѧاقص ، ولѧѧذا فقѧѧد شѧѧبه  

Chorley, J.R, 1957, P.7 )  (    ، ةѧوض وتفلطحѧوتشير القيم المنخفضة إلى زيادة انبعاج شكل الح ،

 ، وسѧيادة    ب الدنيا فѧى نطاقѧات خطѧوط تقسѧيم الميѧاه           أطوال المجاري وأعدادها فى الرت    وبالتالي زيادة   

يلѧѧة ، ممѧѧا يشѧѧير لتقѧѧدم الأحѧѧواض فѧѧى مراحѧѧل    والجѧѧانبى لفتѧѧرات زمنيѧѧة طو عمليѧѧات النحѧѧت الرأسѧѧي  

 . دورتها التحاتية ، فى حين تشير القيم المرتفعة إلى استطالة الأحواض وابتعادها عن الشكل المنبعج 

وهѧو معѧدل     ) ٠٫٨٦٤( يبلѧغ متوسѧط معامѧل انبعѧاج المنطقѧة نحѧو             )  ٣ (بدراسة جدول رقم    

 الحرآѧѧات لتѧѧأثيرل شѧѧبه مربѧѧع ، ويرجѧѧع ذلѧѧك متوسѧѧط ، يѧѧدل علѧѧى قلѧѧة انبعѧѧاج المنطقѧѧة واتخاذهѧѧا شѧѧك 

 . الأرضية على المنطقة 

 مѧن  هممѧا يشѧير إلѧى تناسѧق     ) ٠٫٣١٩( ريك أقѧل قيمѧة   يب لحѧوض أبѧو شѧ   الانبعѧاج يبلѧغ معامѧل   

 . حيث الشكل ، ويتفق ذلك مع قيم معدل الاستدارة والاستطالة للحوض 

 وتميѧل إلѧى الاسѧتطالة ، حيѧث          أقل الأحواض انبعاجѧاً   )  ودع   أمشرم القبلى ،    ( يمثل حوضى   

 اًعلѧѧѧى الترتيѧѧѧب ، فѧѧى حѧѧѧين تمثѧѧѧل بѧѧѧاقى الأحѧѧѧواض قيمѧѧѧ  ) ١٫٣١٤ ، ١٫٢٠٩( بلѧѧغ معامѧѧѧل انبعاجهѧѧѧا  

متوسطة ، تقترب من المتوسط العام لمعامل انبعѧاج المنطقѧة ، ويلاحѧظ أن الأحѧواض الأآثѧر اسѧتدارة                 

 ) ٠٫٦٣٧ -(بلغت  الاستدارة والانبعاج   قوية بين   هي الأقل انبعاجاً ، حيث توجد علاقة ارتباط عكسية          

ن الأحѧواض الأقѧل     إحيѧث    ) ٠٫٩٣٦-( ارتباط عكسية بين الاستطالة والانبعاج بلغت       ، وتوجد علاقة    

                                                 
  ٢أربع أمثال مساحة الحوض آم ÷  مربع طول الحوض  آم =  معامل الانبعاج   )١( 

 )Chorley , J.R., 1957, P. 139   (    
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 لذلك فإن معامѧل الانبعѧاج عكѧس معѧدل الاسѧتدارة والاسѧتطالة مѧن حيѧث                 ، تطالة هي الأآثر اس   اًانبعاج

 . المدلول الجيومورفولوجي 
 

  Compactness Coefficient: )١(   ماجالاند معامل  -٦

 ودرجѧة انتظѧام    ةالتجميعيѧ يوضح مدى تجانس وتناسѧق شѧكل المحѧيط الحوضѧى مѧع مسѧاحته                

وتعرج خط تقسيم المياه ، ويشѧبه هѧذا المعامѧل معѧدل الاسѧتدارة ، ولكѧن يقѧيس الشѧكل بدلاتѧه المحѧيط                          

 الحوضѧى فѧى دورتѧه التحاتيѧة         الحوضى آأساس للقياس والمقارنة ، ويوضح هѧذا المعامѧل مѧدى تقѧدم             

وهѧي قيمѧة مرتفعѧة نسѧبياً ،          ) ٢٫٤٩٣( بشكل عام ، بلغ متوسط معامѧل الانѧدماج لأحѧواض المنطقѧة              

 . تدل على عدم تناسق أشكال محيطات الأحواض 

مما يشѧير لقلѧة    ) ١٫٤٦٢(  ، حيث بلغ اندماجاريك أآثر الأحواض بيعد حوض وادى أبو شي   

 . رته التحاتية ، حيث يقترب من الشكل الدائري  وتقدمه فى دوهتعرج محيط

 ) ٣٫٤٦٥ ،  ٣٫٤٢٦( أقѧل الأحѧواض انѧدماجاً       ) البحѧري    ، شرم    لسإ( يمثل حوضى واديي    

مراآѧز الأحѧواض ، ممѧا     طѧوط تقسѧيم الميѧاه وابتعادهѧا عѧن     م بكثرة تعѧرج خ   سعلى الترتيب ، إذ أنها تت     

 متوسѧطة لمعامѧل الانѧدماج       اًثل باقى الأحواض قيمѧ    فى حين تم  ،  يوضح قلة تقدمها فى دورتها التحاتية       

 . وتشكل مرحلة تطور متوسطة بين أحواض منطقة الدراسة 
 

   Relative Perimeter Crenulation:  التعرج النسبى للمحيط الحوضى -٧
سѧبة بѧين مربѧع المحѧيط الحوضѧى        بالن هعنѧ  وتعبѧر ،   قة أخرى لقياس شكل الحѧوض     تمثل طري 

 وتشير القيم المرتفعة إلى زيادة تعرجات خط تقسيم الميѧاه للحѧوض         ، ٢حوضية آم  ال  إلى المساحة  آم  

مѧѧن دراسѧѧة  و،  ) ٧٨ ، ص ١٩٨٨ تѧѧراب ، ( ، وبالتѧѧالي حداثѧѧة الѧѧدورة الجيومورفولوجيѧѧة للحѧѧوض     

   :ى إلالمنطقةيمكن تقسيم أحواض )   ١٥  (وشكل رقم )  ٣ (الجدول رقم 

  :٢٠ أحواض أقل من 

.  ، ويѧدل علѧى تقدمѧه فѧى دورتѧه التحاتيѧة وميلѧه إلѧى الشѧكل المسѧتدير                       ريكشѧيب تشمل حѧوض أبѧو      

   )٤٠ : ٢٠ (  : بينتراوحتأحواض 

حيث يزيѧد   )  ، شرم البحرى     لإس( لدراسة ، ما عدا حوضى واديي       تشمل جميع أحواض منطقة ا     

ا يѧѧدل علѧѧى الترتيѧѧب ، ممѧѧ ) ٤٣٫٥٤٤ ، ٤٣٫٠٦٢( حيѧѧث يبلغѧѧا ) ٤٠(معѧѧدل التعѧѧرج النسѧѧبي لهѧѧا عѧѧن 

  .على أن هذه الأحواض مازالت فى مرحلة مبكرة فى دورتها الجيومورفولوجية 

هذا مع ما تم التوصل إليه عند حساب المعѧاملات المورفومتريѧة لأحѧواض المنطقѧة ، حيѧث                     يتفق

 . أقل الأحواض اندماجاً واستدارة )  شرم البحرى  – ل إس(يمثل حوضا 
                                                 

  ٧ / ٢٢= ، حيث  ط  )   ط × أربع أمثال مساحة الحوضى (  ÷  مربع محيط الحوض آم =  معامل الاندماج   )١( 
 )Gardiner, V., 1975, p.p. 24 – 42 (  
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 . ة  خصائص التضاريس الحوضي - د
 إذ  ،تشكل الخصѧائص التضاريسѧية لأحѧواض التصѧريف المحصѧلة النهائيѧة لعوامѧل التعريѧة         

 الضѧѧوء علѧѧى وإلقѧѧاء، يبѧѧرز دور عوامѧѧل التعريѧѧة ومѧѧدى نشѧѧاطها وقوتهѧѧا فѧѧى تشѧѧكيل سѧѧطح المنطقѧѧة   

وتحديد المرحلة العمرية التى تمѧر بهѧا الأحѧواض            ، ملامح الأحواض ومدى التشابه والاختلاف بينها     

 . ورتها التحاتية وأثر الاختلافات الليثولوجية والبنيوية على نشاط عوامل التعرية فى د

تѧѧѧم اسѧѧѧتخدام بعѧѧѧض المعѧѧѧاملات المورفومتريѧѧѧة لتوضѧѧѧيح الخصѧѧѧائص التضاريسѧѧѧية لأسѧѧѧطح 

  : آالآتىالأحواض بمنطقة الدراسة 
 

     Relief Ratio :  )١(  معدل التضرس  -١

ر فف ، وتتѧراوح قيمتѧه بѧين الصѧ         ي أحواض التصѧر   يعبر هذا المعدل عن مدى تضرس أسطح      

 المنخفضة إلى نشاط عمليات النحت والتراجع نحو المنابع ، مما يѧدل             م القي وتشير ،   حوالواحد الصحي 

 لأسѧطح على تقدم الحوض فى دورته التحاتية ، فѧى حѧين تشѧير القѧيم المرتفعѧة إلѧى التضѧرس الشѧديد                        

 . التحاتيةالأحواض ، وبالتالي تأخر الحوض فى دورته

             التضѧѧѧرس بمنطقѧѧѧة الدراسѧѧѧة بلѧѧѧغ المتوسѧѧѧط العѧѧѧام لمعѧѧѧدل   )  ٤ ( مѧѧѧن دراسѧѧѧة جѧѧѧدول رقѧѧѧم   

    )٠٫٠٣٤ ( مبѧѧاجىالعلѧѧوادى ويتشѧѧابه هѧѧذا المعѧѧدل مѧѧع قيمѧѧة معѧѧدل التضѧѧرس الحوضѧѧى ) ٠٫٠٣٠٣( 

  )١٤٨ ، ص ٢٠٠١الكѧѧѧومى ،  () ٠٫٠٣٢( ولمنطقѧѧѧة جبѧѧѧل حماطѧѧѧة   )١٧٧، ص ١٩٨٨معتѧѧѧوق ،  (

 . رجع ذلك لتشابه الظروف المناخية والجيولوجية لمنطقة الدراسة والمناطق المجاورة لها وي

 : تقسيم الأحواض إلى ثلاث فئات آالتالي التضرسيمكن من خلال قيم معدل 

 :أحواض منخفضة التضرس 

وتشمل حوض وزر ويرجع انخفاض تضرسه إلى زيѧادة          ) ٠٫٠٢( يقل معدل تضرسها عن        

حيѧث ينبѧع مѧن صѧخور الجرانيѧت القѧديم            ) م   ٣٥٨( ضى ، بالإضافة لقلة الفارق الرأسѧي        الطول الحو 

 وعوامل التعرية عليه وبخاصة التعرية المائية التى علمت على تخفѧيض         التجويةوالذى عانى من فعل     

   ) ١٦(  شكل رقم .سطحه 

 :أحواض متوسطة التضرس 

يѧب ،  ر ، زالاسѧيود ( مل أحѧواض   وتشѧ  ) ٠٫٠٣٠ : ٠٫٠٢٠(  يتراوح معѧدل تضرسѧها بѧين        

ويلاحظ أن هذه الأحواض تقتѧرب مѧن المتوسѧطة العѧام ،     ) ريك يب ودع ، أبو ش    أم ،   إسلزوج البهار ،    

 لقصѧر طولهѧا الحوضѧى ، فѧى حѧين يرجѧع ارتفѧاع         يرجعولعل ارتفاع معدل التضرس لهذه الأحواض     

اخلѧѧه أعلѧѧى قمѧѧة جبليѧѧة  حيѧѧث يحѧѧوى د  إلѧѧى زيѧѧادة الفѧѧارق الѧѧرأس ، إسѧѧلمعѧѧدل تضѧѧرس حѧѧوض وادي 
                                                 

 الطول الحوضى بالمتر ÷ تضاريس الحوض = معدل التضرس   )١( 
 )Schumm,1956, P. 612   (  
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عوامѧل  سѧاعدت    لتأثير الحرآѧات الصѧدعية التѧى         بالإضافة) م  ١٤٣٩( بمنطقة الدراسة جبل السباعي     

 .  سطحه ض نشاطها فى تخفية فى ممارسالتعرية

 : أحواض مضرسة 

) شѧѧرم البحѧѧري ، شѧѧرم القبلѧѧي    ( وتشѧѧمل حوضѧѧى   ) ٠٫٠٣٠( يزيѧѧد معѧѧدل تضرسѧѧها عѧѧن    

 التجويѧѧة إلѧѧى تبѧѧاين التكوينѧѧات الجيولوجيѧѧة ، ممѧѧا أدى لزيѧѧادة فعѧѧل  ويرجѧѧع زيѧѧادة تضѧѧرس الحوضѧѧين

) جرانيѧѧت حѧѧديث (  لصѧѧلابة صѧѧخور المنѧѧابع العليѧѧا بالإضѧѧافةوالتعريѧѧة فѧѧى صѧѧخور دون الأخѧѧرى ، 

بمقاومته لعوامل التعريѧة ، إلѧى جانѧب الحرآѧات الصѧدعية التѧى أدت إلѧى هبѧوط الجѧزء                      والذى يتميز   

 .  فى الحوضين الذى تحتله الصخور الرسوبية
 

    Relative Relief:   )١(  التضاريس النسبية  -٢

وتѧدل القѧѧيم  ، تظهѧر هѧذه النسѧبة العلاقѧة بѧين قيمѧѧة التضѧاريس الحوضѧية والمحѧيط الحوضѧى          

حѧѧين تشѧѧير القѧѧيم المرتفعѧѧة   المنخفضѧѧة علѧѧى ضѧѧعف مقاومѧѧة الصѧѧخر ونشѧѧاط عوامѧѧل التعريѧѧة ، فѧѧى      

وجود علاقة ارتبѧاط عكسѧية سѧالبة بѧين        " شومان  " د أآد   وقلمقاومة الصخر وضعف عوامل التعرية      

                  .التضѧѧѧѧѧѧاريس النسѧѧѧѧѧѧبية وبѧѧѧѧѧѧين درجѧѧѧѧѧѧة مقاومѧѧѧѧѧѧة الصѧѧѧѧѧѧخر عنѧѧѧѧѧѧد ثبѧѧѧѧѧѧات الظѧѧѧѧѧѧروف المناخيѧѧѧѧѧѧة         

Schumm, 1954, P. 217 )   ( 

وهѧѧي نسѧѧبة   ) ١٫٠٠٢( بلغѧѧت التضѧѧاريس النسѧѧبية للمنطقѧѧة    )  ٣ (مѧѧن دراسѧѧة جѧѧدول رقѧѧم    

، ت تكѧѧوين أخѧѧدود البحѧѧر الأحمѧѧرلѧѧك يرجѧѧع للحرآѧѧات الأرضѧѧية التѧѧى صѧѧاحب مرتفعѧѧة نسѧѧبياً ، ولعѧѧل ذ

 لحѧوض وزر ،  ) ٠٫٧٠٢(ه النسѧبة بѧين    وتتباين هѧذ  ،صخرية بمنطقة الدراسةوتداخل بعض الكتل ال  

 حيѧѧث ، وتѧѧم تقسѧѧيم أحѧѧواض المنطقѧѧة إلѧѧى ثѧѧلاث فئѧѧات مѧѧن     ى لحѧѧوض شѧѧرم القبلѧѧ  ) ١٫٩٠٩( وبѧѧين 

  :آالآتى)  ١٧ (التضاريس النسبية شكل رقم 
 

 :أحواض ذات تضاريس نسبية بسيطة 

ويرجѧѧع ذلѧѧك لتجѧѧانس  )  أبѧѧو شѧѧيبريك ،وزر ( وتشѧѧمل حوضѧѧى  ) ٠٫٨٠( تقѧѧل نسѧѧبتها عѧѧن  

  . امهبارق الرأس فيثولوجية صخور الأحواض ، وقله الل
 

 :أحواض ذات تضاريس نسبية متوسطة 

يѧѧب ، زوج البهѧѧار ، ر ، زالاسѧѧيود( وتشѧѧمل أحѧѧواض  ) ١٫٠ : ٠٫٨(  تتѧѧراوح نسѧѧبتها بѧѧين  

وترجѧѧع هѧѧذه القѧѧيم المتوسѧѧطة لصѧѧغر الفѧѧارق الرأسѧѧي بالنسѧѧبة للمحѧѧيط الحوضѧѧى ،      )  ودع أم ، إسѧѧل

  لكبѧر المحѧيط    إسѧل  للتجѧانس الليثولѧوجي للصѧخور ، فѧى حѧين ترجѧع القѧيم المتوسѧطة لحѧوض                     إضافة

 . الحوضى بالنسبة التضاريس الحوضية 
                                                 

  ١٠٠× ) المحيط الحوضى آم ÷ التضاريس الحوضية آم = ( التضاريس النسبية   )١( 
) Meltin, 1957, P. 5 (  
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 :أحواض ذات تضاريس نسبية مرتفعة 
ويرجѧѧѧع ذلѧѧѧك  ) شѧѧѧرم البحѧѧѧرى ، شѧѧѧرم القبلѧѧѧي   ( وتضѧѧѧم حوضѧѧѧى  ) ١(تزيѧѧѧد نسѧѧѧبتها عѧѧѧن   
 .  وآثرة الفواصل والصدوع التى تأثرت بها الأحواض  ، الليثولوجية والبنيويةاتللاختلاف

 .الخصائص التضاريسية لأحواض التصريف بالمنطقة ) ٤( جدول رقم 

 المعامل
 الحوض

أعلى 
 منسوب

تضاريس 
م  /حوضية

معدل 
 التضرس

التضاريس 
 النسبية

 درجة
الوعورة

رقم 
 جيومترى

تكامل 
 ومترىسهب

النسيج 
 الحوضى

 ٢٢٫٠٧٢ ٠٫١٤٠ ٧٥٫٤٥٤ ١٫٩٠٩ ٠٫٨٤٧ ٠٫٢٥٣ ٣٢٠ ٣٢٠ الاسيود
 ٣٠٫٠٥٩ ٠٫١٩٥ ٨٥٫٢٤٤ ٢٫٠٩٧ ٠٫٧٨٥ ٠٫٠٢٤٦ ٣٥٠ ٣٥٠ يبرز

 ٣٦٫٤٣٧ ٠٫١٧٧ ١٣٠٫٣٠٤ ٣٫٤٢٧ ٠٫٨١٦ ٠٫٠٢٦٣ ٣٠٣ ٣٠٣ زوج البهار
 ٧٥٫١١٨ ٠٫٤٧٧ ٢٨٢٫٨٢٨ ٨٫٤٠٠ ٠٫٨٣٧ ٠٫٠٢٩٧ ١٤٣٩ ١٤٣٩ إسل

 ٣٩٫٠٨٦ ٠٫١٢٧ ١٤٤٫٤٠١ ٦٫٧٥٨ ١٫٤١٣ ٠٫٠٤٦٨ ١١٠١ ١١٠١ شرم البحرى
 ٣١٫٣٠٩ ٠٫٠٩١ ١١٥٫٨٦٣ ٥٫٧٧٠ ١٫٩٠٩ ٠٫٠٤٩٨ ١٠٩٦ ١٠٩٦ شرم القبلي
 ٢٩٫٨٩٩ ٠٫١٥٥ ١١٣٫٢٠٤ ٢٫٤٣٤ ٠٫٩٣٢ ٠٫٠٢١٥ ٣٨٠ ٣٨٠ أم ودع
 ٣٥٫٧٣٠ ٠٫٢٦٩ ٩٧٫٦١٤ ١٫٩٢٣ ٠٫٧٠٢ ٠٫٠١٩٧ ٣٥٨ ٣٥٨ وزر

 ٢٥٫٦٨٩ ٠٫١٧٣ ٢٧٫٧٥٨ ٠٫٨١٨ ٠٫٧٧٩ ٠٫٠٢٩٥ ١٩٢ ١٩٢ أبو شيبريك
 

 الجدول من حساب الطالب

  Ruggedness Number:   )١(   درجة الوعورة  -٣ 

تعالج العلاقة التبادليѧة المرآبѧة بѧين أآثѧر مѧن متغѧربين ، حيѧث تقѧيس العلاقѧة بѧين التضѧرس                         

، وتوضѧѧح درجѧѧة الوعѧѧورة مقѧѧدار تقطѧѧع سѧѧطح     لمسѧѧاحة الحوضѧѧية  الحوضѧѧى وأطѧѧوال المجѧѧاري وا  

 . الأوديةالحوض بفعل 

وهѧي قيمѧة     ) ٣٫٧٢٦( بلغѧت درجѧة الوعѧورة للمنطقѧة         )  ٤ (من خلال دراسѧة جѧدول رقѧم          

 ومنطقѧة جبѧل     ) ١٠٥، ص   ١٩٩٥غنѧيم ،    (  )٦٫٤ ( يجغѧ  أم حѧوض    وعѧورة منخفضة بالنسبة لدرجѧة     

زيѧѧѧادة  ، وتѧѧѧدل قيمѧѧѧة الوعѧѧѧورة للمنطقѧѧѧة علѧѧѧى     ) ١٥١ ، ص ٢٠٠١ ، الكѧѧѧومى ( ) ٤٫٩٢( حماطѧѧѧة 

 . التضرس الحوضى إلى جانب زيادة أطوال المجاري على حساب المساحة 

  : آالآتىفئات درجة الوعورة لأحواض منطقة الدراسة )   ١٨ ( ويوضح شكل رقم 

 :أحواض قليلة الوعورة  -

 ويرجѧع انخفѧاض   ) شѧيبريك بѧو  وزر ، أ،   الاسѧيود ( وتضѧم أحѧواض     ) ٢(تقل وعورتها عѧن      

            مسѧѧѧاحتها الحوضѧѧѧية ، وتتѧѧѧراوح درجѧѧѧة الوعѧѧѧورة بѧѧѧين   الوعѧѧѧورة إلѧѧѧى قلѧѧѧة المجѧѧѧاري وصѧѧѧغر نسѧѧѧبة

  . الاسيودلحوض  ) ١٫٩٠٩( تبلغ و، لحوض وزر ) ١٫٩٢٣( ريك يبلحوض أبو ش) ٠٫٨١٨ (
                                                 

  . ١٠٠٠ ÷) الكثافة التصريفية  ×  التضاريس الحوضية  =  (  درجة الوعورة   )١( 
 )Strahler, 1958 , P. 289  (  
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 :أحواض متوسطة الوعورة    -

رجѧѧة هѧѧذه الأحѧѧواض مѧѧن المتوسѧѧط العѧѧام لد   وتقتѧѧرب  ) ٤:٢( تتѧѧراوح قيمѧѧة الوعѧѧورة بѧѧين    

ويرجѧع ارتفѧاع الوعѧورة بسѧبب زيѧادة          )  ودع   أم ، ر زوج البهѧا    ، يѧب رز( الوعورة وتشمل أحѧواض     

 . الكثافة التصريفية الناتجة عن زيادة أعداد المجاري 

 :أحواض وعرة   -

) لقبلي ، شرم ا، شرم البحري  إسل(  أحواض هي    ةوتضم ثلاث ) ٤(الوعورة عن   تزيد درجة    

وتتميز هذه الأحواض بالمساحة الحوضية الكبيرة وارتفاع التضاريس الحوضية ، وتعد زيѧادة درجѧة         

 . الوعورة مؤشراً على تقدم الأحواض فى دورتها التحاتية 

   Geometric Number:  )١(  الرقم الجيومتري -٤

بالتالي يقѧيس العلاقѧة    و ،يقيس الرقم الجيومتري العلاقة بين درجة الوعورة ونسبة التضرس   

، أرضѧѧهالمرآبѧѧة المتبادلѧѧة بѧѧين آѧѧل مѧѧن آثافѧѧة التصѧѧريف والتضѧѧاريس الحوضѧѧية ، ودرجѧѧة انحѧѧدار      

التقѧدم النسѧبي للأحѧواض فѧى دورتهѧا الجيومورفولوجيѧة ، وارتفѧاع الكثافѧة                  وتشير القيم المرتفعة إلى   

  . فى دورتها الجيومورفولوجيةالتصريفية ، فى حين تشير القيم المنخفضة إلى حداثة الأحواض نسبياً

    بلغ المتوسط العѧام للѧرقم الجيѧومترى لأحѧواض منطقѧة الدراسѧة             )  ٤ (من دراسة جدول رقم       

تقدم المنطقة فى دورتها الجيومورفولوجية ، ويتباين الرقم الجيѧومترى          يشير إلى   مما   ) ١١٩٫١٨٥( 

 شѧيبريك أبو   لحوض)  ٢٧٫٧٥٨(  ،إسللحوض   ) ٢٨٢٫٨٢٨(  لى مستوى الأحواض، حيث يبلغ    ع

 علѧѧى حسѧѧاب انحѧѧدار ةعѧѧورالوو لشѧѧدة التضѧѧاريس إسѧѧل، ويرجѧѧع ارتفѧѧاع الѧѧرقم الجيѧѧومترى لحѧѧوض  

 .  وتحتل أطوال مجاريه المرتبة الأولي من حيث إجمالي أطوال المجاري بالمنطقة  ،سطحه

ض حيث يمثѧل ثѧاني أآبѧر أحѧوا     ) ١٤٤٫٤٠١( جاء حوض شرم البحري فى المرآز الثاني     

 ) ١٣٠٫٣٠٤(  المنطقѧѧة ، وترتفѧѧع درجѧѧة وعورتѧѧه وآثافتѧѧه التصѧѧريفية ، ويليѧѧه حѧѧوض زوج البهѧѧار   

 .انحدار سطحه ة على حساب توعورر مساحتها إلى ارتفاع درجة غويرجع ارتفاع رقمه رغم ص

              مѧѧѧѧن المتوسѧѧѧѧط العѧѧѧѧام لمنطقѧѧѧѧة الدراسѧѧѧѧة  )  ودع أمشѧѧѧѧرم القبلѧѧѧѧي ، ( تقتѧѧѧѧرب قѧѧѧѧيم أحѧѧѧѧواض 

 ، الاسѧѧيودريك ، يبأبѧѧو شѧѧ( يѧѧب ، فѧѧى حѧѧين تمثѧѧل أحѧѧواض  علѧѧى الترت ) ١١٣٫٢٠٤ ، ١١٥٫٨٦٣( 

 ، ٨٥٫٢٤٤ ، ٧٥٫٤٥٤ ، ٢٧٫٧٥٨( أقѧѧѧل قѧѧѧيم للѧѧѧرقم الجيѧѧѧومترى ، حيѧѧѧث بلغѧѧѧت ) يѧѧѧب ، وزر رز

 علѧѧى الترتيѧѧب ، ويرجѧѧع ذلѧѧك لقصѧѧر الطѧѧول الحوضѧѧى وصѧѧغر المسѧѧاحة الحوضѧѧية ،        ) ٩٧٫٦١٤

 . تصريفية وانخفاض قيمة الوعورة والكثافة ال
 

                                                 
                        نسبة التضرس        ÷  قيمة الوعورة  =  الرقم الجيومترى    )١( 

  ) ٨٤ ، ص ٢٠٠٣ أبورية ،  ( 
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     Hypsometric Integral :  )١(  الهبسومترىالتكامل   - ٥

 من أفضل الطرق الكمية لتوضѧح الاختلافѧات بѧين الأقѧاليم المتباينѧة               الهبسومترىيعد التكامل   

، أو فى بنائهѧا الجيولѧوجي ، وتشѧير الزيѧادة فѧى قيمѧة التكامѧل                   تطورها الجيومورفولوجي فى مراحل   

المسѧѧاحة الحوضѧѧية الكبيѧѧرة الناتجѧѧة عѧѧن آثافѧѧة تصѧѧريف مѧѧائي ضѧѧخم مѧѧع انخفѧѧاض  إلѧѧى الهبسѧѧومترى

 . التضاريس الحوضية 

مراحل تطور الأحواض إلى مرحلتين همѧا ، مرحلѧة التѧوازن التѧى لا يزيѧد           " استرالر  " قسم  

،  ) ٠٫٦(  ، ومرحلة عدم التوازن والتى يزيد تكاملها عن       ) ٠٫٣٥( ولا يقل عن     ) ٠٫٦(لها عن   تكام

لكتل المنعزلѧة تعمѧل     أن مرحلة الشيخوخة مرحلة انتقالية ناتجة عن وجود بعض ا         " استرالر  " ويرى  

بعد إزالة هذه الكتѧل ليصѧل    الهبسومترى ، وسرعان ما ترتفع قيمة التكامل   يالرأسارق  فعلى زيادة ال  

  . )٤٧ ، ص ١٩٨٢ شاور ، (  ) ٪ ٦٠ : ٪ ٤٠( إلى قيمة متوسطة تتراوح بين 

 ) ٠٫٨(  مرحلѧة شѧباب تكاملهѧا       ؛مراحل تطور الأحواض إلى ثلاث مراحѧل        " يفيز  د" قسم   

ومѧѧѧѧن دراسѧѧѧѧة التكامѧѧѧѧل  . ) ٠٫١٢٥( مرحلѧѧѧѧة شѧѧѧѧيخوخة تكاملهѧѧѧѧا  ) ٠٫٥( مرحلѧѧѧѧة نضѧѧѧѧج تكاملهѧѧѧѧا 

) ٠٫٠٩١(  و   إسѧل لحѧوض    ) ٠٫٤٧٧(  بѧين    تباينѧت )  ٤( لأحواض المنطقة جدول رقم      الهبسومترى

ممѧѧا يѧѧدل علѧѧى تقѧѧدم المنطقѧѧة فѧѧى   ) ٠٫٢٠( لأحѧѧواض المنطقѧѧة  لحѧѧوض شѧѧرم القبلѧѧي ، بمتوسѧѧط عѧѧام 

 : تى آالآوتم تقسيم أحواض التصريف بمنطقة الدراسة إلى ثلاث فئات. دورتها التحاتية 

  ) : ٠٫١( أحواض ذات تكامل أقل من 

ويرجѧѧع ذلѧѧك لتѧѧأثر الحѧѧوض بمجموعѧѧة   ) ٠٫٠٩١( تشѧѧمل حѧѧوض شѧѧرم القبلѧѧي ، حيѧѧث بلѧѧغ   

 . كوين أخدود البحر الأحمر ، وقلة آثافة التصريف ووجود الكتل المنعزلة الصدوع التى صاحبت ت

    ) ١٩ (شكل رقم  . وهو بذلك يكون فى مرحلة عدم التوازن التى حددها استرالر

  ) :٠٫٣ : ٠٫١( ت تكامل من اأحواض ذ

  ودع ، وزر ، أبѧѧѧوأم، شѧѧѧرم البحѧѧѧرى ،  زوج البهѧѧѧار ،يѧѧѧبر ، زالاسѧѧѧيود( تشѧѧѧمل أحѧѧѧواض 

 ض وزر ، لحو ) ٠٫٢٦٩( لحوض الاسيود ، و ) ٠٫١٤( وتتراوح قيم التكامل بين  ) يكشيبر

  ) :٠٫٣( أحواض ذات تكامل أآثر من 

، رحلѧة التѧوازن الѧذى حѧددها اسѧترالر     ويشѧكل هѧذا م   ) ٠٫٤٧٧ ( إسѧل يمثل هذه الفئѧة حѧوض         

      ѧر الأحѧل أآثѧور   ويتميز بكثافة التصريف وآبر المساحة الحوضية ، وهو بذلك يمثѧة تطѧواض بالمنطق

 . فى دورتها الجيومورفولوجية 
                                                 

 )  آثافة التصريف × تضاريس الحوض ( ÷ ) المساحة الحوضية × آثافة التصريف = ( تكامل الهبسومترى  ال   )١( 
  )Chorley , 1971 , P. 48  (  
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 إعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات التصريف   

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         
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   Texture Ratio:  ) ١(  النسيج الحوضى   -٦

يوضѧѧح درجѧѧة تقطѧѧع سѧѧطح الحѧѧوض ، ويѧѧؤثر فѧѧى النسѧѧيج الحوضѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن العوامѧѧل    

 . أهمها نوع السطح والمناخ والظروف التكتونية ، ومرحلة تطور الحوض التى يمر بها 
 

وهѧو يشѧبه قيمѧة النسѧيج الحوضѧى           ) ٣٦٫١٥٥( سيج الحوضى للمنطقة نحѧو      يبلغ متوسط الن  

            )٢(   " سѧѧѧѧѧѧѧميث "وقѧѧѧѧѧѧѧد قسѧѧѧѧѧѧѧم  ) ٢٠٧ ، ص ١٩٨٨معتѧѧѧѧѧѧѧوق ، ( ) ٥٢٫١( لحѧѧѧѧѧѧѧوض العمبѧѧѧѧѧѧѧاجى  

(Smith , 1950 , P.P 655- 668 )     دلѧذا المعѧت      هѧين ربطѧى حѧات ، فѧلاث فئѧى ثѧاوا  مور "إلѧيس"   

ѧѧѧѧѧѧѧѧين معѧѧѧѧѧѧѧѧةبѧѧѧѧѧѧѧѧى وآثافѧѧѧѧѧѧѧѧيج الحوضѧѧѧѧѧѧѧѧريفدل النسѧѧѧѧѧѧѧѧالتص ѧѧѧѧѧѧѧѧى أربعѧѧѧѧѧѧѧѧمتها إلѧѧѧѧѧѧѧѧام ة، وقسѧѧѧѧѧѧѧѧأقس                    
)Morisawa , 1985 , P.140   (    

 الظروف آثافة التصريف معدل النسيج الحوضى

 نبات طبيعي جيد+ صخور مقاومة أو منفذه  آم/ مجرى ٨أقل من  خشن

  جيدطبيعينبات + تساقط آبير + صخور منفذه  آم/ مجرى ٢٠: ٨من  متوسط

 قلة النبات الطبيعي+ تساقط شديد + سطح غير منفذ  آم/ مجرى ٢٠٠ : ٢٠من  عمنا

 ندرة النبات الطبيعي+ تساقط شديد صخور ضعيفة + سطح غير منفذ  آم/ مجرى ٢٠٠أآثر من  ناعم جداً

 

 

   ) Morisawa , 1985, P.140( :  المصدر 
 

والتѧى يتѧراوح معѧدل       الناعمة   بناء على تقسيم موريساوا نجد الأحواض تقع ضمن الأحواض        

ن تباينѧѧت إوهѧѧو مѧѧا يميѧѧز أحѧѧواض المنطقѧѧة ، و، ) آѧѧم  / مجѧѧرى ٢٠٠ : ٢٠( نسѧѧيجها الحوضѧѧى بѧѧين 

 ،  إسѧل لحѧوض    ) ٧٥٫١١٨(  ، و    الاسѧيود لحوض   ) ٢٢٫٠٧٢( على مستوى الأحواض ، حيث بلغ       

ة ، آمѧѧا فѧѧى  تتميѧѧز بكبѧѧر المسѧѧاحة الحوضѧѧي   ويلاحѧѧظ أن الأحѧѧواض ذات النسѧѧيج الحوضѧѧى المرتفѧѧع     

   .) ، شرم البحرى إسل( أحواض 
 

قѧد سѧاعد علѧى ارتفѧاع نسѧبة النسѧيج الحوضѧѧى مѧا عانѧت منѧه أحѧواض المنطقѧة مѧن حرآѧѧات             

ت علѧى زيѧادة أعѧداد       سѧاعد  ومѧا يكتنفهѧا مѧن فواصѧل وشѧقوق         أرضية ، وطبيعية التكوينات الصخرية      

 .فى دورتها التحاتية  قدمها المجاري واتساع أوديتها وتالمجارى ، مما ساعد على زيادة نحت

                                                 
 المحيط الحوضى ÷ مجموعة أعداد المجارى فى الحوض =  النسيج الحوض    )١( 

   )Horton , 1945 , p. 288  (  
 

ض ناعمѧة أآثѧر   آѧم   ، أحѧوا  /  مجѧرى    ١٠ : ٤آѧم  ، أحѧواض متوسѧطة           / رى   مج ٤أحواض خشنة أقل من        )٢( 
 آم / مجرى ١٠من 
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 .  بين متغيرات أحواض التصريف يةالارتباطعلاقات ال - ـه

  علاقة ١٣٦ لأحواض التصريف والتى بلغت اً متغير١٧ بين الارتباطتم حساب علاقات 
باسѧتخدام معامѧل ارتبѧاط بيرسѧون وتѧم تصѧنيف هѧذه العلاقѧات وحسѧاب          )  ٥( موضحة بالجدول رقم    

  : آالآتىالعلاقات درجة الحرية لهذه 

 :علاقات ارتباطية قوية جداً 
 باسѧѧتخدام برنѧѧامج   )٠٫٠١( تѧѧم حسѧѧاب درجѧѧة الحريѧѧة لهѧѧذه العلاقѧѧات عنѧѧد مسѧѧتوى الدالѧѧة       

SPSS   يѧѧة هѧѧة معنويѧѧا دلالѧѧاط لهѧѧل الارتبѧѧوبة لمعامѧѧة محسѧѧل قيمѧѧحت أن أقѧѧى أوضѧѧ٠٫٧٩٨( والت ( 
 مѧن جملѧة     ٪ ٢٩٫٤ العلاقѧات نحѧو      ت هѧذه  وبلغѧ  ٪ ٩٩والتى تعني وجود علاقة بين المتغيرين بنسѧبة         

 مѧن جملѧة   ٪ ٥٫١ والعلاقѧات العكسѧية   ٪ ٢٤٫٣ ، تمثѧل العلاقѧات الطرديѧة نحѧو          الارتباطيѧة العلاقات  
 :، ومنها العلاقات 

 والѧѧرقم الهبسѧѧومترى الحوضѧѧية والتكامѧѧل  الأبعѧѧاد مѧѧن العلاقѧѧة الطرديѧѧة بѧѧين المسѧѧاحة وآѧѧل     -
 والعكѧѧس الهبسѧѧومترىدت بالتѧѧالي أبعادهѧѧا وتكاملهѧѧا  زاالمسѧѧاحةزادت  الجيѧѧومترى ، بمعنѧѧى آلمѧѧا

 . صحيح 
 الحوضѧية ،  والأبعѧاد العلاقة الطردية بين الرقم الجيومترى والنسيج الحوضى وبѧين المسѧاحة           -

زادت بالتѧѧالي قѧѧيم الѧѧرقم الجيѧѧومترى والنسѧѧيج  بمعنѧѧى آلمѧѧا زادت المسѧѧاحة أو أحѧѧد أبعѧѧاد الحѧѧوض  
  وبين المساحة والأبعاد الحوضية الهبسومترىالتكامل  بينالحوضى ، آذلك توجد علاقة ارتباط 

 من الطول والمحيط الحوضى والاندماج ونسѧبة  لطردية بين درجة الوعورة وبين آل   العلاقة ا  -
 . الطول للعرض والرقم الجيومترى 

 وهѧѧذا يوضѧѧح أن  ، مѧѧن الاسѧѧتطالة والاسѧѧتدارةالطرديѧѧة بѧѧين معامѧѧل الشѧѧكل وبѧѧين آѧѧل العلاقѧѧة  -
 ويلاحѧظ ارتفѧاع قѧيم الشѧكل آلمѧا زادت معѧدل        ، غالباً ينتظم شكلهاللاستدارةتميل الأحواض التى   

 . الاستدارة ، آما فى وادى أبو شيبريك 
 ، آѧѧذلك توجѧد علاقѧѧة  والانبعѧاج  الانѧدماج العلاقѧة الطرديѧة بѧѧين التعѧرج النسѧبى وبѧѧين آѧل مѧѧن       -

 .  ونسبة الطول للعرض الانبعاجطردية بين 
 معكѧѧوس ، جيومورفولѧѧوجىلاسѧѧتطالة والاسѧѧتدارة ، وهѧѧي ذات مѧѧدلول العلاقѧѧة الطرديѧѧة بѧѧين ا -

 . بمعنى أن الأحواض شبه المستديرة هي نفسها بعيدة عن الاستطالة والعكس صحيح 
 العلاقѧѧة العكسѧѧية بѧѧين نسѧѧبة الطѧѧول للعѧѧرض وبѧѧين معامѧѧل الشѧѧكل والاسѧѧتطالة وآѧѧذلك العلاقѧѧة   -

الطѧول للعѧرض ، يزيѧد     بمعنѧى آلمѧا قلѧت نسѧبة      وبين معامل الشѧكل ، الانبعاجالعكسية بين معامل   
 الأشѧكال البعيѧدة عѧن الاسѧتطالة ، وتعنѧى            لاتخاذستطالة الأحواض ، حيث تميل الأحواض       معدل ا 

 تقارب الطول والعرض الحوضѧى      للعرض وبين معامل الشكل ،    العلاقة العكسية بين نسبة الطول      
 . الشكل ، ومن ثم يميل إلى الشكل المتناسق وترتفع قيم معامل 
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 والاستطالة حيث يشير ارتفاع معامل الشѧكل        الانبعاجالعلاقة العكسية بين معامل الشكل وبين        -
 . إلى تناسق شكل الحوض ، مما يشير لقلة انبعاجه واستطالته 

 العلاقة العكسية بين الاندماج والاستدارة ، حيث أن الأحواض الأآثر استدارة هي الأقل فى  -
 .  فى حوض أبو شيبريك قيم الاندماج ، آما  

 

 : علاقات ارتباطية قوية 
 والتѧى تعنѧى   SPSSباسѧتخدام برنѧامج      ) ٠٫٠٥( تم حساب درجة الحرية عند مستوى الدالѧة           

والتى تعنى وجود علاقѧة بѧين        ) ٠٫٦٦٦( أن أقل قيمة محسوبة لمعامل الارتباط لها دلالة معنوية هي           
 ، تمثѧل  الارتباطية من إجمالي العلاقات      ٪ ٩٫٦قات نحو    وبلغت نسبة هذه العلا    ٪ ٩٥متغيرين بنسبة   
 :  منها من جملة العلاقات ٪ ٤٫٥ والعلاقات العكسية  ٪ ٥٫١ة نحو العلاقات الطردي

 الهبسѧومترى  مѧن النسѧيج الحوضѧى والتكامѧل          ية بين الرقم الجيومترى وبين آѧل      العلاقات الطرد  −
يѧѧومترى ، آلمѧѧا دل ذلѧѧك علѧѧى زيѧѧادة التكامѧѧل     والانѧѧدماج ، بمعنѧѧى آلمѧѧا ارتفعѧѧت قيمѧѧة الѧѧرقم الج    

 ، ويترتب على ارتفاع قيم النسيج الحوضى زيѧادة تقطѧع سѧطح الحوضѧى ، وبالتѧالي                   الهبسومترى
 . ، نتيجة زيادة أطوال المجارى فى المنابع العليا وتعرج المحيط الحوضى زيادة درجة الوعورة 

 والعلاقة بين المحيط الحوضى     لهبسومترىاالعلاقة الطردية بين الطول الحوضى وبين التكامل         −
وبѧѧين الانѧѧدماج والتعѧѧرج النسѧѧبى ، بمعنѧѧى آلمѧѧا زاد المحѧѧيط الحوضѧѧى يѧѧرتبط ذلѧѧك بزيѧѧادة التعѧѧرج 
النسبي للمحيط الحوضى وزيادة اندماجه ، وبالتالي زيادة الطول الحوضѧى آنتيجѧة لزيѧادة أطѧوال               

 . المجاري فى المنابع العليا 
 العرضى الحوضى ودرجة الوعورة العلاقة الطردية بين  -
 بين الاستدارة وبين الطول والعرضى الحوضى ، بمعنى أن الأحواض صѧغيرة             العكسيةالعلاقة   -

 . المساحة وذات الأبعاد الصغيرة هي الأآثر استدارة آما فى وادى أبو شيبريك والعكس صحيح 
الوعورة والѧرقم الجيѧومترى   من التعرج النسبي ودرجة  العكسية بين الاستدارة وبين آلالعلاقة   -

 ، آلمѧا قѧل التعѧرج النسѧبي وانخفضѧت قѧيم درجѧة الوعѧورة ،                   للاسѧتدارة ، بمعنى تميѧل الأحѧواض       
 . وتقدمت فى دورتها التحاتية ، نتيجة تخفيض تضاريس السطح 

 

 

  :علاقات ارتباطية متوسطة 
قيمѧة محسѧوبة   أوضѧحت أن أقѧل     والتѧى    ) ٠٫١( تم حساب درجة الحريѧة عѧن مسѧتوى الدالѧة              
     والتѧѧى تعنѧѧي وجѧѧود علاقѧѧة بѧѧين متغѧѧربين بنسѧѧبة  ) ٠٫٥٨(  لهѧѧا دلالѧѧة معنويѧѧة هѧѧي  الارتبѧѧاط لمعامѧѧل

 تشѧكل نسѧبة العلاقѧات    الارتباطيѧة  مѧن إجمѧالي العلاقѧات    ٪ ٨بلغت نسبة هѧذه العلاقѧات نحѧو          ٪ ٩٠
 . من جملة العلاقات  ٪ ٢٫٩ والعلاقات العكسية ٪ ٥٫١الطردية نحو 
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 ؛لاقات الطردية من الع

ن زيادة المساحة الحوضѧية   إ والتعرج النسبي ، حيث      الاندماج من   العلاقة بين المساحة وبين آل     -

 وتعرج محيطها ، نتيجة زيادة أطوال المجاري وتقطع سѧطح  اندماجهاتعنى ميل الأحواض لزيادة  

 . تعرج النسبي  والالاندماج من طردية بين العرض الحوضى وبين آلالحوضى ، آذلك العلاقة ال

 والنسѧيج الحوضѧى بمعنѧى آلمѧا زاد          الاستطالة من   ردية بين التعرج النسبى وبين آل     العلاقة الط  −

العلاقѧة   تالي زيادة آثافѧة النسѧيج الحوضѧى    التعرج النسبى دل ذلك على زيادة أعداد المجاري وبال    

 . الطردية بين معدل التضرس ودرجة الوعورة 

 ؛ من العلاقات العكسية

 بين الاستطالة وبين الاندماج ويوجد آذلك علاقة عكسية بين الاندماج ومعامѧل              العكسية لاقة الع −

 عنѧدما تقѧل قيمѧة معامѧل الشѧكل والعكѧس صѧحيح آمѧا فѧى                   للاندماجالشكل ، حيث تميل الأحواض      

 .  وشرم البحري إسلوادى 

  للاستدارة انبعاجاً  ، حيث تميل الأحواض الأقلالانبعاجالعلاقة العكسية بين الاستدارة وبين  -

العلاقة العكسية بين التعرج النسبي ومعامل الشكل ، حيث تمثل الأحѧواض ذات التعѧرج النسѧبى            -

الكبير ، أحواض مازالت فى بداية مرحلتها الجيومورفولوجية ، مما يدل علѧى عѧدم تناسѧق الشѧكل           

 . العام للحوض آما فى وادى شرم البحرى ووادى أبو شيبريك 

 :اطية ضعيفة علاقات ارتب

 ن تعمѧѧيم هѧѧذه العلاقѧѧات ، حيѧѧث ، ولا يمكѧѧالارتباطيѧѧة مѧѧن إجمѧѧالي العلاقѧѧات ٪ ٥٣تمثѧѧل نحѧѧو   

 :لظروف آل منطقة دون الأخرى ويمكن ترجيح بعض العلاقات مثل  تخضع

العلاقة الطردية بين الطول والمحѧيط الحوضѧى وبѧين معѧدل التضѧرس حيѧث ترتفѧع قيمѧة معѧدل                     -

 . الطول والمحيط الحوضى التضرس فى حالة زيادة 

 وبين الطول الحوضى ومعدل التضѧرس ودرجѧة الوعѧورة والѧرقم             الانبعاجالعلاقة الطردية بين     -

 الانبعѧاج  آلما آبѧر الطѧول الحوضѧى ، ونتيجѧة زيѧادة              للانبعاجالجيومترى ، حيث تميل الأحواض      

 . ترتفع قيمة الوعورة والرقم الجيومترى 

لعلاقѧѧة بѧѧين جيѧѧومترى ودرجѧѧة الوعѧѧورة مѧѧن العلاقѧѧة العكسѧѧية ، ا  العلاقѧѧة الطرديѧѧة بѧѧين الѧѧرقم ال  -

 من الاستدارة ونسبة الطول للعرض ، والعلاقѧة العكسѧية بѧين المحѧيط               العرض الحوضى وبين آل   

 . الحوضى وبين معامل الشكل والاستطالة 

- ѧѧل   العلاقѧѧين آѧѧتطالة وبѧѧين الاسѧѧية بѧѧرقم     ة العكسѧѧورة والѧѧة الوعѧѧبية ودرجѧѧاريس النسѧѧن التضѧѧم 

 . جيومترى ال
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   الخصائص المورفومترية لشبكات التصريف: ثانياً 
تنѧتج عѧن ارتبѧاط نѧوع الصѧخر ونظامѧه مѧن        لة النهائيѧة التѧى      صѧ تمثل شبكات التصѧريف المح    

آѧѧذلك تعѧѧد   ) ٣٣٥ ، ص ١٩٩١ أبѧѧو راضѧѧى ، ( الظѧѧروف المناخيѧѧة السѧѧائدة مѧѧن جهѧѧة أخѧѧرى     وجهѧѧة 

والخصѧѧائص البنيويѧѧة مѧѧن ناحيѧѧة ، وبѧѧين عوامѧѧل التعريѧѧة      انعكاسѧѧاً للعلاقѧѧة بѧѧين ليثولوجيѧѧة الصѧѧخر    

 . والمرحلة الجيومورفولوجية من ناحية أخرى 

 : كات التصريف بالمنطقة النقاط التالية وتتناول دراسة شب

 .الخصائص الشكلية  - أ  

 .آثافة التصريف   -ب 

 . بين خصائص شبكات التصريف الارتباطيةالعلاقات   - ـج
 

 الخصائص الشكلية لشبكات التصريف   -أ 

تهدف دراسة الخصائص الشكلية لشѧبكات التصѧريف إلѧى دراسѧة خصائصѧها المورفومتريѧة                

 إلѧى جانѧب دراسѧة العوامѧل الجيولوجيѧة            ،  علѧى الخصѧائص الجيومورفولوجيѧة للأحѧواض        وانعكاسها

 لشѧبكات  المورفѧومترى والترآيب الصخرى علѧى الأجѧزاء المختلفѧة للأحѧواض ، وقѧد تنѧاول التحليѧل                 

 : الخصائص التصريفية التالية  التصريف بالمنطقة
 

   Stream Orders and Numbers: أعداد ورتب المجاري  -١

التصѧѧريف فѧѧى  ادها فكѧѧرة واضѧѧحة عѧѧن نظѧѧام شѧѧبكاتتعطѧѧى دراسѧѧة وتحليѧѧل المجѧѧارى وأعѧѧد

اشѧراً   مب ارتباطѧاً أحواض منطقة الدراسة ، وتكتسب عملية ترتيب المجاري أهميتها فى آونهѧا تѧرتبط               

                   آمѧѧѧѧѧا يѧѧѧѧѧرتبط بزيѧѧѧѧѧادة الرتѧѧѧѧѧب آميѧѧѧѧѧة جريѧѧѧѧѧان مѧѧѧѧѧائي آبيѧѧѧѧѧرة   ، ووثيقѧѧѧѧѧاً بحجѧѧѧѧѧم شѧѧѧѧѧبكة التصѧѧѧѧѧريف

حيѧѧث تتميѧѧز بالسѧѧهولة والبسѧѧاطة   "اسѧѧترالر" وقѧѧد اتبعѧѧت طريقѧѧة   )٣٣٦، ص ١٩٩١أبѧѧو راضѧѧى ،  (

 ممѧا يسѧهل   ، )١ ( )  Strahler, 1952, P.P.1117-1142 ( والشѧيوع فѧى الاسѧتخدام مѧن قبѧل البѧاحثين      

  . إجراء المقارنات بين قيم خصائص شبكات التصريف بمنطقة الدراسة والمناطق المجاورة 

يتضѧح أن ، أحѧواض المنطقѧة انقسѧمت فيمѧا بينهѧا إلѧى أحѧواض         )  ٦ (راسة جدول رقѧم   من د 

 ،  زريѧب  ،   الاسѧيود (  من جملة أعѧداد الأحѧواض وتشѧمل          ٪ ٥٥٫٥٦تصل إلى الرتبة الخامسة بنسبة      

وقѧد ارتبطѧت هѧذه الأحѧواض بالمسѧاحات الصѧغيرة ، وتجѧرى               )  شيبريك   أبو ودع ،    أمزوج البهار ،    

 .فوق صخور رسوبية 
                                                 

مجѧارى الرتبѧة الأولѧى لا ينتهѧي إليهѧا مجѧارى وتتحѧذ مѧع              : آѧالآتى تتمثل طريقة استرالر فѧى تصѧنيف الرتѧب              )١( 
 . ة وهكذا مجارى الرتبة الثانية ، والتى تتحذ مع بعضها مكونة الرتبة الثالث بعضها مكونة
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                  آل من ويمثلها،  من جملة أعداد الأحواض ٪٣٣٫٣٣أحواض تصل للرتبة السادسة بنسبة 

 الحѧوض   إسلويمثل حوض   ،  وهي أحواض آبيرة المساحة     ) شرم البحرى ، شرم القبلى ، وزر        ( 

حѧواض  من جملة أعداد المجارى ، ويشѧكل أآبѧر أ   ٪ ١١٫١١الوحيد الذى بلغ الرتبة السابعة بنسبة  

ويرجع ذلك إلى أن المجاري المائية بمختلف رتبهѧا تعمѧل علѧى زيѧادة               ؛  المنطقة من حيث المساحة     

المسѧѧاحة الحوضѧѧية عѧѧن طريѧѧق النحѧѧت ، الѧѧذى تѧѧزداد قدرتѧѧه مѧѧع تزايѧѧد أطوالهѧѧا وأعѧѧدادها خاصѧѧة     

   . )٣٣٨ ، ص ١٩٩١ أبو راضى ، (مجارى الرتب الدنيا 
 

   Stream Numbers: أعداد المجاري  ١ / ١

، وقѧѧد تباينѧѧت أعѧѧداد    مجѧѧرى ٢٤٩٥٢بمنطقѧѧة الدراسѧѧة نحѧѧو   بلѧѧغ مجمѧѧوع أعѧѧداد المجѧѧارى   

 )  ٢٠  (شكل رقم ،مجارى على مستوى الأحواض والرتبال

 ، شѧѧرم إسѧѧل(  مѧѧن أعѧѧداد المجѧѧارى فѧѧى أربѧѧع أحѧѧواض      ٪ ٧٨٫٤٥يلاحѧѧظ ترآѧѧز حѧѧوالى    

ياً ، وتحѧѧوى داخلهѧѧا مرآѧѧب وهѧѧي أآبѧѧر الأحѧѧواض التصѧѧريفية مسѧѧاح) البحѧѧرى ، شѧѧرم القبلѧѧي ، وزر 

صخور القاعدة ، والتѧى تتميѧز بكثѧرة الفواصѧل والشѧقوق ، الأمѧر الѧذى سѧاعد علѧى حѧدوث الجريѧان                          

 فѧى حѧين أن بѧاقى الأحѧواض تحتѧوي      ،السطحي المائي وبالتѧالي زيѧادة أعѧداد مجѧارى الرتبѧة الأولѧي          

خور رسѧوبية حتѧى    فѧوق صѧ   الأحѧواض وتنسѧاب هѧذه     ،   مѧن إجمѧالي أعѧداد المجѧارى          ٪ ٢١٫٥٥على  

 . التصريف المائي أنماطالأمر الذي انعكس علي   ،الأحمرالسهل الساحلي للبحر 

 رتب وأعداد المجاري بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة  ) ٦( جدول رقم 

 ٪ الجملة السابعةالسادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولي الوادي
 ٣٫٣٤ ٨٣٤ - - ١ ٥ ٢٤ ١٣٠ ٦٧٤ الاسيود
 ٥٫٣٧ ١٣٣٩ - - ١ ٤ ٣٠ ٢١٤ ١٠٩٠ زريب

 ٥٫٤٢ ١٣٥٢ - - ١ ٩ ٥٠ ١٩٢ ١١٠٠ زوج البهار
٥١٫٧٤ ١٢٩١١ ١ ٣ ٩ ٩٥ ٤٨٤ ٢٢٤٨ ١٠٠٧١ إسل

١٢٫٢١ ٣٠٤٦ - ١ ٢ ٩ ٩٦ ٤٥٤ ٢٤٨٤شرم البحري
 ٧٫٢٠ ١٧٩٧ - ١ ٢ ٨ ٦٢ ٢٤٦ ١٤٧٨ شرم القبلي
 ٤٫٨٨ ١٢١٩ - - ١ ٦ ٤٢ ١٧٥ ١٠٠٠ أم ودع
 ٧٫٢٠ ١٨٢١ - ١ ٢ ١٦ ٦٠ ٢٨٢ ١٤٦٠ وزر

 ٢٫٥٤ ٦٣٣ - - ١ ٤ ٢٨ ١٠٤ ٤٩٦ شيبريكأبو 

 الجملة
٪ 

١٩٨٥٣ 
٧٩٫٥٧ 

٤٠٤٠ 
١٦٫١٩ 

٨٧٦ 
٣٫٥١ 

١٥٦ 
٠٫٦٣ 

٢٠ 
٠٫٠٨٠ 

٦ 
٠٫٠٢ 

١ 
٠٫٠٠٤ 

٢٤٩٥٢ 
٪ 

- 
- 

 
 

 عداد الطالب اعتماداً على قياسات شبكات التصريف بالمنطقة إدول من الج

 مѧѧن إجمѧѧالي ٪ ٧٩٫٥٧مجѧѧري بنسѧѧبة  ) ١٩٨٥٣( و مجѧѧاري الرتبѧѧة الأولѧѧي نحѧѧ  أعѧѧدادبلѧѧغ 

  في حين ى ، ٪ من العدد الكلي للمجار    ١٦٫١٩بنسبة   ) ٤٠٤٠(  نحو    الثانية أعداد المجاري ، والرتبة   

  من جملة أعداد المجاري ٪ ٤٫٢٤مجري بنسبة  ) ١٠٥٩( ة عشكلت الرتب من الثالثة حتى الساب
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 بنسѧبة بلغѧت   ) الأولѧى ، الثانيѧة      (  الѧرتبتين ت التصѧريف فѧى      مما أدى إلى وقوع معظم مجѧارى شѧبكا         

هم بѧѧه الѧѧرتبتين الأولѧѧي والثانيѧѧة فѧѧي  سѧѧوهѧѧذه النسѧѧبة تشѧѧابه مѧѧا ت ، ٪ مѧѧن جملѧѧة أعѧѧداد المجѧѧارى  ٩٥٫٧

وتؤآد ،  ) ٧١، ص   ١٩٩٥،   غنيم ( ) ٪ ٩٥٫٢٠(ج  غي أم حوض   ىوف ) ٪ ٩٤٫٩١ (العمباجىحوض  

يزيѧد عѧن   ) الأولѧي والثانيѧة   (  المجѧاري للرتѧب الѧدنيا       دأعѧدا الدراسات السѧابقة أن نسѧبة مѧا تسѧاهم بѧه             

النباتي في أحѧواض المنѧاطق       الغطاء   انعدام، ويرجع ذلك إلي قلة أو        من إجمالي أعداد المجاري    ٪٩٠

، ولѧذا فهѧي أآثѧر تعرضѧا          هѧذه الأحѧواض مѧن الحمايѧة اللازمѧة          ، ممѧا ينѧتج عنѧه حرمѧان أسѧطح          الجافة

يما أن سѧ لا  سѧيل  آѧل  أو عقѧب  ،ب العواصѧف المطريѧة الشѧديدة      قع دةوين مجاري مائية عدي   للنحت وتك 

 ) ٧٩ -٧٨ص ص    ،١٩٨٨،آليѧو (  أمطار المناطق الجافة غالبا ما تترآز في رخات سѧريعة ومفاجئѧة           

د المفككة فѧوق  ، أنه آلما زادت المواالصحراوية أن ذلك من خصائص المجاري    "دورنكامب"ويري  

وجѧود  ) ٢١(ويوضѧح شѧكل رقѧم    )   (Doornkamp, T.C, 1971, p. 5السѧطح تزيѧد أعѧداد المجѧاري    

تبѧة   المجѧاري آلمѧا زادت قيمѧة الر        د، حيѧث تنѧاقص أعѧدا       عكسية بѧين رتѧب المجѧاري وأعѧدادها         علاقة

  )  Horton, 1945, p. 286 ( ما يتفق مع قانون هورتونم،  مكونة متوالية هندسية معكوسة
 

 Length Stream:  المجاري أطوال  -٢

بمتوسѧط  )  آѧم    ٧٥٥١( ع أطوال المجاري لشѧبكات التصѧريف لأحѧواض المنطقѧة            بلغ مجمو 

بنسѧبة  )  آѧم  ٤٧٩٩٫١(  لكل حوض تصريف ، بلغ مجموع أطѧوال الرتبѧة الأولѧي         ) آم   ٨٣٩( طول  

بنسѧѧبة ) آѧѧم ١٦١٧٫١(  وتمثѧѧل مجѧѧاري الرتبѧѧة الثانيѧѧة نحѧѧو ،  مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧي للمجѧѧاري ٪ ٦٣٫٥٥

نحѧو  ) الأولѧي ، الثانيѧة      (  جاري ، حيث تشكل مجاري الرتѧب الѧدنيا        طوال الم أ من إجمالي    ٪ ٢١٫٤٢

 من مجموع أطѧوال المجѧاري بالمنطقѧة ، بينمѧا تمثѧل بѧاقي الرتѧب لأحѧواض المنطقѧة نحѧو                ٪ ٨٤٫٩٧

 .  من مجموع الأطوال٪ ١٥٫٠٣

 ) ٠٫٧٩٥ −(  عكسية قوية بلغت نحو      ارتباطوجد علاقة   )  ٨ (من خلال دراسة جدول رقم      

جѧاري مѧن     وتتبѧاين أطѧوال الم      ، ضѧطرار مѧع زيѧادة الرتبѧة       قص مجموع أطѧوال المجѧاري با      ث يتنا حي

  آѧم  ٤٠٠٥٫٣  إسѧل  المجاري أقصي طول لها في حѧوض    ت، حيث بلغ   حوض لأخر بمنطقة الدراسة   

ѧѧكل ابمѧѧن ٪ ٥٣٫٠٤ يشѧѧاري إ مѧѧوال المجѧѧالي أطѧѧوض       ،جمѧѧي حѧѧاري فѧѧوال المجѧѧزد أطѧѧم تѧѧا لѧѧبينم 

 .  من الطول الكلي لمجاري منطقة الدراسة ٪٣٫٥٤  بنسبة آم٢٦٧٫٣ عن لاسيودا

يبدو التباين الكبيѧر لأطѧوال مجѧاري الأحѧواض ، ويرجѧع ذلѧك للتبѧاين الواضѧح فѧي المسѧاحة                   

الحوضѧѧية الكبيѧѧر ، إذ أن الأحѧѧواض ذات المسѧѧاحات الكبيѧѧرة تتسѧѧم بزيѧѧادة أطѧѧوال وأعѧѧداد مجاريهѧѧا ،   

 تتميѧز بكبѧر المسѧاحة     )  ، شرم القبلي ، وزر        ، شرم البحري   إسل ( أحواض   ةويوضح ذلك آون أربع   

  من جملة أطوال المجاري ، بينما لم تزيد نسبة أطوال المجاري٪ ٧٨٫٢الحوضية تضم نحو 
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 العلاقة بين الرتبة وأعدادها بأحواض التصريف )    ٢١ (  شكل رقم 
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   وادى شرم القبلى      م البحرى            وادى شر                   وادى إسل          

   وادى أبو شيبريكر                         وادى وزدع                          ى أم وواد     

 

 مجرى
 

 مجرى
 

 مجرى

 

 مجرى
 

 مجرى
 

 مجرى

 

 مجرى
 

 مجرى
 

 مجرى



  أم غيج – لأحواض منطقة القصيرالتحليل المورفومترى            الفصل الثانى 
  

 

٧٣

 .  من الطول الكلي للمجاري ٪ ٢١٫٨للأحواض الباقية عن 

 الصѧخر ،    ةليثولوجيѧ وتبѧاين    رالانحѧدا  آدرجѧة    ى ؛ خѧر أ  المجѧاري عوامѧل    لطѧوا أيؤثر علѧي    

 مجاريهѧا علѧي حسѧاب       أطѧوال ميز أحواض الأودية التي تقطع مرآب صѧخور القاعѧدة بزيѧادة             تتحيث  

 )   ٢٢  (أعدادها شكل رقم 

 أطوال الرتب بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة)  ٧ (جدول رقم 

 الأولي الحوض
  آم

 الثانية
  آم

 الثالثة 
 آم

 بعةالرا
  آم

الخامسة 
 آم

السادسة 
 آم

السابعة 
 من ٪ الجملة آم

 الطول
 ٣٫٥٤ ٢٦٧٫٣ - - ٧٫٥ ١٣٫٢ ٢٦٫٨ ٦٠٫٣ ١٥٩٫٥ الاسيود
 ٥٫٤٠ ٤٠٧٫٩ - - ١٢ ١٣٫٢ ٤١٫٣ ٧٥٫١ ٢٦٦٫٣ زريب

 ٥٫٥٦ ٤١٩٫٧ - - ٦ ١٤٫٣ ٣٣٫٥ ٨٠٫٥ ٢٨٥٫٤ زوج البهار
 ٥٣٫٠٤ ٤٠٠٥٫٣ ٢٤٫٥ ٢٢٫٥ ٨٤٫٢ ١٣٦٫٣ ٣٣٢٫٣ ٨٨٦ ٢٥١٩٫٥ إسل

 ١١٫٣٤ ٨٥٦٫١ - ٨ ١٦٫٦ ٢٥٫٥ ٦٠٫٣ ١٩٠٫٤ ٥٥٥٫٣ شرم البحري
 ٦٫٩٨ ٥٢٧ - ٦ ١٦٫٣ ١٥٫٥ ٤٨٫٤ ٩٤٫٥ ٣٤٦٫٣ شرم القبلي
 ٥٫٠ ٣٧٧٫٢ - - ٨٫٣ ٢٣٫٧ ٢٧٫٢ ٧٦٫٥ ٢٤١٫٥ أم ودع
 ٦٫٨٤ ٥١٦٫٦ - ٨٫٥ ٦٫٥ ٢٧٫٣ ٤٠٫٥ ١١٨٫٤ ٣١٥٫٤ وزر

 ٢٫٣٠ ١٧٣٫٩ - - ٢٫١ ٦٫٢ ٢٠٫٣ ٥٣٫٤ ١٠٩٫٩ ك شيبريأبو
 الجملة

 من الطول٪
٤٧٧٩٫١ 
٦٣٫٥٥ 

١٦١٧٫١ 
٢١٫٤٢ 

٦٣٠٫٦ 
٨٫٥٣ 

٢٧٥٫٢ 
٣٫٦٤ 

١٥٩٫٥ 
٢٫١١ 

٤٥ 
٠٫٦٠ 

٢٤٫٥ 
٠٫٣٣ 

٧٥٥١ 
٪ ٪ 

 

 . الجدول من عمل الطالب اعتمادا علي قياسات لشبكات التصريف 

      بدراسѧѧة متوسѧѧط أطѧѧوال الرتѧѧب بشѧѧبكات الأحѧѧواض التصѧѧريفية بمنطقѧѧة الدراسѧѧة جѧѧدول رقѧѧم 

متوسط طول الرتبة يزيѧد بزيѧادة الرتبѧة علѧي هيئѧة متواليѧة هندسѧية ، حيѧث  أن الرتѧب              نجد أن   )  ٩ (

 ، مجاريهѧا بينمѧا الرتѧب العليѧا تتميѧز بكبѧر متوسѧط طѧول مجاريهѧا                    أطوالالدنيا تتميز بصغر متوسط     

        ويبلغ متوسط الرتبѧة الثالثѧة     ) آم  ٠٫٤٠٤( يليه الثانية   )  آم   ٠٫٢٣٦( حيث بلغ متوسط الرتبة الأولي      

      والرتبѧѧة السادسѧѧة ) آѧѧم  ٧٫٢١٦( والرتبѧѧة الخامسѧѧة ) آѧѧم  ٢٫٢٤٢( والرتبѧѧة الرابعѧѧة ) آѧѧم ٠٫٨١٤( 

 .)  آم ٢٤٫٥( والرتبة السابعة ) آم ٧٫٥( 

جد بعض حالات الشذوذ في متوسѧط       ن طول الرتب علي مستوي الأحواض ،        بدراسة متوسط 

شѧرم البحѧري ،      ( أحѧواض مسѧة علѧي السادسѧة فѧي         الرتب ، حيث يزيد متوسط الطول في الرتبѧة الخا         

 ، ويمكѧѧن  "هورتѧѧون"  علѧѧي المتواليѧة الهندسѧѧية التѧѧي حѧددها   شѧذوذا ممѧѧا يشѧѧكل  ) إسѧل شѧرم القبلѧѧي ،  

إرجاع ذلك لزيادة أطوال الرتبة الخامسة مع قلة أعدادها ، بالإضافة للانحѧدار الهѧين لهѧذه الأحѧواض                   

مصѧب ، بالإضѧافة للتѧأثير الواضѧح للصѧدوع           اتجѧاه ال  ة فѧي    ، بعد خروجها من مرآѧب صѧخور القاعѧد         

 . والفواصل علي أطوال الرتب وبخاصة الرتب العليا لهذه الأحواض 

       بѧانحراف معيѧاري بلѧغ   آѧم  ٦٫١٣سط أطوال الرتب بمنطقة الدراسѧة     يبلغ المتوسط العام لمتو   

  .رتبة السابعة للآم٢٤٫٥آم للرتبة الأولي وبين ٠٫٢٣٦ آم ، والذي يتراوح بين ٨٫٠٣± 
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    وادى شرم القبلى      م البحرى       وادى شر                  وادى إسل           

  بأحواض التصريفطوالهاالعلاقة بين الرتبة وأ )    ٢٢(  شكل رقم 

   وادى أبو شيبريك    ر                  وادى وز   دع                     وادى أم و        

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٢٥٠

٣٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

 

  ٢٣١,٢+  س ٥١,٩٢ -= ص 
 

  ٠,٨٥٢ -= ر

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٢٥٠

٣٠٠

٣٥٠

٠ ٢ ٤ ٦ ٨

  ٢٧٤,٤٤+  س ٥٣,٨١١ -= ص 
 

  ٠,٨٤٢ -= ر 

٠

٢٠

٤٠

٦٠

٨٠

١٠٠

١٢٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ١١٧,٢٢+  س ٢٦,٢٨ -= ص 
 

 ٠,٨٨٠ -= ر 

 

 كم
 

 كم
 

 كم

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٢٥٠

٣٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ٢٥٢,٧٣+  س ٥٧,٠٥ -= ص 
 

  ٠,٨٤٨ -= ر 

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ١٥٨,٧٩+  س ٣٥,١١ -= ص 
 

 ٠,٨٨٥ -= ر 

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٢٥٠

٣٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ٢٧١,٤٤+  س ٦٢,٥ -= ص 
 

 ٠,٨٥٠ -= ر 

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٢٥٠

٣٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ٢٧١,٤٤+  س ٦٢,٥ -= ص 
 

  ٠,٨٠١ -= ر 

٠

٥٠٠

١٠٠٠

١٥٠٠

٢٠٠٠

٢٥٠٠

٣٠٠٠

٠ ٢ ٤ ٦ ٨

 

  ١٩٢٣,٦+  س ٣٣٧,٨٦ -= ص 
 

 ٠,٨٢٦ -= ر 

٠

٥٠

١٠٠

١٥٠

٢٠٠

٢٥٠

٣٠٠

٣٥٠

٤٠٠

٠ ٢ ٤ ٦ ٨

  ٢٨٤,٧٣+  س ٥٦,٢٥٧ -= ص 
 

  ٠,٨٠٥ -= ر 

         وادى زوج البهار                  وادى زريب الاسيود                    وادى   

 كم    
 

 كم 
 

 كم 

 

 كم
  
 كم 

 

 كم
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 ) ٢٣ ( تقسيم متوسط أطوال الرتب لأحواض منطقة الدراسة إلي ثلاث فئات شكل رقم أمكن

  : آم ٢ أقل من أحواض -

ويرجѧѧѧع انخفѧѧѧاض متوسѧѧѧط أطѧѧѧوال الرتѧѧѧب   ) زوج البهѧѧѧار ، أبѧѧѧو شѧѧѧيبريك  (  حѧѧѧوض تضѧѧѧم

 . بالإضافة لصغر مساحتها الحوضية حوضين ، لزيادة درجة انحدار المجاري ، لل

 ) :آم ٣: آم ٢ (أحواض تتراوح بين  -

 ،  للاسѧتطالة وتتميز هذه الأحѧواض بميلهѧا       )  ، شرم القبلي ، أم ودع ، وزر          الاسيود  (تشمل 

 . ويرجع زيادة متوسط طول الرتب للأحواض لزيادة أطوال مجاري الرتب العليا 

 :آم ٣أحواض تزيد عن  -

ويرجѧѧع زيѧѧادة متوسѧѧط طѧѧول الرتѧѧب     ) زريѧѧب ، شѧѧرم البحѧѧري     ،إسѧѧل ( أحѧѧواض مثلهѧѧا ت

ي في مناطق    بالإضافة لزيادة طول مجراه الرئيسي ، حيث يجر         ،  درجة انحدار سطحه   لانخفاض

 من مرآب صخور القاعدة ، في حين يرجع زيادة متوسط طول رتѧب      هسهلية واسعة عقب خروج   

لعليѧѧا وبخاصѧѧة المجѧѧري الرئيسѧѧي عقѧѧب   حѧѧوض شѧѧرم البحѧѧري ، لزيѧѧادة أطѧѧوال مجѧѧاري الرتѧѧب ا  

 خروجة من مرآب صخور القاعدة 

 متوسط أطوال الرتب بأحواض التصريف بالمنطقة)  ٨ (جدول رقم 

الرتب        
 الحوض

 الرابعة آم الثالثة آم الثانية آم الأولي آم
الخامسة 

 آم
السادسة 

 آم
السابعة آم

المتوسط 
 آم

 ٢٫٩٣ - - ٧٫٥٠ ٢٫٦٤ ١٫١١٦ ٠٫٤٦٣ ٠٫٢٣٦ الاسيود
 ٣٫٤٥ - - ١٢ ٣٫٣٠ ١٫٣٧٦ ٠٫٣٥٠ ٠٫٢٤٤ زريب

 ١٫٧٩ - - ٦ ١٫٥٨٨ ٠٫٦٧٠ ٠٫٤١٩ ٠٫٢٥٩ زوج البهار
 ٦٫٣٠ ٢٤٫٥ ٧٫٥ ٩٫٥٣ ١٫٤٣٤ ٠٫٦٨٦ ٠٫٣٩٤ ٠٫٢٥٠ إسل

 ٣٫٢٩ - ٨ ٨٫٣ ٢٫١٢٥ ٠٫٦٥٥ ٠٫٤١٩ ٠٫٢٢٣شرم البحري
 ٢٫٩١ - ٦ ٨٫١٥ ١٫٩٣٧ ٠٫٧٨٠ ٠٫٣٨٤ ٠٫٢٣٤ شرم القبلي
 ٢٫٧١ - - ٨٫٣ ٣٫٩٠ ٠٫٦٤٧ ٠٫٤٥٠ ٠٫٢٤١ أم ودع
 ٢٫٤٦ - ٨٫٥ ٣٫٢٥ ١٫٧٠٦ ٠٫٦٧٥ ٠٫٤١٩ ٠٫٢١٦ وزر

 ٠٫٩٩ - - ٢٫١٠ ١٫٥٥ ٠٫٧٢٥ ٠٫٣٤٠ ٠٫٢٢٠ شيبريكأبو 
 ٦٫١٣ ٢٤٫٥ ٧٫٥ ٧٫١٢٦ ٢٫٢٤٢ ٠٫٨١٤ ٠٫٤٠٤ ٠٢٣٦ متوسط

 

 )  ٧ ، ٦ (ل ودول من حساب الطالب اعتمادا علي جالجد
 

  Bifurcation Ratio :شعب ت معدل ال - ٣

يعѧѧرف معѧѧدل التشѧѧعب بأنѧѧه عبѧѧارة عѧѧن النسѧѧبة بѧѧين المجѧѧاري لأي رتبѧѧة إلѧѧي عѧѧدد المجѧѧاري    

ويعѧد معѧدل التشѧعب أحѧد المقѧاييس الهامѧة ،             ،   ) ٣٤٠ ، ص    ١٩٩١راضѧي ،    أبѧو    (للرتبة التي تعلوها    

ض  لأحѧوا  إذ أنѧه آلمѧا قلѧت نسѧبة التشѧعب     ؛حيث يعتبر من العوامل التي تتحكم فѧي معѧدل التصѧريف           
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لدراسѧة   حѧدوث السѧيول بمنطقѧة ا   احتماليѧة ريانا سطحيا سѧريعا ، ممѧا يعطѧي الفرصѧة لزيѧادة            ستعطي  

 .   )٦٥ -٦٤ ص ص  ،١٩٩٥ الشامي ، (ه دوالعكس صحيح ، وهذا ما اآ

 ى أن  أ   )٥٫٢٩(  وقѧد بلѧغ      ،لأحواض المنطقة   معدل التشعب العام     ) ٧( م  قيوضح جدول ر  

وبلغت نسبة التشѧعب أقѧل قيمѧة    ،  الرتبة التي تليها أمثال ةة يصل إلي خمسد المجاري في آل رتب اعدأ

  ) . ٦٫٠٣( في حين بلغت أقصاها في حوض زوج البهار ،  ) ٤٫٧٣( لها في حوض وزر 
 

 أمثѧѧال ة مجѧѧاري الرتبѧѧة الأولѧѧي تمثѧѧل خمسѧѧ أنبدراسѧѧة التشѧѧعب علѧѧي مسѧѧتوي الرتѧѧب ، نجѧѧد  

وبلغѧت نسѧبة    ) ٦٫٢٣(  الرتبة الرابعѧة   أمثال ةرتبة الثالثة ست  وتمثل مجاري ال   ) ٤٫٧٠(الرتبة الثانية   

، وبلغѧѧت ) ٢٫٥ (والرتبѧѧة الخامسѧѧة للسادسѧѧة  ) ٦٫٢٨( لخامسѧѧة نحѧѧو والرتبѧѧة الرابعѧѧة بѧѧين االتشѧѧعب 

يلѧѧة ، أي أن مجѧѧاري الرتѧѧب العليѧѧا تكѧѧون قل )  ٣ (نسѧѧبة التشѧѧعب بѧѧين الرتبѧѧة السادسѧѧة والسѧѧابعة نحѧѧو   

، ممѧا   الأحѧواض  ، وهذا يعكس انخفاض الانحدار في الأجزاء الدنيا من       دنيابالنسبة لمجاري الرتب ال   

                     بشѧѧѧѧع، ممѧѧѧѧا يѧѧѧѧنعكس بѧѧѧѧدوره علѧѧѧѧي نسѧѧѧѧبة الت     لѧѧѧѧي قلѧѧѧѧة أعѧѧѧѧداد مجѧѧѧѧاري الرتѧѧѧѧب العليѧѧѧѧا     يѧѧѧѧؤدي إ

  ) ٨٥ ، ص ١٩٨٨آليو ، ( 

 معدل التشعب العام والمرجح لأحواض المنطقة)  ٩ (جدول رقم 

متوسط  ٦/٧ ٥/٦ ٤/٥ ٣/٤ ٢/٣ ١/٢ الحوض
التشعب

التشعب 
 المرجح

الانحراف 
المعياري

 ٠٫٢٢٨ ٥٫٢٠ ٥٫١٠ - - ٥ ٤٫٨٠ ٥٫٤٢ ٥٫١٨ الاسيود

 ١٫٤٣٥ ٥٫٤٠ ٥٫٩٢ - - ٤ ٧٫٥٠ ٧٫١ ٥٫١٠ زريب

 ١٫٨٦٦ ٥٫٢٨ ٦٫٠٣ - - ٩ ٥٫٥٥ ٣٫٨٤ ٥٫٧٣ زوج البهار

 ٢٫٥٥ ٤٫٥١ ٥٫١٣ ٣ ٣ ١٠٫٥٥ ٥٫٠٩ ٤٫٦٤ ٤٫٤٨ إسل

 ١٫٥٦٨ ٥٫٤٤ ٥٫٠١ - ٣ ٤ ٧٫٦٦ ٤٫٩٣ ٥٫٤٧ شرم البحري

 ١٫٩٧٧ ٥٫٧٥ ٥٫١٥ - ٢ ٦ ٧٫٧٥ ٣٫٩٧ ٦٫٠٠ شرم القبلي

 ١٫٠٦٤ ٥٫٦٣ ٥٫٧٣ - - ٦ ٧ ٤٫٠٥ ٥٫٨٨ أم ودع

 ١٫٩٦٥ ٥٫٠٧ ٤٫٧٣ - ٢ ٨ ٣٫٧٥ ٤٫٧٠ ٥٫١٨ وزر

 ١٫٢٩٣ ٤٫٦٢ ٤٫٨٥ - - ٤ ٧ ٣٫٧٠ ٤٫٧٠ ك شيبريأبو

  ٥٫٢١ ٥٫٢٩ ٣ ٢٫٥ ٦٫٢٨ ٦٫٢٣ ٤٫٧٠ ٤٫٨٦ المتوسط
 

   الطالب اعتمادا علي قياسات لشبكات التصريفعملالجدول من 
 

  ، حيѧث بلغѧت    )  ٥٫٢٩(  يتضح تقارب متوسط قيم التشعب للمنطقѧة مѧن المنѧاطق المجѧاورة              

       )  ٤٫٨ ( وبلغѧѧت فѧѧي حѧѧوض أم غѧѧيج     )٢٠٣ ص ١٩٩٨ معتѧѧوق ،( )  ٤٫١(فѧѧي حѧѧوض العمبѧѧاجى   

وهذا التشابة الواضح بѧين المنطقѧة والمنѧاطق المجѧاورة ، يشѧير لتماثѧل                 . ) ٧٤ ، ص    ١٩٩٥غنيم ،   ( 

 .منطقة الدراسة والمناطق المجاورة المراحل التطورية التي مرت بها الظروف المناخية و
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  Weighted Bifurcation Ratio: التشعب المرجح 

تشѧعب ، ومѧا تترتѧب      ي الاختلاف في متوسѧط ال     ف نسبة التشعب لكي يتلا    ل تعدي استرالرقترح  ا

 ويعѧد التشѧعب المѧرجح طريقѧة أآثѧر       ، يمها فѧي الرتѧب المختلفѧة بѧأحواض التصѧريف          قتباين   عليه من 

 ويعد هذا المعدل قريبѧا مѧن   ، المجاري بكل رتبة في الحوض       أعداد الاعتبار تأخذ في    أنهادقة ، حيث    

 مѧن   ةفѧي الأحѧواض المتشѧابه      ) ٥ : ٣( ا مѧا يتѧراوح بѧين        بѧ  من نسبة التشعب العام ، وغال      أآثرالثبات  

يم قوتتراوح    )١(   ) Strahler, 1954, p. 215(والترآيب الجيولوجي والظروف المناخية  حيث البنية

  .لحوض شرم القبلي ) ٥٫٧٥(، ونحو إسللحوض ) ٤٫٥١(لأحواض المنطقة بين  جحالتشعب المر

 :ض المنطقة إلي ثلاث فئات هي أمكن تقسيم أحوا)  ٢٤ (والشكل رقم )  ٧ (بدراسة جدول رقم 

 :)  ٥ (بها عن شعأحواض يقل ت −

 . علي الترتيب  )  ٤٫٦ ، ٤،٥١(  حيث بلغاً ) شيبريك ، أبو إسل (حوضي  تشمل 

  : )٥٫٥ : ٥(  يتراوح تشعبها بين أحواض −

 ) .  ، زوج البهار ، شرم البحري ، وزر زريب ، الاسيود(  أحوض ضم ت

   : )٥٫٥( أحواض يزيد تشعبها عن  −

 . علي الترتيب  ) ٥٫٦٣ ، ٥٫٧٥(  غاًلحيث ب) شرم القبلي ، أم ودع (  حوضي يمثلها
 

  Distances Between Streams: المجاري بين  المسافات -٤

رها بالشقوق والفواصѧل وحرآѧات      ثفاذيه التكوينات الصخرية ومدي تأ    تؤثر درجة صلابة ون   

 .  ) ٣٤٣ ، ص ١٩٩١ أبو راضي ، (  طريقها فيهاالتصدع في المسافات بين المجاري التي تشق

 بين المجاري إلي تباعدها وبالتѧالي قلѧة تكѧرار المجѧاري ، ممѧا         تللمسافاتشير القيم المرتفعة    

ر المجѧاري بالظѧاهرات البنيويѧة ،        لѧة تѧأث    التكوينات الصخرية وشدة صلابتها وق     ةينفاذيدل علي زيادة    

 والحافѧѧات الصѧѧخرية علѧѧي جوانѧѧب   هالمنحѧѧدرفѧѧي المنѧѧاطق  آمѧѧا ترتفѧѧع قѧѧيم المسѧѧافات بѧѧين المجѧѧاري    

    )٢(  "  آارلستون ولانجبѧين    "قترحها المجاري تبعا للطريقة التي ا      بين فاتتم قياس المسا   ،المرتفعات

 )Carlston, and, Langbein, 1960 (     دنياѧب الѧي الرتѧف  )    ةѧة ، الثالثѧي ، الثانيѧاس  ، ) الأولѧوالقي

  . أحواض التصريفالمباشر لباقي الرتب ب

                                                 
مجموعѧѧة أعѧѧداد   ÷) عѧѧدد المجѧѧاري لكѧѧل رتبتѧѧين متتѧѧاليتين   ×  معѧѧدل التشѧѧعب لكѧѧل رتبتѧѧين    = (التشѧѧعب المѧѧرجح   )١( 

 المجاري لكل رتبتين متتاليتين 
 )Strahler , 1954 , p.1127  ( 

ريف ، ثѧم حصѧر     علي خريطة شѧبكات التصѧ     )  ل  ( تم قياس المسافات بين المجاري ، برسم خط ذي طول معين               )٢( 
 ) ق ÷ ل   (× ٤٥جا :  التالية وتحسب من المعادلة)  ق  (طع مع الخط اعدد المجاري التي تتق

   )٢٩٦ ، ص ١٩٩١، وآخرون جودة (    
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 لشبكات التصريفإعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية    

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         
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 المجѧارى    بѧين متوسѧط المسѧافات بѧين        ارتبѧاط نجѧد وجѧود علاقѧة       )  ١٠ ( بدراسة جدول رقم    

ويصѧل أعلѧي قيمѧة      )   م ١٧٨٫٠٤( لرتبѧة الأولѧي     امجاري  والرتبة ؛ حيث يبلغ متوسط المسافات بين        

       الدراسѧѧة بلѧѧغ  بمتوسѧѧط عѧѧام للمسѧѧافات بѧѧين المجѧѧاري بمنطقѧѧة    ) م  ٥٥٠٠(لمجѧѧاري الرتبѧѧة السادسѧѧة  

 )   م١٧٣٤٫٣٩( 

 متوسط المسافات بالمتر بين المجاري لكل رتبة بمنطقة الدراسة)  ١٠ (جدول رقم 

 م / متوسط السادسة الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الأولي الحوض
 ٨٠٥٫٢٢ - - ١٥٥٠ ١٠٩٥٫٣١ ٤١٧٫٦٨ ١٥٧٫٧٢ الاسيود
 ٥٩١٫٣٩ - - ١١٠٠ ٥٥٥٫٥٦ ٥٤١٫٦٧ ١٦٨٫٣٦ زريب

 ٨٠٩٫٠٤ - - ١٤٦٦٫٦ ١٠٨٣٫٣ ٥١٧٫٧١ ١٦٨٫٥٣ زوج البهار
 ١٧٥٨٫١ ٥٥٠٠ ٢٨٣٣٫٣ ١٠١٠٫٤٢ ٥٣١٫٢٥ ٤٩١٫٦٦ ١٨١٫٦٩ إسل

 ١٣٠٦٫٧٦ - ٢٨٧٥ ١٧٥٠ ١١٨٣٫٣ ٥٤٨٫٩٦ ١٧٦٫٥٧ شرم البحري
 ٨٦٦٫١٨ - ١٢٠٠ ١١٨٧٫٥ ١٠٨٣٫٣ ٦١٤٫٥٨ ٢٤٥٫٥٢ شرم القبلي
 ٧٩٠٫٩٧ - - ١٢٥٠ ٨٩١٫٦ ٨٧٥ ١٤٧٫٣١ أم ودع
 ٧٩٦٫٩٨ - ٧٥٠ ١٥٨٣٫٣ ٩١٦٫٦ ٥٩٠٫٤٨ ١٤٤٫٥٣ وزر

 ٦٧٤٫٩ - - ٨٠٠ ١٠٦٢٫٥ ٦٢٥ ٢١٢٫١٣ شيبريكأبو 
 ١٧٣٤٫٣٩ ٥٥٠٠ ١٩١٤٫٥٧ ١٢٩٩٫٧٦ ٩٣٣٫٦٤ ٥٨٠٫٣٢ ١٧٨٫٠٤ م  / متوسط

 جدول من عمل الطالب اعتمادا علي قياسات شبكات التصريف 

أآثѧر الأحѧواض    ) شѧرم البحѧري      ،   إسѧل (  حوضѧا    مثѧل يلاحظ التباين بين الأحواض ، حيث ي      

طѧѧي غحيѧѧث ت،  )  م١٣٠٦٫٧٦ ، ١٧٥٨٫١(  فѧѧي قѧѧيم المسѧѧافات بѧѧين المجѧѧاري ، حيѧѧث بلغѧѧا   ارتفاعѧѧا

 النارية والمتحولة معظم أجزائها ، بالإضافة لتأثير الصѧدوع الواضѧح عليهѧا ، حيѧث عملѧت                   رالصخو

خفض قѧيم المسѧافات بѧين       نتѧ ن   فѧي حѧي    ،ممѧا زاد مѧن المسѧافات بينهѧا          ،  علي توجية المجاري الرئيسية     

             ك شѧѧيبريأبѧѧو تبلѧѧغ أقѧѧل قيمѧѧة لهѧѧا فѧѧي حѧѧوض      إذالمجѧѧاري لبѧѧاقي الأحѧѧواض عѧѧن المتوسѧѧط العѧѧام ،      

ويرجع انخفاض المسافات إلي وقوع هذه الأحѧواض فѧي نطѧاق الصѧخور الرسѧوبية ،       ،  )  م٦٧٤٫٩( 

 . لتصريفية  الكثافة الارتفاعضافة ر مساحتها الحوضية لمعظمها ، بالإوصغ

العلاقة الطردية بين متوسط المسافات بين المجѧاري وبѧين الرتبѧة             ) ٢٥ (ويوضح شكل رقم    

 آثافѧة المجѧارى فѧى المنѧابع العليѧا ،             زيادة ، حيث تنخفض المسافات بين مجارى الرتب الدنيا ، نتيجة         

 طرديѧة قويѧة بѧين       حيѧث توجѧد علاقѧة ارتبѧاط       . حين تزيد المسافات بين المجارى فى الرتب العليѧا          فى  

 . ) ٠٫٨٥٤( + المسافات بين المجارى والرتب بلغت 
 

   Stream Orientation:  اتجاهات المجارى  -٥ 

 الخصائص المورفومترية الهامة ،     حدىأاتجاهات المجارى لأحواض التصريف     يمثل قياس   

 تتبع أثر نظم وتنحصر أهميتها فى تصنيف شبكة التصريف إلى مجموعات متباينة فى أشكالها وفى 
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   وادى أبو شيبريك                 ر    وادى وزدع                          وادى أم و       

 

 العلاقة بين الرتبة ومتوسط المسافات بينها  بأحواض التصريف)    ٢٥ (شكل رقم 

   

م   
  

 م  
  

 م  

   

م   
  

 م  
  

 م  

    وادى شرم القبلىم البحرى                     وادى شر              وادى إسل             

    ١٣٥,٨٥+  س ٢٢٠,٣٨= ص 
 

٠,٦٦٣= ر 

٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

١٤٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ٤٠,١٩ – س ٣٣٢,٤٧ = ص 
 

  ٠,٩٢٧= ر 

٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

٠ ٢ ٤ ٦
٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ١٢٤,٦٣+  س ٢٢٠,١١= ص 
 

 ٠,٧٩٥= ر 

٠

٤٠٠

٨٠٠

١٢٠٠

١٦٠٠

٢٠٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ٤٠٨,٤٤ – س ٤٨٥,٤٥= ص 
 

 ٠,٩٨٧=  ر           

٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ١١٠,٨ – س ٢٨٠,٨٨= ص 
 

  ٠,٩٤٥= ر 

٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

١٤٠٠

١٦٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ٣٠٥,٩٢ – س ٤٤٥,٩٨= ص 
 

 ٠,٩٩٥= ر 

٠

١٠٠٠

٢٠٠٠

٣٠٠٠

٤٠٠٠

٥٠٠٠

٦٠٠٠

٠ ٢ ٤ ٦ ٨

  ١٦٥١,٥ – س ٩٧٤,١٦= ص 
 

 ٠,٨٨٣= ر 

٠

٥٠٠

١٠٠٠

١٥٠٠

٢٠٠٠

٢٥٠٠

٣٠٠٠

٣٥٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

 

  ٦٧٢,٦ – س ٦٥٩,٧٩= ص 
 

 ٠,٩٨١= ر 

٠

٢٠٠

٤٠٠

٦٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

١٤٠٠

١٦٠٠

٠ ٢ ٤ ٦

  ١٢١,٦٢+  س ٢٤٨,١٩= ص 
 

  ٠,٩٣١= ر             

    

    وادى زوج البهار                   ريبوادى ز       وادى الاسيود                    

   

 م
  
 م

 

 

 م
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فى توجيه مجارى الشبكة ، عن طريق مقارنة الѧوردات البيانيѧة الممثلѧة لكѧل مѧن           الفواصل والصدوع 

   . )٣٤٥ ، ص ١٩٩١ أبو راضى ، (فواصل والصدوع اتجاهات المجارى ونظم ال

 المختلفѧة بالنسѧبة لاتجѧاه الشѧمال الجغرافѧى ، ممѧا سѧهل                قد قيست اتجاهات المجѧارى بالرتѧب      

وشѧكل  ) ١١( الفواصل والصدوع التѧى أثѧرت علѧى المنطقѧة وبدراسѧة جѧدول رقѧم           باتجاهات مقارنتها

 : نلاحظ الآتي )  ٢٦ (رقم 

الاتجاهѧات السѧائدة بالمنطقѧة     )  شمال ، شمال غѧرب       ،شمال شرق   ( تمثل اتجاهات المجاري    

 مѧن جملѧة اتجاهѧات المجѧارى ، ويعѧزى            ٪ ) ١٢٫٩٣ ،   ١٤٫٢ ،   ٢٢٫٧١( حيث بلغت على الترتيѧب      

ذلك لتأثر المنطقѧة بالحرآѧات الصѧدعية التѧى آونѧت أخѧدود البحѧر الأحمѧر وخلѧيج العقبѧة ، بالإضѧافة                  

  .وب نحو الشمالللانحدار العام للمنطقة من الجن

   :بدراسة اتجاهات المجاري على مستوى أحواض المنطقة نجد ما يلي

، حيѧث   بحѧوض الاسѧيود      السѧائدة    الاتجاهѧات ) شѧمال ، شѧمال غѧرب ، شѧمال شѧرق              ( اتجاهيمثل   −

  . حوضال من اتجاهات المجارى ب٪ ) ١٣٫٥ ، ١٥٫٣ ، ١٨٫٣( تشكل نحو 

           حيѧѧѧث بلغѧѧѧا )  ، زوج البهѧѧѧار زريѧѧѧب ( ىئد فѧѧѧى واديѧѧѧ السѧѧѧاالاتجѧѧѧاه  ) شѧѧѧمال شѧѧѧرق (يمثѧѧѧل اتجѧѧѧاه −

 .  من جملة اتجاه مجاريها ٪ ) ٢٤٫٩ ، ٢٦( 

 مѧن إجمѧالي المجѧارى ،      ٪ ١٨٫٩ بنسѧبة    إسѧل  السѧائد بحѧوض      الاتجاه  )شمال غرب ( يشكل اتجاه    −

  من الحرآات الأرضية التى صاحبتىوذلك لأنه يحوى داخله مرآب صخور القاعدة والذى عان

 .النسب المئوية الاتجاهات لمجارى بمنطقة الدراسة ) ١١(جدول رقم 

         الاتجاه
 الحوض

 شرق
--------- 
 غرب

 شرق شمال
------------ 
  غرب جنوب

 شمال شرق
------------ 
 جنوب غرب

  شرقشمال شمال
------------- 
  غربجنوب جنوب

 شمال
------------ 
 جنوب

 غربشمال شمال 
------------ 

 جنوب شرقجنوب 

 شمال غرب
------------ 
 جنوب شرق

  غربغرب شمال
----------- 
 شرقشرق جنوب

 ١١٫٦ ١٥٫٣ ١٠٫٥ ١٨٫٣ ١٠٫٦ ١٣٫٥ ١١٫٦ ١٠٫٦ الاسيود
 ١٠ ٩ ٣ ١٥ ١٦ ٢٦ ١٥ ٦ زريب

 ١١٫٧ ٨٫٨ ٤٫٤ ١٩٫٩ ١٢٫١ ٢٤٫٩ ١١ ٧٫٢ زوج البهار
 ١٢ ١٨٫٩ ١٦٫٢ ١٣٫٦ ١٠ ١٦٫٦ ٦٫٥ ٦٫٢ إسل

 ١٠٫١ ٢١٫٤ ٩٫٨ ١٣٫٨ ١٥٫٥ ١٦٫٥ ٩٫٨ ٦٫١ ىشرم البحر
 ١٢٫٣ ١٤٫٧ ٧٫٦ ١٥٫٩ ٨٫٩ ١٦٫٥ ١٧٫٦ ٦٫٥ شرم القبلي

 ٥٫٣ ١١٫٢ ١١٫٣ ١٧٫٤ ١٦٫٦ ٢٥٫٣ ٩٫٥ ٤٫٣  ودعأم
 ٩٫٤ ١٧٫١ ٩٫٤ ٨٫١ ١٠٫٢ ٢٣٫٩ ١٥٫١ ٣٫٨ وزر

 ٧٫٨ ٦ ٩٫٨ ٥٫٨ ١٥٫٧ ٤١٫٢ ٧٫٨ ٥٫٩ شيبريكأبو 
 ١٠٫١ ١٢٫٩٣ ٩٫١١ ١٤٫٢ ١٢٫٥١ ٢٢٫٧١ ١١٫٥٤ ٦٫٢٠ المتوسط

 ٥٫٨ ٢٦٫٦ ١٧٫٥٥ ١٦٫٢ ٩ ١٢٫١٥ ١٠٫٨ ١٫٩٠ اتجاهات الصدوع
 

 . الجدول من الطالب اعتماداً على قياسات لشبكات التصريف 
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٪  

    إعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات التصريف

 اتجاهات المجارى بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة ) ٢٦( شكل رقم 
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 بنسѧبة   )شѧمال غѧرب  ( اتجѧاه  و  ،٪ ١٦٫٦ بنسѧبة    ) شѧمال شѧرق     ( يليه اتجѧاه    ، تكوين البحر الأحمر  

 .من اتجاه المجارى بالحوض  ٪ ١٦٫٢

 يليѧѧه  ،٪ ٢١٫٤ السѧѧائد فѧѧى وادى شѧѧرم البحѧѧرى بنسѧѧبة  الاتجѧѧاه)  شѧѧمال غѧѧرب  (اهاتجѧѧيشѧѧكل  -

  فى حѧين يشѧكل اتجѧاه      ،   من جملة اتجاهات المجارى بالحوض       ٪ ١٦٫٥ بنسبة    )شمال شرق (  اتجاه

  )شѧمال شѧرق  (  يليѧه   ،٪ ١٧٫٦الاتجاه الغالب فى حوض شرم القبلѧي بنسѧبة   ) شرق شمال شرق    ( 

  .هاهات مجاريمن اتج ٪ ١٦٫٥بنسبة 

 ودع ،   أم،  وزر  (  السائد فى الأحواض الجنوبيѧة بالمنطقѧة         الاتجاه )  اتجاه شمال شرق    (يمثل -

 مѧن اتجاهѧات المجѧارى بهѧذه     ٪ ) ٤١٫٢ ، ٢٥٫٣ ، ٢٣٫٩( حيѧث بلѧغ علѧى الترتيѧب         ) شѧيبريك أبو  

   .الأحواض

ر الفواصѧѧل تضѧѧح دوانطقѧѧة الدراسѧѧة باتجاهѧѧات الصѧѧدوع ،    بمقارنѧѧة اتجاهѧѧات المجѧѧارى بم  

 ) ٠٫٧٥٩( +  بينهمѧѧا نحѧѧو الارتبѧѧاطوالصѧѧدوع الواضѧѧح فѧѧى توجيѧѧه المجѧѧارى ، حيѧѧث بلغѧѧت علاقѧѧة   

 ودع  أم ، زوج البهار ، شرم القبلي ،         زريب(  فى معظم الأحواض      )شمال شرق ( حيث سيادة اتجاه    

 .) ، وزر ، أبو شيبريك 

                ѧدوع والمجѧات الصѧة لاتجاهѧوردة المرآبѧل الѧم وتحليѧلال رسѧدوع       من خѧد أن الصѧارى ، نج

 مѧѧن جملѧѧة الصѧѧدوع ، آѧѧذلك تبلѧѧغ ٪ ٣٨٫٧٥ تمثѧѧل نحѧѧو  ) شѧѧمال شѧѧرق ، شѧѧمال غѧѧرب (الاتجѧѧاهذات 

 من جملѧة اتجاهѧات المجѧارى بالمنطقѧة ، ممѧا يوضѧح          ٪ ٣٥٫٦٤ نحو   الاتجاهنسبة المجارى فى نفس     

 مѧن مجمѧوع    ٪ ١٤٫٢ نحѧو     ) الشمال  (اتجاهثر الصدوع فى توجيه شبكات التصريف ، آذلك يشكل          أ

 سѧطح المنطقѧة مѧن الجنѧوب         لانحѧدار  الأثѧر الواضѧح      ظهѧر اتجاهات المجارى بمنطقة الدراسة ، ممѧا ي       

 ٪ ١٢٫١٥ تمثѧل نحѧو       ) شѧمال شѧرق     (الاتجѧاه على الرغم مѧن أن نسѧبة الصѧدوع ذات           . نحو الشمال   

غѧت نحѧو   من جملة صѧدوع المنطقѧة ، إلا أنهѧا أثѧرت علѧى اتجاهѧات المجѧارى بنسѧبة آبيѧرة ، حيѧث بل              

 ويعزى ذلك إلى حداثة الصدوع التى صاحبت تكوين خليج           ، من جملة اتجاهات المجارى    ٪ ٢٢٫٧١

  ) ٢٧ (العقبة بالنسبة لمجموعة الصدوع التى صاحبت تكوين أخدود البحر الأحمر شكل رقم 
 

   Angles of Stream Junctions: يا التقاء المجارى او ز-٦

تحكم فѧى   تتى تظهر العديد من العوامل التى       رى إحدى الطرق ال   تعد دراسة زوايا التقاء المجا    

أشѧѧكال شѧѧبكات التصѧѧريف ، إذ يѧѧرتبط شѧѧيوع الزوايѧѧا الحѧѧادة بغѧѧزارة آميѧѧات الأمطѧѧار التѧѧى يسѧѧتقبلها     

 قѧيم   اخѧتلاف قلة آميات الأمطار ، آѧذلك يѧتحكم فѧى           حادة  الغير   يوضع شيوع الزوايا     الحوض ، بينما  

ل ونوع المكونات الصخرية ودرجة صلابتها ونفاذيتهѧا وآثافѧة الغطѧاء            هذه الزوايا الصدوع والفواص   

 . ) ٣٤٧ ،٣٤٦، ص ص ١٩٩١أبو راضى ،  (النباتي 
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  والصدوع   إعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات التصريف

٪ 

 اتجاهات الصدوع

 مجارىاتجاهات ال

  والمجارىتجاهات الصدوعالوردة المرآبة لا )٢٧(شكل رقم
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حيѧث تتميѧز بالسѧهولة    ،   ) Morisawa , 1964 , Jarvis , 1976(   طريقѧة اسѧتخدام الطالѧب   

 وبدايѧة   الالتقѧاء بѧين نقطѧة      علѧى أسѧاس الخѧط الواصѧل          الالتقѧاء وهي عبѧارة عѧن قيѧاس زوايѧا          ؛  والدقة  

              الأجѧѧزاء الملتويѧѧة التѧѧى تخѧѧرج عѧѧن هѧѧذا الخѧѧط       ن عѧѧالنظѧѧراويتѧѧه بصѧѧرف  زالرافѧѧد المѧѧراد حسѧѧاب   

   .  )٢٩٩ ، ص ١٩٩١ وآخرون ،  جودة( 

 ؛نجد ما يلي )  ٢٨  (وشكل رقم )  ١٢ (  من خلال دراسة جدول رقم

قѧة الدراسѧة ، إذ تتѧراوح نسѧب الزوايѧا الأقѧل       مجѧاري أوديѧة منط  فѧى   شيوع قيم الزوايا الحادة     

 ، ممѧا يѧدل علѧي سѧيادة أنمѧاط             لѧوادى وزر   ٪ ٥٩٫٩١ وبѧين    زريѧب  لѧوادى    ٪ ٨١٫٢ بين   ) °٩٠ (من

 .التصريف الشجرى والشجرى المتوازي بأودية المنطقة 

 ، سѧيود الا( حيث بلغت أودية )  ° ٩٠- ° ٦٠( هي أودية المنطقةيلاحظ أن الفئة الشائعة في   

 ، ٣٢٫٣ ، ٣٧٫٨ ، ٣٧٫٦ ، ٢٦٫٨( علѧѧي الترتيѧѧب  )  ، شѧѧرم البحѧѧرى  إسѧѧلريѧѧب ، زوج البهѧѧار ،  ز

لتѧي عملѧت   ويرجع ذلك للتأثير الواضح للصدوع والفواصل علي زوايا التقاء الروافѧد وا      ،   ٪  )٣٨٫٦

   ѧѧين تشѧѧي حѧѧه ، فѧѧي توجيهѧѧة يعلѧѧ٦٠- ° ٣٠( ع الفئ °  (   ةѧѧة المنطقѧѧاقي أوديѧѧي بѧѧف )ودع ، وزر ،أم        

  .دة النمط الشجري في هذه الأودية مما يشير لسيا) شيبريك أبو 

من خلال الدراسة الميدانية وجد علاقة ارتبѧاط بѧين الزاويѧة وبѧين حمولѧة الѧوادي ، حيѧث أن                       

رسѧابية ، علѧي     إلترسيب الحمولة وتكѧون حѧواجز       المجاري التى تلتقي بزوايا منفرجة تعطي الفرصة        

 . لحادة عكس المجارى ذات الزوايا ا

 .التقاء المجاري بأودية المنطقة متوسطات نسب زوايا )  ١٢ (جدول رقم 

     الحوض  
زوج  زريب الاسيود الفئة

شرم  إسل البهار
 البحرى

شرم 
أبو  وزر  ودعأم القبلي

المتوسط شيبريك

٩٫٤٢ ١٠٫٩ ١٤٫٣ ١٢٫٥ ٧٫٥ ٤٫٨ ١٠٫٣ ٤٫١ ٧٫١ ١٣٫٣ - ٠

٣٣٫٣٣ ٣٤٫٨ ٢٧٫٧ ٤٤٫٤ ٣٨٫٤ ٣١٫٣ ٢٨٫٨ ٣٣٫٧ ٣٦٫٥ ٢٤٫٤ - ٣٠

٢٨٫٩ ١٧٫٤ ١٧٫٩ ١٨٫١ ٣٣٫٧ ٣٨٫٦ ٣٢٫٣ ٣٧٫٨ ٣٧٫٦ ٢٦٫٨ - ٦٠
١١٫٨ ٦٫٥ ١٨٫٨ ٢٫٨ ٧٫٦ ١٦٫٣ ١٤٫٤ ٩٫٥ ٨٫٢ ٢٢٫٢ - ٩٠
٨٫٧٢ ١٧٫٤ ١١٫٦ ٨٫٣ ٣٫٥ ٤٫٨ ٨٫٤ ٦٫٨ ٨٫٢ ٨٫٩ -. ١٢

٧٫٨٣ ١٣ ٩٫٧ ١٣٫٩ ٩٫٣ ٤٫٢ ٥٫٨ ٨٫١ ٢٫٤ ٤٫٤ ١٥٠أآثر من 
 

 ٥٠٫٠٠٠ : ١ الموازيك والطالب اعتماداً علي الخرائط الطبوغرافية القياسات من حساب 

   : فــصريـتـاط الـ أنم - ٧

 وتصѧنف شѧبكات    ،أنماط التصريف الصورة العامة التي تبدو عليهѧا الأوديѧة وروافѧدها     تمثل  

، ، وذلك حسѧب قѧيم زوايѧا التقѧاء المجѧاري واتجاهاتهѧا            في أشكالها    متفاوتةالتصريف إلي مجموعات    

 .مما يوضح الضوابط التي تتحكم في أشكال التصريف بمنطقة الدراسة 
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          وادى زريب                                                        وادى الاسيود                                 

   )٢٨(  شكل رقم  

متوسط نسب زوايا التقاء المجارى لأودية 

 منطقة الدراسة

٠

١٠

٢٠

٣٠

- ٠ - ٣٠ - ٦٠ - ٩٠ - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

- ٠ - ٣٠ - ٦٠ - ٩٠ - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

- ٠ - ٣٠ - ٦٠ - ٩٠ - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

 - ٠  - ٣٠  - ٦٠    - ٩٠  - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

- ٠ - ٣٠ - ٦٠ - ٩٠ - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

 - ٠  - ٣٠  - ٦٠    - ٩٠  - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

 - ٠  - ٣٠  - ٦٠    - ٩٠  - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

 - ٠  - ٣٠  - ٦٠    - ٩٠  - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

٥٠

- ٠ - ٣٠ - ٦٠ - ٩٠ - ١٢٠ أآثر من
١٥٠

 إسلوادى                                    زوج البهار                                                وادى 

شرم القبلى                       وادى                                                                       شرم البحرى                وادى 

  وزروادىأم ودع                                                                                                 وادى 

شبيريك وادى أبو

٪٪ 

 

٪ 
 
٪ 

٪
   

  ٪ 

 

٪٪ 

٪
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 والترآيѧب الصѧخري   الانحѧدار ة م وتѧؤثر فѧي أشѧكال الشѧبكات ؛ طبيعѧ      من العوامل التي تѧتحك    

هѧѧا الأوديѧѧة ونظѧѧام بنيѧѧة الطبقѧѧات ، ومѧѧدي تجѧѧانس الصѧѧخور والمرحلѧѧة الجيومورفولوجيѧѧة التѧѧى قطعت   

 .ونوع المناخ وآمية التساقط ، بالإضافة للحرآات التكتونية 

المورفومتريѧة لشѧبكات التصѧريف لأوديѧة منطقѧة الدراسѧة أمكѧن              من خلال دراسѧة الخريطѧة       

 ومن هذه الأنماط ؛)  ٢٩ (العديد من الأنماط يوضحها شكل رقم تميز 

 :النمط الشجري 

حيث تتميز المنطقة بشѧيوع الزوايѧا الحѧادة ، وتجѧانس             يشكل أآثر أنماط التصريف شيوعاً ،       

وتتفѧѧق وروافѧѧده الѧѧوادي  مѧѧن العوامѧѧل المهمѧѧة التѧѧي تحѧѧدد اتجѧѧاه   الانحѧѧدار ، ويعѧѧد الوجيѧѧليثوالمنطقѧѧة 

 ، آمقѧدار النفاذيѧة للصѧخور    ،  )١٨٨  ، ص  ١٩٩٦،   جѧودة ( النمط الشجري مع مѧا ذآѧر        ظروف نشأة   

وهذه العوامل جميعاً تؤثر علي آثافة الجريان السѧطحى      ،  ها  وآمية الأمطار الساقطة وطبيعتها ونظام    

 . ولعامل الزمن دور آبير في تطور هذا النمط للمياه 

يسود هذا النمط جميع أحواض المنطقة ، حيث ينتشѧر فѧوق مرآѧب صѧخور القاعѧدة بصѧورة                   

ع لجميѧѧفѧѧي المنѧѧابع العليѧѧا  ، ويظهѧѧر هѧѧذا الѧѧنمط بوضѧѧوح  بصѧѧورة خاصѧѧة عامѧѧة وصѧѧخور الجرانيѧѧت  

 .)شرم البحرى ،  إسل (ى ، آما في المنابع العليا لواديالأودية 

النمط الشجري الريش ويظهѧر هѧذا الѧنمط         يوجد بعض الأنماط الثانوية للنمط الشجري ، مثل         

  ، ، أم ودع   الاسيود ة للتعرية المائية آما في وادى     المقاومفي المناطق ذات غطاء من التكوينات قليلة        

 . الأدنى من وادى زوج البهار الناعمة آما في الجزء ات أو حيث تسود المفتت

 فѧي المنѧابع     اً أآثر الأنواع الثانوية انتشѧاراً ، حيѧث يبѧدو واضѧح            منالنمط الشجرى المتوازي    

حيث يѧتحكم فѧي توجيѧه المجѧاري وزوايѧا التقائهѧا             ) البحرى ، شرم القبلي     وزر ، شرم    (  وديةلأالعليا  

 .المنطقة التي أصابت الصدوع 

  :)المتفرع ( تشعب النمط الم

في نطاق الأراضي   حيث يظهر هذا النمط     ،  جيولوجياً   يرتبط هذا النمط بالمناطق المتجانسة      

، ممѧا يѧؤدي     عقѧب خѧروج الأوديѧة مѧن مرآѧب صѧخور القاعѧدة ، حيѧث تقѧل درجѧة الانحѧدار                        السهلية  

ر من الدلائل الواضحة    فالمضضها البعض ، آذلك يعد النمط       ببعواتصالها  لتعرج المجاري وانحنائها    

، آمѧѧا هѧѧو والمتحولѧѧة فѧѧي نطѧѧاق الصѧѧخور الناريѧѧة  نمѧѧط التصѧѧريف الشѧѧجري ، وبخاصѧѧة  علѧѧي تعقѧѧد 

 .الأوسط لوادي وزر وفي القطاع ) الدباح ، أبو طنضب (  إسلواضح في رافدي 

يظهر آذلك في نطاق خروج الأودية من الصѧخور الناريѧة والمتحولѧة والѧذي يتميѧز باسѧتواء             

  ، قبل أن تدخل رسبتهاأوحه وانحداره الهين ورواسبه المفككة والتى جلبتها الأودية من منابعها سط

 .الرسوبية بمنطقة الدراسة نطاق التكوينات 
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  :آثافة التصريف  - ب
النسѧѧبية بѧѧين أطѧѧوال المجѧѧاري ومسѧѧاحة الأحѧѧواض ،    تعبѧѧر الكثافѧѧة التصѧѧريفية عѧѧن العلاقѧѧة   

والتربѧة   تعبѧر عѧن أثѧر آѧل مѧن نѧوع الصѧخر ونظامѧه                  هѧا فѧي أن   صريفوترجع أهمية حساب آثافة الت    

الساقطة علѧي أحѧواض     التصريف علي آميات الأمطار     والتضاريس والغطاء النباتى ، وتتوقف آثافة       

 .بالمنطقة التبخر والتسرب والنفاذية منطقة الدراسة ومعدلات 
 

  Drainage Density :   )١(    الكثافة التصريفية-١

الأحѧѧواض لعمليѧѧات التقطѧѧع   مѧѧدي تعѧѧرض سѧѧطح   المؤشѧѧرات الهامѧѧة التѧѧى توضѧѧح   تعѧѧد مѧѧن  

النفاذيѧة إلѧي جانѧب      ، آما تعد انعكاساً للخصѧائص الليثولوجيѧة للحѧوض ونظѧام بنيѧة ودرجѧة                 والتعرية  

 . نوع الغطاء النباتي والظروف المناخية السائدة 

تطور لذا يمكن تحديد درجة     الأحواض فيما بينها ،     تشير قيم هذا المعامل إلي تقارب مجاري        

، ومѧا يصѧاحب     الأحѧواض وزيѧادة نصѧيبها مѧن ميѧاه الأمطѧار             نظم التصريف ، آنتيجة لزيѧادة اتسѧاع         

ومترية ، سѧ الهبتهѧا ومعاملاتهѧا   رعووالنسѧبية وزيѧادة     التخفيض المتѧوالى فѧي قѧيم تضاريسѧها          ذلك من   

أي أنهѧا بصѧفة     ) ٢آѧم / آѧم    ٦٫٣٩(  التصѧريف بالمنطقѧة بلغѧت        أن آثافѧة  )  ١٣ (ويوضح جدول رقѧم     

        العمبѧѧاجىعامѧѧة تتميѧѧز بنسѧѧيجها المتوسѧѧط الخشѧѧونة ، وهѧѧي تقتѧѧرب مѧѧن الكثافѧѧة التصѧѧريفية لحѧѧوض      

 ) ٧٦، ص ١٩٩٥ غنيم،   () ٢آم/ آم  ٤٫٥( وأم غيج     )٢١٧ ، ص ١٩٨٨معتوق،   ()  ٢آم/ آم   ٥٫٤( 
 .الظروف المناخية والبنيوية لها  مما يشير لتشابه ،

 ) ٢آѧم / آѧم    ٥٫٢٥( قѧيم الكثافѧة التصѧريفية بѧين         حواض فيما بينها ، حيث تتراوح       تتباين الأ  

 والѧѧذي يعѧѧد أآثѧѧر الأحѧѧواض ،لحѧѧوض زوج البهѧѧار ) ٢ آѧѧم/ آѧѧم ١١٫٣١( وبѧѧين شѧѧيبريكلحѧѧوض أبѧѧو 

إلѧي نѧوع الصѧخر ،       بالمنطقة ذات النسيج الناعم ، ولعل هذا التباين فѧي قѧيم الكثافѧة التصѧريفية يرجѧع                   

 .  أهم العوامل التى تحكم في آثافة  التصريف بمنطقة الدراسة والذي يعد من

خشѧونة ، حيѧث   أآثѧر أحѧواض المنطقѧة     )  شيبريك، وزر ، أبو شرم القبلي   ( تشكل أحواض   

 ويرجѧع ذلѧك لشѧدة انحѧدار مجاريهѧا فѧي المنѧابع               ؛  )٢آѧم / آѧم    ٥٫٥( عن  التصريفية  تنخفض آثافتها   

 السѧѧهلية التѧѧى تكونѧѧت فѧѧي الѧѧزمن الرابѧѧع ، والتѧѧى تتميѧѧز بالنفاذيѧѧة    المنѧѧاطقلاتسѧѧاعالعليѧѧا ، بالإضѧѧافة 

 . العالية مما يقلل الفرصة في زيادة أعداد المجاري 

 مѧѧن المتوسѧѧط العѧѧام  ) ودعأم ، شѧѧرم البحѧѧرى ، إسѧѧل ، زريѧѧب ، الاسѧѧيود( تقتѧرب أحѧѧواض   

 ع انخفاض الكثافة، ويرج ) ٢آم/  آم ٧٫٥ : ٥٫٥( لمنطقة الدراسة ، حيث يتراوح آثافتها بين 

                                                 
  ٢المساحة الحوضية آم÷ مجموع أطوال المجاري آم =  آثافة التصريف   )١( 

( Doornkamp , J.C., and King , 1971 , P. 14 ) 
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    إعداد الطالب اعتمادا على القياسات المورفومترية لشبكات التصريف

                                

 ود  الاسي                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         
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 وأطوالهѧѧѧا بالنسѧѧѧبة  المجѧѧѧارىإلѧѧѧى قلѧѧѧة أعѧѧѧداد)  ودع أم ، زريѧѧѧب ، الاسѧѧѧيود( التصѧѧѧريفية لأحѧѧѧواض 

بسѧѧبب آبѧѧر )  ، شѧѧرم البحѧѧرى إسѧѧل( لمسѧѧاحتها الحوضѧѧية ، فѧѧى حѧѧين تѧѧنخفض الكثافѧѧة فѧѧى حوضѧѧى    

روافѧد خطѧوط   المساحة ودرجة انحدار السطح الواضح إلى جانب تأثرهما بالصدوع ، حيѧث تتبعѧت ال      

 . التصدع فى آثير من أجزائها 

 ) ٢آѧѧم/آѧѧم ١١٫٣١( يمثѧѧل حѧѧوض زوج البهѧѧار أآثѧѧر أحѧѧواض المنطقѧѧة آثافѧѧة ، حيѧѧث يبلѧѧغ    

   ѧѧداد مجاريѧѧادة أعѧѧك لزيѧѧع ذلѧѧية ،   هويرجѧѧاحته الحوضѧѧبة لمسѧѧافة بالنسѧѧات   بالإضѧѧع تكوينѧѧه يقطѧѧلكون 

   . ين الههرجة انحدار سطحالمطيرة ، وآذلك درسوبية مما يسهل تكوين المجاري عقب الموجات 
 

   Stream Frequency :  )١(  تكرار المجارى  - ٢ 

ويشѧكل صѧورة   ، دل تكرار المجارى بأحواض التصريف  من المقاييس الهامة التى توضح مع     

 وتطѧѧور الشѧѧبكات  ةفѧѧى نشѧѧأ أخѧѧرى لقيѧѧاس الكثافѧѧة التصѧѧريفية ، بغѧѧرض تحديѧѧد العوامѧѧل المتحكمѧѧة       

بالنسѧبة   التصريف ة ، ويقيس تكرار المجاري النسبة بين أعداد قنواتالمنطقالمورفومترية لأحواض   

إلѧى  ؛  نتѧائج هѧذه المعادلѧة     ) ZakarZewska , B , 1967 , P.147(  وقѧد قسѧم   ،للمسѧاحة الحوضѧية   

            فѧѧي حѧѧين يتѧѧراوح النسѧѧيج المتوسѧѧط بѧѧين     ،  ) ٢آѧѧم/  مجѧѧرى ٤( نسѧѧيج طبѧѧوغرافي خشѧѧن أقѧѧل مѧѧن     

  ) . ٢آم/  مجرى ١٠(  عن زاد ويعتبر النسيج ناعماً إذا  ، )٢آم/  مجرى ١٠ : ٤( 

             بلѧѧѧغ معѧѧѧدل تكѧѧѧرار المجѧѧѧاري لأحѧѧѧواض المنطقѧѧѧة    ) ١٣ (مѧѧѧن خѧѧѧلال دراسѧѧѧة جѧѧѧدول رقѧѧѧم   

لحѧوض زوج البهѧار ،    ) ٢آѧم /  مجѧرى  ٢٥٫١٥(  وتراوحت قيمتѧه بѧين    ،  )٢آم/  مجرى   ٢٠٫٠٢( 

 . قبلي بحوض شرم ال ) ٢آم/  مجرى ١٧٫٩٦( وبين 

 أحѧواض المنطقѧة خشѧونة حيѧث بلغѧا           أآثѧر ) وزر   ، الاسѧيود  ،   إسѧل شѧرم ،     ( أحواضتشكل  

 ويرجѧѧع انخفѧѧاض معѧѧدل تكѧѧرار المجѧѧاري  ، )١٨٫٩٥ ، ١٨٫٦١ ، ١٨٫٢ ، ١٧٫٩٦( علѧѧى الترتيѧѧب 

، لكبѧر المسѧاحة الحوضѧية وصѧلابة تكويناتهѧا الجيولوجيѧة       ) وزر ، شرم القبلي  ، إسل( في أحواض   

 ه لصѧѧغر مسѧѧاحته وانحѧѧدار سѧѧطحالاسѧѧيوديرجѧѧع انخفѧѧاض معѧѧدل تكѧѧرار المجѧѧارى بحѧѧوض فѧѧي حѧѧين 

 .الواضح 

القѧيم المتوسѧطة لمعѧدل تكѧرار المجѧاري ،           )  ودع ، أبѧو شѧيبريك        أم ،   زريب( تمثل أحواض   

 . وتشكل الأحواض ذات النسيج المتوسط بالمنطقة 

ارا للمجاري ويرجع ذلѧك     أآثر الأحواض تكر  ) زوج البهار ، شرم البحرى      ( يشكل حوضى   

  أمام التعرية المائية ، حيث يقطع الصخور ضعف التكوينات الكثافة التصريفية ، بالإضافة للارتفاع

                                                 
 المساحة الحوضية  ÷ مجموع أعداد المجارى  = معدل تكرار المجارى   )١( 

 )Horton , 1945 , p. 285  (  
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 .  السطح انحدار وانخفاض درجة  ،الرسوبية فى أغلب أجزائها
 الخصائص العامة للكثافة التصريفية لأحواض التصريف ) ١٣ ( جدول رقم 

المتوسط شيبريكأبو  وزر ودعأم شرم القبلي شرم البحرى إسل ج البهارزو زريب الاسيود الحوض

٦٫٣٩ ٥٫٢٥ ٥٫٣٧ ٦٫٤١ ٥٫٢٧ ٦٫١٤ ٥٫٨٤ ١١٫٣١ ٥٫٩٩ ٥٫٩٧ آثافة التصريف

٢٠٫٠٢ ١٩٫١٦ ١٨٫٩٥ ٢٠٫٦٧ ١٧٫٩٦ ٢١٫٨٣ ١٨٫٢ ٢٥٫١٥ ١٩٫٦٧ ١٨٫٦١ تكرار المجارى

٠٫١٦٨ ٠٫٢٣٤ ٠٫١٨٦ ٠٫١٥٦ ٠٫١٨٩ ٠٫١٦٣ ٠٫١٧١ ٠٫٠٨٨ ٠٫١٦٦ ٠٫١٦٧بقاء المجارى
 

  التصريفاعتماداً على القياسات المورفومترية لشبكات الجدول من حساب الطالب 

 المحليѧѧѧة للبنيѧѧѧة الجيولوجيѧѧѧة  بالاختلافѧѧѧاتيѧѧѧرتبط التبѧѧѧاين فѧѧѧى قѧѧѧيم معѧѧѧدل تكѧѧѧرار المجѧѧѧارى     

لمسѧاحية  وطبوغرافية الأحواض ، والتى تتحكم فى عدد الروافد والمجارى ، إضافة إلى الخصائص ا             

الأحواض آبيرة المساحة بقيم تكرار مجارى منخفضة ، فѧى حѧين ارتفعѧت         للأحواض ، حيث تميزت   

 . قيم تكرار المجارى فى الأحواض الصغيرة 
 

  Stream Maintenance :  )١(  بقاء المجارى  - ٣

ليѧة  المسѧاحية اللازمѧة لتغذيѧة الوحѧدة الطو          المجѧارى عѧن النسѧبة بѧين الوحѧدة          يعبر معدل بقاء  

 المسѧѧاحة آلمѧѧا آبѧѧرت قيمѧѧة هѧѧذا المعѧѧدل آلمѧѧا دل ذلѧѧك علѧѧى اتسѧѧاع    والواحѧѧدة مѧѧن مجѧѧارى الشѧѧبكة ،   

 ممѧѧا ينѧѧتج عنѧѧه انخفѧѧاض فѧѧى الكثافѧѧة       ،المحѧѧدودة الطѧѧول الحوضѧѧية علѧѧى حسѧѧاب مجѧѧارى شѧѧبكتها     

 .  )٣٥٥ : ٣٥٤ ، ص ص ١٩٩١ أبو راضى ، (التصريفية 

ل بقاء المجارى لأحواض المنطقة ، حيث       يتضح تقارب قيم معد   )  ١٣ (بدراسة الجدول رقم    

لحوض أبو شѧيبريك ، بمتوسѧط عѧام          ) ٠٫٢٣٤( لحوض زوج البهار وبين     ) ٠٫٠٨٨( تراوحت بين   

لمنطقة الدراسة ، مما يوضح تماثѧل الظѧروف المناخيѧة التѧى أثѧرت فѧى تكѧوين الشѧبكات                      ) ٠٫١٦٨( 

         . تى مرت بالمنطقة المورفومترية لأحواض المنطقة إلى جانب الظروف البنيوية ال

يمثѧѧل حѧѧوض زوج البهѧѧار أقѧѧل الأحѧѧواض مѧѧن حيѧѧث معѧѧدل بقѧѧاء المجѧѧارى ، ويرجѧѧع ذلѧѧك          

يشكل حوض أبو شيبريك أآثѧر الأحѧواض مѧن حيѧث         ، و  ) ٣٢ (شكل رقم   لارتفاع الكثافة التصريفية    

ها  تѧѧѧنخفض الكثافѧѧѧة التصѧѧѧريفية ، بسѧѧѧبب صѧѧѧغر أطѧѧѧوال مجاريهѧѧѧا ومسѧѧѧاحت إذمعѧѧѧدل بقѧѧѧاء المجѧѧѧارى 

فѧى حѧين تشѧكل بѧاقى الأحѧواض قѧيم متوسѧطة ، حيѧث                 . الحوضية بالنسѧبة لأحѧواض منطقѧة الدراسѧة          

ويرجѧع انخفѧاض معѧدل       ) ٠٫١٨٩( وفѧى حѧوض شѧرم القبلѧي          ) ٠٫١٥٦( بلغت فى حѧوض أم ودع       

 . بقاء المجارى لهذه الأحواض لزيادة أطوال مجاريها على حساب مساحتها الحوضية 

                                                 
  الكثافة التصريفية  ÷ ١  = مجموع أطوال المجارى ÷  المساحة الحوضية = معدل بقاء المجاري  )١( 

                       )Schumm, 1956, P. 607(  
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 ات المورفومترية لشبكات التصريف   إعداد الطالب اعتمادا على القياس

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         
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 رتباط بين خصائص شبكات التصريف علاقات الا  -  جـ
 علاقѧة ارتباطيѧة بѧين تسѧع متغيѧرات لخصѧائص شѧبكات موضѧحة فѧى الجѧدول           ٣٦تم دراسة   

باسѧѧتخدام معامѧѧل ارتبѧѧاط بيرسѧѧون مѧѧن خѧѧلال متغيѧѧرات أحѧѧواض المنطقѧѧة ، وتѧѧم حسѧѧاب  )  ١٤ (رقѧѧم 

وبحسѧاب درجѧѧة   ، SPSS برنѧѧامج درجѧات المعنويѧѧة علѧى آѧѧلاً جѧانبي المنحنѧѧى لكѧل علاقѧѧة باسѧتخدام     

وبة لمعامѧل الارتبѧاط لهѧا دلالѧه معنويѧة      سѧ ح أن أقل قيمة متضحا ) ٠٫٠٥( الحرية عند مستوى الدالة    

 . والتى تعني وجود علاقة بين المتغيرين ) ٠٫٦٦٦( هي 

 : وتم تصنيف هذه العلاقة وتقسيمها على النحو التالي 

  ) ٠٫٧٠+ أآثر من ( علاقات ارتباط طردي 

تѧب  مقѧدمتها العلاقѧة الطرديѧة بѧين الر    من إجمالي العلاقات ، يѧأتي فѧى        ٪ ٣٠٫٥بلغت نسبتها   

آلمѧѧا  بمعنѧѧى  ،وبѧѧين آѧѧل مѧѧن أعѧѧداد المجѧѧاري وأطوالهѧѧا ومتوسѧѧط أطѧѧوال المجѧѧاري والمسѧѧافات بينهѧѧا 

 ذلك زيادة فى أعداد المجاري وأطوالها ، وزيادة المسѧافات     يتبع زادت رتبة المجرى الرئيسى للوادى    

  ومن هذه العلاقات ؛ بزيادة الرتبة بين المجاري 

العلاقة الطردية بين أعداد المجاري وبين أطوال المجاري ومتوسطها والمسافات بين المجѧارى              -

 مѧѧѧن متوسѧѧѧط أطѧѧѧوال المجѧѧѧاري  رديѧѧѧة بѧѧѧين أطѧѧѧوال المجѧѧѧارى وبѧѧѧين آѧѧѧل  ، وآѧѧѧذلك العلاقѧѧѧة الط

 . والمسافات بين المجاري 

بين تكرار المجاري حيث تѧزداد آثافѧة التصѧريف آلمѧا            العلاقة الطردية بين الكثافة التصريفية و      -

 . زاد معدل تكرار المجاري 

  ) ٠٫٧ –أآثر من ( علاقة ارتباط عكسى 

 من إجمالي العلاقات ، حيث توجد علاقة عكسية بين معѧدل بقѧاء المجѧاري                ٪ ٨٫٣تمثل نحو   

تكѧرار المجѧاري قѧل    وبين آثافة التصريف وتكرار المجѧاري ، بمعنѧى آلمѧا زادت آثافѧة التصѧريف و               

 . معدل بقاء المجاري وآذلك بين التشعب ومعدل بقاء المجاري 

  ) ٠٫٧( + علاقة ارتباط طردى أقل من 

 ويمكن تعميمها حيث لم تبلغ درجѧة الحريѧة          الارتباطية من جملة العلاقات     ٪ ٨٫٥تشكل نحو   

بѧين  العلاقѧة الطرديѧة     . ات  مѧن هѧذه العلاقѧ      ، و  مما يعنѧى حѧدوثها بالصѧدفة       ) ٠٫٥( عند مستوى الدالة    

 من آثافة التصريف وتكرار المجارى ، حيѧث يѧرتبط زيѧادة التشѧعب بارتفѧاع آثافѧة                   شعب وبين آل  تال

 وبين بقاء المجارى والرتب  ،التصريف وتكرار المجاري 

  ) ٠٫٧٠( علاقة ارتباط عكسية أقل من  

 فى أغلبها علاقات ضعيفة  ، وهي الارتباطية من العدد الكلي للعلاقات ٪ ٥٢٫٧تشكل نحو 
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عدل م من التشعب والكثافة التصريفية و     بين الرتب وبين آل   العلاقة العكسية    ؛لا يمكن تعميمها ومنها     

 . بقاء المجاري وآذلك العلاقة العكسية بين أعداد المجاري وتكرار المجاري 

 . بين متغيرات شبكات التصريف الارتباطيةالعلاقات ) ١٤ (جدول رقم 

 

  ) ٠٫٠٥ (  عند مستوى الدالةالثقة تم حساب درجة **           ) ٠٫٠١ (  عند مستوى الدالةالثقة تم حساب درجة * 

  ) ٠٫١٠( عند مستوى الدالة الثقة المعنوية تم حساب درجة *** 

  بين شبكات وأحواض التصريفالارتباطيةت العلاقا: ثالثاً 
 بѧѧين نتѧѧائج المعѧѧاملات المورفومتريѧѧة ، والتѧѧى يقѧѧيس آѧѧل مѧѧن      الارتباطيѧѧةدرسѧѧت العلاقѧѧات  

)  ١٥ (خصѧѧائص الأحѧѧواض المورفولوجيѧѧة وشѧѧبكاتها التصѧѧريفية ، والتѧѧى تظهѧѧر فѧѧى الجѧѧدول رقѧѧم     

 ٣٠٠ة رياضية مكونة مѧن   مصفوفمتغيراً تضمها    بين خمسة وعشرين     الارتباطوالذى يوضح علاقة    

 :دراسة هذه المصفوفة يمكن تصنيف العلاقات آالتالي علاقة ارتباطية ، ومن خلال 

   :علاقات ارتباطية قوية جدا

والتى أظهѧرت أن   ) ٠٫٠١(  لهذه العلاقات عن مستوى الدالة      الثقة المعنوية تم حساب درجة    

تѧى تعنѧي وجѧود علاقѧة بѧين      وال ) ٠٫٧٩٨(  هѧي  معنوية لها دلالة    أقل قيمة محسوبة لمعامل الاربتاط    

 ، تشѧѧѧكل الارتباطيѧѧѧةمѧѧѧن إجمѧѧѧالي العلاقѧѧѧات  ٪ ٣٠٫٣بلغѧѧѧت نسѧѧѧبتها نحѧѧѧو ،  ٪٩٩ بنسѧѧѧبة نالمتغيѧѧѧري

    مѧѧن إجمѧѧالي العلاقѧѧات أآثѧѧر مѧѧن  ٪٧٫٧والعلاقѧѧات العكسѧѧية نسѧѧبة ،  ٪ ٩٢٫٣العلاقѧѧات الطرديѧѧة نحѧѧو 

  :ها منووهذه العلاقات يمكن تعميمها  ) ٠٫٧٩٨( 

والѧѧرقم العلاقѧѧة الطرديѧѧة بѧѧين المسѧѧاحة وبѧѧين آѧѧل مѧѧن الطѧѧول والعѧѧرض والمحѧѧيط الحوضѧѧى            −

الجيѧѧومترى وأعѧѧداد وأطѧѧوال المجѧѧاري ومتوسѧѧطاتها إلѧѧي جانѧѧب المسѧѧافات بѧѧين المجѧѧاري ، ممѧѧا  
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مѧل الشѧكل ، ممѧا       اوارتفѧاع  قѧيم مع     يشير إلي أن الأحواض آبيرة المساحة تتميز بزيѧادة أبعادهѧا            

 ѧѧا قطعѧѧي أنهѧѧدل علѧѧا  يѧѧي دورتهѧѧراً فѧѧوطاً آبيѧѧدلات  ت شѧѧنخفض معѧѧث تѧѧة ، حيѧѧرس التحاتيѧѧالتض

، تѧѧنخفض قѧѧيم أبعѧѧاد الأحѧѧواض صѧѧغيرة المسѧѧاحة وزيѧѧادة آثافتهѧѧا وتكѧѧرار المجѧѧاري ، فѧѧي حѧѧين 

 .وتنخفض قيم معامل الشكل ، مما يشير لحداثة دورتها التحاتية 

ضѧي والѧرقم الجيѧومترى       من المحيط والعѧرض الحو     بين الطول الحوضي وآل   العلاقة الطردية    -
 .والرتب وأعداد المجاري وأطوالها 

بين الرقم الجيومترى وأبعاد الأحѧواض ومسѧاحتها وبالمثѧل النسѧيج الحوضѧي ،          العلاقة الطردية    -
 وتѧنخفض    ، فѧي الأحѧواض آبيѧرة المسѧاحة       حيث ترتفع قيم النسيج الحوضي والرقم الجيومترى        

 .في الأحواض صغيرة المساحة 
 من النسѧيج الحوضѧي ودرجѧة الوعѧورة والمسѧاحة وأبعѧاد              وبين آل دية بين الرتب     العلاقة الطر  -

 . الأحواض وأطوال وأعداد المجاري 
 مѧѧن المسѧѧاحة والأبعѧѧاد الحوضѧѧية والتعѧѧرج  ة بѧѧين المسѧѧافات بѧѧين المجѧѧاري وآѧѧلالطرديѧѧالعلاقѧѧة  -

داد  وأعѧ  رجѧة الوعѧورة والѧرقم الجيѧومترى        ود الهبسѧومترى والنسيج الحوضي والتكامѧل     النسبي  
 . وأطوال المجاري 

 من الرتب وأعداد المجѧاري وأطѧوال المجѧاري      للجيومترى وبين آ  بين الرقم ا   العلاقة الطردية    -
 .ودرجة الوعورة 

 مѧѧن الانѧѧدماج والنسѧѧيج الحوضѧѧي والتكامѧѧل   يѧѧة بѧѧين الѧѧرقم الجيѧѧومترى وبѧѧين آѧѧل  العلاقѧѧة الطرد -
 . الهبسومترى

أعѧداد وأطѧوال     و  مѧن الѧرقم الجيѧومترى والرتѧب        ين آѧل  ردية بين التعرج النسѧبي وبѧ       العلاقة الط  -
  .المجارى

 . من الرتب وأعداد المجارى ة الطردية بين الاندماج وبين آل العلاق -
 مѧن   العكسية بين الاسѧتدارة وبѧين آѧل   العلاقة، و العكسية العلاقة بين الطول والاستدارة       ة العلاق -

متوسѧط أطѧوال المجѧاري والمسѧافات بѧين          التعرج النسبي ودرجة الوعورة والرقم الجيѧومترى و       
 .المجارى 

  قوية ارتباطيةعلاقات 
والتѧى أوضѧحت أن أقѧل قيمѧة          ) ٠٫٠٥(  عنѧد مسѧتوى الدالѧة        الثقѧة المعنويѧة   ساب درجѧة    تم ح 

والتѧى تعنѧي وجѧود علاقѧة بѧين متغيѧرين            ) ٠٫٦٦٦( محسوبة لمعامل الارتباط لها دلالѧة معنويѧة هѧي           
   .٪٩٥بنسبة 

 تمثѧѧل العلاقѧѧات   ،الارتباطيѧѧة مѧѧن إجمѧѧالي العلاقѧѧات  ٪٩٫٠ات نحѧѧو  العلاقѧѧبلغѧѧت نسѧѧبة هѧѧذه 
 ها ؛ من جملة العلاقات ومن٪ ٢٢٫٣ والعلاقات العكسية ٪٧٧٫٧ الطردية نحو
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 .العلاقات الطردية بين المساحة ودرجة الوعورة  -
  من العرض والمحيط الحوضي قة الطردية بين الاندماج وبين آلالعلا -

طرديѧة  وآѧذلك العلاقѧة ال    . والمحѧيط الحوضѧي      وبѧين العѧرض   العلاقة الطردية بѧين التعѧرج النسѧبي          -

  .الهبسومترىتب والتكامل الر

 الحوضي وأطوال المجاري  العلاقة الطردية بين التعرج النسبي  -

والتكامѧѧل العلاقѧѧة بѧѧين الرتѧѧب  ، آѧѧذلك  العلاقѧѧة الطرديѧѧة بѧѧين معѧѧدل  التضѧѧرس ودرجѧѧة الوعѧѧورة    -

  .الهبسومترى

 . من الاندماج والتعرج النسبي وبين آل بين الاستطالة  العكسيةة العلاق -

 العلاقة بين الاندماج ومعامل الشكل لعلاقة العكسية بين الاستدارة وبين الانبعاج والرتب وآذلك ا -

   :علاقات ارتباطية متوسطة

والتѧѧى أوضѧѧحت أن أقѧѧل قيمѧѧة  ) ٠٫١(  مسѧѧتوى الدالѧѧة د عنѧѧالثقѧѧة المعنويѧѧةتѧѧم حسѧѧاب درجѧѧة   

 وجѧود علاقѧة بѧين متغيѧرين      والتѧى تعنѧي    ) ٠٫٥٨( محسوبة لمعامل الارتباط لها دلالѧة معنويѧة هѧي           

   .٪٩٠بنسبة 

 تمثѧѧل العلاقѧѧات الطرديѧѧة   ،الارتباطيѧѧة مѧѧن جملѧѧة العلاقѧѧات  ٪٤٫٧بلغѧѧت نسѧѧبة هѧѧذه العلاقѧѧات نحѧѧو   

 ؛، ومن هذه العلاقات العلاقات جملة من ٪٣٥٫٧العلاقات العكسية ، و ٪٦٤٫٣

   . والتعرج النسبيوالاندماجالعلاقة الطرية بين المساحة  -

طردية بين العرض وبѧين الانѧدماج والتعѧرج النسѧبي فѧي حѧين العلاقѧات العكسѧية تشѧمل                  العلاقة ال  -

 من الكثافة التصريفية وتكرار المجاري ، بمعنѧى ترتفѧع  قѧيم    لاقة بين معدل بقاء المجاري وآل الع

 ذات تكرار منخفض للمجاري والعكس معدل بقاء المجاري في الأحواض منخفضة الكثافة 

العلاقѧة العكسѧية بѧين الانѧدماج        و ، الطول للعѧرض وبѧين معامѧل الشѧكل           بين نسبة  العلاقة العكسية    -

 .ستطالة لاوالاستدارة ، وآذلك العلاقة العكسية بين الانبعاج وا

 : ضعيفة ارتباطيهعلاقات 

هѧѧذه العلاقѧѧات لظѧѧروف آѧѧل    وتخضѧѧع  ،الارتباطيѧѧةالعلاقѧѧات مѧѧن جملѧѧة   ٪ ٦٦تبلѧѧغ نسѧѧبتها   

  ؛ويمكن ترجيح بعض العلاقات مثل.علي مناطق أخري ها منطقة ، حيث لا يمكن تعميم

بѧين الطѧول الحوضѧي وبѧين الانبعѧاج ومعѧدل التضѧرس ، والعلاقѧة الطرديѧة بѧين           العلاقة الطرديѧة     -

 .ودرجة الوعورة والتعرج النسبي  من الاستدارة والاندماج  وبين آلالهبسومترىالتكامل 

 .ن الرقم الجيومترى ونسبة الطول للعرض  بين معدل بقاء المجاري وبي العكسيةة العلاق -

العلاقѧѧة العكسѧѧية بѧѧين الاسѧѧتطالة وبѧѧين التضѧѧاريس النسѧѧبية ودرجѧѧة الوعѧѧورة والѧѧرقم الجيѧѧومترى      -

 .والرتب ومتوسط أطوال المجاري 



٩٧    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 الفصل الثالث
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٩٨    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 الخصائص الجيومورفولوجية للمنحدرات
تهѧѧدف دراسѧѧة المنحѧѧدرات بمنطقѧѧة الدراسѧѧة إلѧѧى التعѧѧرف علѧѧى طبيعѧѧة المنحѧѧدرات وتحديѧѧد         

ومعѧدل   ، والعوامل والعمليات الجيومورفولوجية المشكلة لها فى الماضي والحاضѧر    ، واعها السائدة أن
 ؛  مѧѧنآѧѧل للمنحѧѧدرات بمنطقѧѧة الدراسѧѧة علѧѧى الميدانيѧѧةدراسѧѧة وقѧѧد شѧѧملت ال، تطѧѧور منطقѧѧة الدراسѧѧة 

 : آالتالي ) ٣٣(  شكل رقم  ،الحافات الصدعية ومنحدرات الجبال والأودية جوانبمنحدرات 
 .  قطاعا٣٣ً الأودية عددها جوانبقطاعات منحدرات  -
 .  قطاعا١٢ًقطاعات الحافات الصدعية عددها  -
 .اعات  قط١٠قطاعات منحدرات الجبال عددها  -

 : إضافة لتصنيف القطاعات على حسب نوع الصخور بالمنطقة والتى شملت
 .  قطاعا٢٨ًقطاعات منحدرات الصخور الرسوبية تشمل  -
 .  قطاعا٢٧ًقطاعات منحدرات مرآب صخور القاعدة تشمل  -

           الخѧѧѧرائط المصѧѧѧورةت علѧѧѧى فحѧѧѧص الخѧѧѧرائط الطبوغرافيѧѧѧة و واعتمѧѧѧدت دراسѧѧѧة المنحѧѧѧدرا 
 )ѧѧاس) ك الموازيѧѧى  ،٥٠٠٠٠: ١ مقيѧѧب إلѧѧاس   جانѧѧة ذات مقيѧѧرائط الجيولوجيѧѧن الخѧѧدد مѧѧة عѧѧدراس       
لجيولوجيѧة التفصѧيلية    بالإضافة لعѧدد مѧن الخѧرائط ا        ٢٥٠٠٠٠: ١  ، ٥٠٠٠٠٠: ١  ، ١٠٠٠٠٠٠: ١

الترآيѧѧب رضѧѧى والقطاعѧѧات الممثلѧѧة للشѧѧكل الأ بهѧѧدف تحديѧѧد مواقѧѧع  ، الجيولوجيѧѧةبالأبحѧѧاثالمرفقѧѧة 
 وتѧѧم دراسѧѧة   ،آمѧѧا أمكѧѧن منهѧѧا عѧѧرض الخصѧѧائص المورفولوجيѧѧة العامѧѧة للمنحѧѧدرات     ،الجيولѧѧوجي

  بهدف توقيع أشكال المنحѧدرات علѧى الخريطѧة الجيومورفولوجيѧة           ٤٠٠٠٠: ١الصور الجوية مقياس  
لخѧرائط   وتوقيعهѧا علѧى ا  الميدانيѧة فى تحديد مواقѧع القطاعѧات   )  G.P.S ( جهازلاستخدام، بالإضافة 

 :تى لآدرات اوتشمل دراسة المنح
 :الخصائص المورفولوجية للمنحدرات وتشمل: أولا

 .دراسة الوحدات التضاريسية   -أ 
 .تحليل القطاعات التضاريسية   -ب 
 .دراسة التضاريس النسبية للمنطقة   -جـ 
 . )نحدارآوربليث الا(  المنطقة انحداردراسة   -د 

 .المرحلة الجيومورفولوجية للمنطقة  -هـ 
 )  جبال – حافات – أودية جوانب(  للمنحدرات الميدانيةحليل القطاعات ت: ثانيا

 .ية العامة لقطاعات المنحدرات بعض الخصائص المورفومتر  -أ 
 . نحدارتحليل زوايا الا  -ب 
 .تحليل زوايا التقوس   -جـ 
  العوامل والعمليات المشكلة للمنحدرات :ثالثا
 .عوامل جيولوجية   -أ 
 .يومورفولوجية مناخية عوامل وعمليات ج  -ب 
 أشكال المنحدرات : رابعا
 .أشكال آبيرة   -أ 
 .أشكال صغيرة   -ب 



٩٩    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 
 

  الدراسة الميدانيةإعداد الطالب اعتمادا على

 قطاعات جوانب الأودية
 

 قطاعات الحافات الصدعية
 

 قطاعات حافات الجبال



١٠٠    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 .الخصائص المورفولوجية للمنحدرات:  أولا
  ،  آѧم تقريبѧا    ٥٠تمتد المنطقѧة امتѧداد طوليѧا مѧن الجنѧوب الشѧرقى إلѧى الشѧمال الغربѧى لمسѧافة                      

 وقѧد   ، آѧم تقريبѧا  ٣٥طقѧة الدراسѧة   بمتوسѧط عѧرض لمن  )  آѧم  ١٣  ،  آѧم  ٥٢( ويتراوح عرضѧها بѧين      
 : شملت دراسة الملامح الجيومورفولوجية العامة للمنطقة ما يلى

 :التضاريسيةالوحدات ) أ ( 
 البحѧر الأحمѧر فѧى    يمإقلѧ  جѧزء مѧن    ،تمثل المنطقة الممتدة فيما بѧين القصѧير ومرسѧى أم غѧيج          

تتѧѧراوح  )  ٣٤ ( كل رقѧѧمشѧѧ  ،اسѧѧة الخريطѧѧة الكنتوريѧѧة للمنطقѧѧة  وسѧѧط الصѧѧحراء الشѧѧرقية ومѧѧن در  
فѧى جنѧوب    ) جبѧل السѧباعى      ( اً متѧر  ١٤٣٩ب المنطقة فيما بين مستوى سѧطح البحѧر ومنسѧوب            يمناس

 : إلى وقد أمكن تقسيم المنطقة تضاريسيا  ،غرب منطقة الدراسة

  :السهلية الأراضىنطاق   - ١
تمتد بѧين خطѧى    و ،تلى الحافات الصدعية مباشرة من الشرق   لمنخفضة التى    ا الأراضىتمثل  

 مѧѧن  ٪ ٢٤٫٨٣بمѧѧا يعѧѧادل   ،٢آѧѧم ٣٤١٫٧ النطѧѧاق نحѧѧوحة هѧѧذا لѧѧغ مسѧѧاوتب  ،) م ١٠٠ – ٠ ( آنتѧѧور
 .  مساحة منطقة الدراسةإجمالى

 ويتباين هذا الاتسѧاع مѧن منطقѧة      ، آم ٨٫٨ السهلية حوالى    بلغ متوسط اتساع نطاق الأراضى    
 إسѧل  وادىآم عند مخѧرج     ١٢يث يبلغ نحو     حيث يبلغ الاتساع أقصاه عند مخارج الأودية ح         ، لأخرى

 السѧѧهلية عنѧѧد  الأراضѧѧىنطѧѧاق اتسѧѧاع ؛ ويرجѧѧع   )زرو  ،أم ودع (  يѧѧى آѧѧم عنѧѧد مخѧѧرج واد  ٩٫٦و
 بالإضѧѧافة للتراجѧѧع  ،مخѧѧارج الأوديѧѧة إلѧѧى عظѧѧم التصѧѧريف المѧѧائى للأوديѧѧة ومѧѧا تجلبѧѧه مѧѧن رواسѧѧب   

 الأراضѧѧىض السѧѧفلى لهѧѧا وتضѧѧم  ؛ بسѧѧبب نشѧѧاط التعريѧѧة المائيѧѧة والتقѧѧوي   الخلفѧѧى للحافѧѧات الصѧѧدعية 
لѧدنيا للأوديѧة والمصѧاطب       القطاعѧات ا    ، سهلية العديد من الظاهرات الجيومورفولوجيѧة الهامѧة منهѧا         لا

يѧѧة التѧѧى تنبѧѧع مѧѧن دومصѧѧبات الأ وتظهѧѧر المѧѧراوح عنѧѧد  ، الأوديѧѧةجوانѧѧبالتѧѧى تظهѧѧر علѧѧى والنهريѧѧة 
 نشѧطة فيمѧا     اًسѧاحل مشѧكلة جروفѧ      آذلك تظهر الجروف البحريѧة موازيѧة لخѧط ال           ، الصخور الرسوبية 

يѧب  زر الاسѧيود و وادى غير نشطة آما فѧى مѧراوح   اً وجروف ،ف شرم البحرى وشرم القبلى  وبين جر 
 والتى   ، الشروم البحرية على امتداد الساحل    البحرية و س  ؤواق الر ظهر فى هذا النط   يو. وزوج البهار 

 أغلѧب  وتѧرتبط مصѧبات    ، الحѧالى  مستوى سطح البحر دون المستوى  انخفاض على   اً واضح تعد دليلا 
ة فرصѧ لسنة والضѧروس والأ   والأ  السبخات ؛ م البحرية بالإضافة لظاهرات أخرى هى     والأودية بالشر 

 .البحرية

 :الصدعيةنطاق الحافات   - ٢
 ٢آѧم  ٢٧٠٫٢تبلѧغ مسѧاحته نحѧو    ) م   ٢٠٠ – م١٠٠( يمتد هذا النطاق فيما بين خطى آنتور        

 حيѧѧث تبѧѧدو  ، الشѧѧديدنحѧѧدار ويتميѧѧز هѧѧذا النطѧѧاق بالا ،يѧѧة للمنطقѧѧةمسѧѧاحة الكلن ال ٪ م١٩٫٦٤ѧѧبنسѧѧبة 
  ويشمل هذا النطاق الحافة الرسوبية فى الشرق وحافة مرآب صخور ،سيةأالمنحدرات شبه ر



١٠١    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 
 

 ٥٠ ٠٠٠ : ١إعداد الطالب اعتمادا على الخرائط الطبوغرافية  



١٠٢    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

  ح فيضѧية ملتحمѧة  واينة الانحدار تشѧكل فѧى مجملهѧا مѧر    هأراضى  ويفصل بينهما    ، القاعدة فى الغرب  
 ويرجѧع تكѧون المѧراوح الفيضѧية فيمѧا بѧين              ، نبѧع مѧن مرآѧب صѧخور القاعѧدة         للأودية التѧى ت   ) بهادا  ( 

 التѧى أدت لهبѧوط الجѧزء الأوسѧط بينهمѧا مشѧكلة مسѧتوى                 ،  إلى مجموعة الصѧدوع المتوازيѧة      نيالحافت
ى اتساع له فѧى وسѧط المنطقѧة         ص ويبلغ نطاق الحافات اق     ، قاعدة محلى لأودية مرآب صخور القاعدة     

 فѧى    ، م نحѧو الغѧرب     ٢٠٠ حيث يتراجع خѧط آنتѧور         ، آم١٤ يصل إلى     حيث  ، إسل وادىفى حوض   
وتتسѧم    ،  آѧم  ٢٫٥ حيث يبلغ     ،  شرم البحرى  وادىحين يبلغ نطاق الحافات أدنى اتساع له فى حوض          

 مرآب صخور القاعدة بالتقطع الشديد بفعل التعرية المائية حيث تبدو مخارج الأودية على هيئة                ةحاف
 والتѧى تبѧدو علѧى     ، فى تقطيع الحافѧة الرسѧوبية  اًر التعرية المائية واضح ويظهر دو   ،  صخرية خوانق

 .هيئة آتل منعزلة تفصل بين الأودية
ا فѧى الجنѧوب والوسѧط آنتيجѧة للصѧدوع      ي لاسم ،  أجزائها أآثرلحافات بالاستقامة فى    اوتتميز  

 وتنتشѧر علѧѧى  ،الشѧمال الغربѧى موازيѧѧا لاتجѧاه صѧدوع البحѧѧر الأحمѧر     / الممتѧدة مѧن الجنѧوب الشѧѧرقى    
 والتѧѧى ترجѧѧع لنشѧѧاط عمليѧѧات التجويѧѧة المختلفѧѧة  ،مѧѧات الحطاميѧѧةاآرمنحѧѧدراتها رواسѧѧب البريشѧѧيا وال

 . وما ترتب على ذلك من التراجع الخلفى للحافات محل الدراسة ،ت الصخريةلانهياوالا

 :المرتفعاتنطاق    - ٣
رى ا حيث يتراجѧع مѧع مجѧ       ،  ويتسم بالتعرج الشديد    ، م الحد الشرقى له   ٢٠٠يمثل خط آنتور    

 ٪  ٥٥٫٥٣ بما يعادل نحѧو      ،٢آم ٧٦٤ ويشغل هذا النطاق     ،الأودية التى تقطع مرآب صخور القاعدة     
 شѧديدة   ،هأغلبѧ فѧى  ور المتحولѧة  ويتكѧون النطѧاق مѧن الصѧخ       ، لمساحة الإجمالية لمنطقѧة الدراسѧة     من ا 

رتفاعات بصفة عامѧة آلمѧا   وتقل الا   ،  آما تتميز بارتفاع تضاريسها المحلية      ، التأثر بحرآات التصدع  
 القمѧم فѧى جنѧوب المنطقѧة ممѧثلا فѧى قمѧة جبѧل السѧباعى          أعلѧى  وتترآѧز   ، اتجهنا نحو الشمال والشرق   

وتتميѧز الكتѧل الجبليѧة      ) م   ٧٧٢(جѧرف وملجѧى     م  أوجبلѧى   )  م١١٠١(وجبل أبو الطيѧور     )  م١٤٣٩(
 .قاومتها لعوامل التعرية نتيجة صلابة صخورها وم ،رفية وبقممها المدببةجلبحافاتها ا

 

 :التضاريسية تحليل القطاعات ) ب (
 تمتѧد مѧن الجنѧوب إلѧى          ،  قطاعѧات تضاريسѧية بسѧيطة      ثمѧانى  بإنشاءتم تغطية منطقة الدراسة     

 وذلѧѧك لإبѧѧراز الملامѧѧح   ،آѧѧم تقريبѧѧا ١٠ لكѧѧل بواقѧѧع قطѧѧاع تضاريسѧѧي  ،ومѧѧن الشѧѧرق للغѧѧرب  الشѧѧمال
  ، الاتجѧѧاهينكѧѧل لات وتѧѧم رسѧѧم القطاعѧѧ   ،) ٣٥(  ل رقѧѧم شѧѧك، تضاريسѧѧية الهامѧѧة بمنطقѧѧة الدراسѧѧة ال

 .  لهذه الأشكالالمكانيةشكال التضاريسية وتحديد العلاقات بهدف تحديد الأ
 ).آم  ٣٣( بمتوسط طول القطاع الواحد بلغ      ) آم   ٢٦٤(  هذه القطاعات نحو     أطوالوتشكل  

فѧى حѧين يشѧكل القطѧاع رقѧم         )  آѧم  ١٢٫٥( قصѧر القطاعѧات حيѧث يبلѧغ طولѧه           أ) ١(ويعد القطاع رقم    
 وفيمѧا يلѧى دراسѧة     ،آѧم مѧن الشѧرق نحѧو الغѧرب      ٤٨ لمسѧافة   حيѧث يمتѧد     ،  القطاعات طѧولا   أآثر) ٤(
  )٣٦ (  شكل رقم ،خصائص التضاريسية لهذه القطاعاتال
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١٠٤    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

  ): ١ (قطاع رقم 
  )م ٢٢٠ ( ويمتد من سѧطح البحѧر فѧى الشѧرق إلѧى منسѧوب               ، يوجد فى شمال منطقة الدراسة    

 وادى الاسѧيود وروافѧد      وادى حيѧث جبѧل حماضѧات والѧذى يشѧكل خѧط تقسѧيم الميѧاه بѧين                    ، الغرب فى
            يبلѧѧغانحѧѧدار  بمعѧѧدل ،آѧѧم ١٢٫٥ ويبلѧѧغ طѧѧول القطѧѧاع حѧѧوالى     ،العمبѧѧاجى خѧѧارج منطقѧѧة الدراسѧѧة   

طѧاق  التبѧاين الواضѧح بѧين ن   ضاريسѧى و   نظرا لقصر طول القطѧاع الت       ؛  وهو معدل مرتفع    )م ٧٥:١ (
  حيث تسود الصخور الرسوبية فѧى نطѧاق السѧاحل      ، وبين منحدرات جبل حماضات   ،  السهل الساحلى   

 مѧن منابعѧه العليѧا حيѧث مرآѧب صѧخور             أآثѧر  ه الاسѧيود فѧى تخفѧيض مسѧتوى قاعѧ          وادى مما سѧاعد     ،
 . وعمليات التجوية المختلفة التعريةالقاعدة الأآثر صلابة ومقاومة لعوامل

 ) : ٢ (رقم طاع الق
 ويتѧراوح ارتفاعѧه   ،آѧم   ٢٤٫٥متد هذا القطاع من الشѧرق نحѧو الغѧرب لمسѧافة تبلѧغ حѧوالى               ي

  الهѧين المنѧتظم   نحداروتتميز الأجزاء الدنيا بالا   ) م   ٨١٫٦ : ١  (انحدارمعدل  و) م  ٢٦٠ ، صفر (بين  
 فѧى حѧين تظهѧر الأجѧزاء الوسѧطى مضرسѧة نتيجѧة نشѧاط                  ، متجانسѧة  حيث تسود تكوينѧات رسѧوبية        ،

 بينمѧا تمثѧل الأجѧزاء العليѧا         ، )م   ٣٦٫٦:١ ( انحѧدراه  حيѧث يبلѧغ معѧدل         ،  فى تقطيع السطح   سلإ وادى
لѧѧѧك لحѧѧѧدوث الحرآѧѧѧات الصѧѧѧدعية التѧѧѧى رجѧѧѧع ذ وي ،) م ١١٦٫٦:١(  حيѧѧѧث يبلѧѧѧغ انحѧѧѧدار معѧѧѧدل أقѧѧѧل

 وأدت لهبѧوط الأجѧزاء الأماميѧة لمرآѧب صѧخور القاعѧدة فѧى         ،كوين أخѧدود البحѧر الأحمѧر    تصاحبت  
             بوطنضѧѧѧبأ وادىمحلѧѧѧى عمѧѧѧل  ممѧѧѧا شѧѧѧكل مسѧѧѧتوى قاعѧѧѧدة   ، بالصѧѧѧخور الرسѧѧѧوبيةنطѧѧѧاق اتصѧѧѧالها

ة  حيѧث تظهѧر آѧأرض سѧهلية مليئѧ      ،سب التѧى يجلبهѧا مѧن منابعѧه العليѧا      واعلى ملئه بالر   ) إسلرافد  ( 
 . حجامبالرواسب المفككة المتباينة الأ

 ) : ٣ (قطاع رقم 
لقبلى من منسوب سطح البحر حتѧى منسѧوب          شرم ا  وادى من مصب    بيمتد هذا القطاع بالقر   

درج معѧدل   يتѧ و  ، )  م ٥٩ : ١  (انحѧدار  بمعѧدل     ، آѧم  ٣٩غرب منطقة الدراسة لمسافة تبلѧغ       )م   ٦٦٠(
به لذلك يبدو ش   )  م ١٠٠: ١ ( الأجزاء الدنيا    انحدار إذ يبلغ معدل      ،  القطاع فى مختلف أجزائه    انحدار

 شѧرم  وادى تمثѧل أراضѧى مѧا بѧين الأوديѧة لروافѧد          ، المنعزلѧة تظهر به سوى بعض الѧتلال        منتظم ولا 
ع لѧѧذلك لوجѧѧود بعѧѧض القمѧѧم الجبليѧѧة ويرجѧѧ)  م  ٧٥ : ١ (لأجѧѧزاء الوسѧѧطى  اانحѧѧدار ويبلѧѧغ  ،البحѧѧرى

  للتѧѧѧأثر الواضѧѧѧح للصѧѧѧدوعةضѧѧѧافلإاب،  ى آجبѧѧѧل الهندوسѧѧѧىسѧѧѧأ الرزيѧѧѧادة الفѧѧѧارقى عملѧѧѧت علѧѧѧى تѧѧѧلا
  ، تقطيعها حيث عملت على      ، المائيةة التعرية   والفواصل والتى نشطت عليها عوامل التعرية وبخاص      

ويرجѧع ذلѧك للتقطѧع الشѧديد         ) م   ٣٢٫٦:١( حيѧث تبلѧغ       ، انحѧدار وتمثل الأجزاء العليѧا للقطѧاع أآثرهѧا         
  .فى غرب منطقة الدراسة ) إسلرافد (  الطرفاوى وادىبفعل روافد  للسطح

 : ) ٤ (قطاع رقم 
ق تقسѧѧيم ا حيѧѧث نطѧѧ ،م ٧٠٠ منسѧѧوب تѧѧى حشѧѧيبريك أبѧѧو وادىيمتѧѧد هѧѧذا القطѧѧاع مѧѧن مصѧѧب 

  ويبلغ معدل  ،آم ٤٨ لمسافة تبلغ حوالى  ،العمباجى وادى منطقة الدراسة وروافد أوديةالمياه بين 
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  حيѧѧث ،المائيѧѧة العليѧѧا بѧѧالتقطع بفعѧѧل المجѧѧارى   هؤأجѧѧزاوتتسѧѧم   ،)  م٦٨٫٦:١( القطاع نحѧѧو انحѧѧدار
       نحѧѧدار حيѧѧث يبلѧѧغ معѧѧدل الا  ،م ٣٨٠نسѧѧوب  الѧѧدباح وروافѧѧده تخفѧѧيض مجѧѧراه حتѧѧى م  وادىاسѧѧتطاع 

وقد سѧاعدت الفواصѧل والصѧدوع التѧى صѧاحبت تѧداخل آتلѧة جبѧل السѧباعى علѧى زيѧادة                 )   م ٥٠:١( 
 الوسѧѧطى شѧѧديدة التقطѧѧع بفعѧѧل المجѧѧارى  الأجѧѧزاءآѧѧذلك تظهѧѧر  .القطѧѧاع العليѧѧا لهѧѧذا الأجѧѧزاءتضѧѧرس 

ع والفواصѧل التѧى صѧاحبت تѧداخل آتلѧة          تنحت مجاريها من خѧلال الصѧدو       أنالمائية حيث استطاعت    
مѧن ناحيѧة   ) وزر   ،شرم القبلى  ،شرم البحرى ( لأوديةتقسيم مياه  حيث تشكل خط   ،الطيور أبوجبل  

 وعلѧى العكѧس تتسѧم        ، ) م   ٦٦٫٧: ١ ( انحѧدراها  وبلغ معѧدل      ، أخرى غيج من ناحية     أم وادىوروافد  
حيѧث تقطѧع الصѧѧخور   ) م  ١١٤٫٣:١ (ها نحѧدار ا حيѧث يبلѧغ معѧدل     ،الهѧين  نحѧدار  الѧدنيا بالا الأجѧزاء 

 . ودع وأم وزر يىعض التلال المنعزلة فيما بين وادالرسوبية ولا يظهر بها سوى ب
 

  ): ٥ (قطاع رقم 
 منطقѧѧة أوديѧة يمتѧد مѧن شѧمال المنطقѧة مѧѧن مسѧتوى سѧطح البحѧر حتѧى خѧѧط تقسѧيم الميѧاه بѧين            

          انحѧѧѧدار بمعѧѧѧدل  ، آѧѧѧم٢٥٫٥سѧѧѧافة تبلѧѧѧغ  لم ،المنطقѧѧѧةى  غѧѧѧيج جنѧѧѧوبأم وادىالدراسѧѧѧة وبѧѧѧين روافѧѧѧد  
  ،ه بنطѧѧاق السѧѧهل السѧѧاحلى أغلبѧѧ  حيѧѧث يمѧѧر ، ويتميѧѧز هѧѧذا القطѧѧاع بالانحѧѧدار الهѧѧين ،)م ١٢٧٫٥: ١(

)  م   ٧٥:١( يبلѧغ معѧدل انحѧدار أجزائѧه العليѧا نحѧو              حيѧث   ، ويلاحظ تقارب قيم معѧدل انحѧدار أجزائѧه        
 والتѧѧѧى تتميѧѧѧز  ،وبيةسѧѧѧالر التكوينѧѧѧات ة سѧѧѧيادلѧѧѧىإويرجѧѧѧع ذلѧѧѧك )  م ١٤١٫٦:١(والأجѧѧѧزاء الوسѧѧѧطى 

 لوقوع هذا القطاع بѧالقرب مѧن البحѧر ممѧا سѧاعد علѧى زيѧادة        بالإضافة  ،التعرية عوامل أمامبضعفها  
 مما سهل لعوامل التعريѧة وبخاصѧة الريѧاح نحѧت وتهѧذيب               ، الطبيعية أوية  ئايفعل التجوية سواء الكيم   

 لصѧѧغر بالإضѧѧافة  ،الوسѧѧطى والأجѧѧزاء العليѧѧا الأجѧѧزاءبѧѧين  الرأسѧѧى ممѧѧا قلѧѧل الفѧѧارق  ،سѧѧطح القطѧѧاع
) م  ٢٢٥:١( انحѧѧدار معѧѧدل أقѧѧل الѧѧدنيا الأجѧѧزاءوتمثѧѧل   ، الوسѧѧطىهؤأجѧѧزا ودع الѧѧذى يقطѧѧع أم وادى

 . الهولوسين و الحديث إلىوذلك لسيادة الرواسب المفككة التى تنتمى 
 

 ): ٦ (قطاع رقم 
 ويتراوح)  م ١٤٠: ١(  آم بمعدل انحدار ٤٢ يمتد من الشمال للجنوب بطول يبلغ حوالى 

م فѧى الجنѧوب حيѧث يمتѧد فѧى نهايѧة نطѧاق                ٣٠٠فѧى الشѧمال ونحѧو      ،البحرارتفاعه بين مستوى سطح     
 عѧن ذلѧك سѧوى    ذولا يشѧ  أجزائѧه  أغلѧب  فѧى  نحѧدار  ويظهر هذا القطاع منѧتظم الا      ، الرسوبيةالصخور  

 الأجѧزاء وتعѧد     ، المنطقѧة  أوديѧة محليѧة بѧين      والتѧى تشѧكل خطѧوط تقسѧيم ميѧاه             ، المنعزلѧة بعض التلال   
 حيث تبدو    ،  شرم البحرى وشرم القبلى    وادى حيث يقطعها روافد      ،  القطاع تضرسا  أجزاء أآثرالعليا  

  الوسطى هؤأجزاوتظهر  ) م ١١١:١( ه نحو انحدار ويبلغ معدل  ،الأودية ما بين أراضىبوضوح 
 الوسѧطى سѧوى   بالأجزاءولا يظهر )  م ١٥٠: ١ ( ها نحوانحدار حيث يبلغ معدل     ، هين انحدارذات  

 بالإضѧافة   ، البحѧرى  وشѧرم    إسѧل  واديىبعض التلال المنعزلة التى تشكل نطاق تقسيم مياه بين روافد           
 انحѧѧدار  م فѧѧوق سѧѧطح البحѧѧر ويبلѧѧغ  ٨٠ منسѧѧوب إلѧѧى زوج البهѧѧار وادى مسѧѧتوى مجѧѧرى  لانخفѧѧاض
 . الساحلىق السهل حيث يمتد فى نطا)  م ١٢٠: ١(  الدنيا نحو الأجزاء
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  : ) ٧ (قطاع رقم 
م ١٠٠٠منسѧوب   حتѧى  فى الشمال ) إسلرافد (  أبو طنضب لوادىن خط تقسيم المياه   م يمتد
ويتميѧѧز هѧѧذا )  م ٣٩: ١( انحѧѧدار بمعѧѧدل  ،آѧѧم ٣٩ ويبلѧѧغ طولѧѧه نحѧѧو  ،)السѧѧباعىجبѧѧل (فѧѧى الجنѧѧوب 

 . والفواصلأثير الصدوع  لتبالإضافةالقطاع بالتقطع الشديد بفعل المجارى المائية 
ويعѧود ذلѧك   )  م ١٧٫١:١(  العليѧا حيѧث تبلѧغ    الأجѧزاء  درجѧة فѧى      أقصѧى  نحѧدار يبلغ معدل الا  

  ، المختلفѧة  عوامѧل التعريѧة      أمѧام والذى يتميѧز بصѧلابته      )  حديث   جرانيت( د آتلة جبل السباعى     وجول
         صѧلابة  أقѧل  متحولѧة حيѧث يقطѧع صѧخور       ،  م   ٣٠٠ الهندوسѧى لمنسѧوب      وادىوينخفض قѧاع مجѧرى      

 إسѧѧل وادى لروافѧѧد الأوديѧѧة بѧѧين  مѧѧاأراضѧѧى الوسѧѧطى للقطѧѧاع الأجѧѧزاء وتمثѧѧل ).تكѧѧوين الهندوسѧѧى ( 
 ويبلغ ارتفѧاع     ،  آتلال منعزلة  الأودية ما بين    أراضىوتظهر  )  م   ١٠٠ :١( ه  انحدارحيث يبلغ معدل    

 حيѧѧث عمѧѧق  ،حهسѧѧط فѧѧى تخفѧѧيض إسѧѧل وادى ويلاحѧѧظ نشѧѧاط  ،م ٣٦٠قمѧѧة جبѧѧل الهندوسѧѧى حѧѧوالى 
  ، صلابتهاتباين   وتنوع صخوره و    ، المائىم تصريفه    ويرجع ذلك لعظ    ، م ٢٠٠مجراه حتى منسوب    

 الѧدنيا  الأجѧزاء  انحѧدار  ويبلغ معدل  ،عمليات التجوية فى ممارسة نشاطها   مما ساعد عوامل التعرية و    
  .منسوبه  طنضب تسوية سطحه وتخفيضأبو وادىحيث استطاعت روافد ) م ١٢٠: ١(  للقطاع

  : ) ٨ (قطاع رقم 
 حيѧث    ، الدراسѧة م فѧى شѧمال منطقѧة         ٣٤٠ منسѧوب    مѧن  المنطقѧة يمتد هذا القطѧاع مѧن غѧرب         

 ويبلѧѧغ طѧѧول القطѧѧاع نحѧѧو  ،المنطقѧѧةم فѧѧى جنѧѧوب  ٧٢٠ ومنسѧѧوب  ،ىو الطرفѧѧالѧѧوادىالروافѧѧد العليѧѧا 
 مѧѧن حيѧѧث الأجѧѧزاء لأقѧѧعليѧѧا للقطѧѧاع ل االأجѧѧزاءوتمثѧѧل   ،) م ٧٠: ١(  بلѧѧغانحѧѧدار بمعѧѧدل  ،آѧѧم ٣٣٫٥

 تضرسѧا  الأجѧزاء  أآثѧر  الوسѧطى   الأجѧزاء  فى حين تمثل     ،)  م   ٨٥٫٧: ١( حيث يبلغ    ، نحدارمعدل الا 
         جبѧѧلة بѧѧين قمѧѧ الرأسѧѧى فѧѧارقويرجѧѧع ذلѧѧك لزيѧѧادة ال )  م ٤٠: ١( حيѧѧث يبلѧѧغ معѧѧدلها نحѧѧو   ،رانحѧѧداو
تطاع تعميѧق مجѧراه   حيѧث اسѧ   )  م   ٣٨٠(ف  ر ج أم وادىوبين قاع مجرى    ) م   ٦٨٠(  جرف حوالى  أم

                    الرسѧѧѧوبية القديمѧѧѧةقاعѧѧѧدة و الصѧѧѧخور ل مرآѧѧѧب صѧѧѧخور ا بѧѧѧينالجيولوجيѧѧѧةبسѧѧѧبب تبѧѧѧاين التكوينѧѧѧات 
ويرجѧѧع ذلѧѧك لنشѧѧاط ) م  ٥٩:١(  الѧѧدنيا نحѧѧو الأجѧѧزاء انحѧѧدارويبلѧѧغ معѧѧدل   ،)تكوينѧѧات الحمامѧѧات ( 

 حيѧث يمѧر      ، بѧاين التكوينѧات الجيولوجيѧة      لت بالإضѧافة   ، الطرفاوى فى تخفѧيض مسѧتوى سѧطحه        وادى
 .الشمال فى الجنوب وتكوين عجلة فى ةالشيحيميفيما بين تكوينات 

 : )١( التضاريس النسبية للمنطقة ) ـج(  
 تقسѧيم   أمكѧن  ،  )٣٧ (  رقم شكللها  لمنطقة الدراسة ورسم خريطة      بدراسة التضاريس النسبية  

 : سبع فئات آالتالى إلىتضاريسها النسبية 
  )م  ٢٠( من أقل فئة -

 وتترآѧز    ،  منطقѧة الدراسѧة    إجمѧالى ٪ مѧن     ٢٥٫٤٤بنسѧبة   ) ٢آѧم  ٣٥٠(فئѧة نحѧو     لتشكل هѧذه ا   
 عقب خروج) بهادا ( هذه الفئة فى نطاق السهل الساحلى ومجارى الأودية ونطاق المراوح الفيضية 

                                                 
 آم فى الطبيعية، ١تم رسم خريطة التضاريس، بتقسيم المنطقة إلى شبكة من المربعات طول ضلع المربع يساوى   )١

 .أدنى وأعلى آنتورثم إيجاد الفارق الراسى بين 
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وهѧى     الحديث و  وآذلك تشمل هذه الفئة رواسب البلايوستوسين       ، ةب صخور القاعد  آالأودية من مر  
 .رةضفوالم وتتميز بالاستواء وآثرة المجارى العشوائية  ،مفككة رواسب سطحية

                                                              ) م ٨٠ – ٢٠ (  فئة -
 وتشѧكل    ، قѧة المنط مѧن مسѧاحة      ٪ ٤٣٫٦٠بمѧا يعѧادل نحѧو        ) ٢ آم   ٦٠٠( تبلغ مساحتها نحو    

 صѧلابة مѧن التكوينѧات       أآثر التعرية والتى تمثل تكوينات جيولوجية       وأسطح لتلال المنعزلة هذه الفئة ا  
 تجمѧع  تكوينѧات    أغلѧب  زاء آبيرة من مرآب صخور القاعدة تشمل      جأفئة  التضم هذه    و  ، بهاطية  يالمح

 الحافѧات الصѧدعية     أقدامآذلك تظهر على      ، عجلة تكوين   جانب إلىالرسوبيات المتحولة    و البرآانيات
 و التѧى    الأوديѧة  فѧى مѧا بѧين        أراضى وتظهر بوضوح فى      ، الجبالى منحدارت   لالرئيسية بالمنطقة وع  

 .الرسوبيةتشكل نطاقات خطوط تقسيم المياه فى الصخور 

 )  م ١٤٠ – ٨٠ (  فئة -
 ن المساحة الكلية لمنطقѧة الدراسѧة       م ٪ ١٦٫٤٢بما يعادل    ) ٢آم ٢٦٦( تشغل هذه الفئة نحو     

 ارج العمبѧѧاجى خѧѧوادىوروافѧѧد  المنطقѧѧة أوديѧѧةبѧѧين ئѧѧة فѧѧى نطѧѧاق خѧѧط تقسѧѧيم الميѧѧاه  وتظهѧѧر هѧѧذه الف،
 وتشѧمل هѧذه الفئѧة     ،الجنѧوب الشѧرقى نحѧو الشѧمال الغربѧى     آѧذلك تمتѧد آشѧريط طѧولى مѧن        ،المنطقѧة 
 من جبلѧى ملجѧى      أجزاءوبعض  )  الهندوسى    ، غنام حمرات    ، دوليهمى(  آجبل    ، الكتل الجبلية بعض  
 . جرفوأم

 ) م ٢٠٠ – ١٤٠( فئة   -
  ،للمنطقѧѧة الإجماليѧѧة مѧѧن المسѧѧاحة ٪ ٤بمѧѧا يعѧѧادل حѧѧوالى  )  ٢ آѧѧم٥٥ (تبلѧѧغ مسѧѧاحتها نحѧѧو  
)  عطѧوى     ، ملجѧى   ، جѧرف م  أ(  تحيط بѧبعض القمѧم الجبليѧة مثѧل           أراضىوتظهر هذه الفئة على هيئة      

م الميѧاه    ويظهѧر آبقѧع متنѧاثرة فѧى نطѧاق خѧط تقسѧي               ، السѧباعى  الشѧرقية لجبѧل      لمنحدراتوآذلك على ا  
 .الدراسةالغربى لمنطقة 

 )  م ٣٠٠ – ٢٠٠( فئة   -
 الدراسѧة طقة منل من المساحة الكلية     ٪ ٣٫٦٣بما يعادل نحو     ) ٢آم ٥٠(تشغل هذه الفئة نحو     

وآѧѧذلك فѧѧى المنحѧѧدرات الشѧѧرقية )  جѧѧرف أم  ،غنѧѧامحمѧѧرات ( وتظهѧر هѧѧذه الفئѧѧة مشѧѧكلة قمѧѧم جبѧѧال   ،
 .الطيور أبولجبل 

 ) م  ٤٠٠ ( من أآثرفئة   -
 ويقتصѧر ظهѧور    ،الدراسѧة قѧة  ط مѧن مسѧاحة من  ٪ ٤٫٣٧بمѧا يعѧادل    ) ٢ آم  ٦٠( تشغل نحو   

 . الدراسة القمم الجبلية بمنطقة أعلى حيث تشكل  ،الطيور وأبوهذه الفئة على قمتى جبلى السباعى 
 الجنѧوب الغربѧى للمنطقѧة       أن تضѧح ا  ، الدراسѧة ومن خلال دراسة التضاريس المحلية لمنطقة       

والتѧى تتميѧز     ) طѧور ثالѧث   ( الحѧديث    الجرانيѧت   ويرجع ذلك لتѧداخل صѧخور       ، ارتفاعا الأجزاء آثرأ
 .التعريةتها لعمليات التجوية وعوامل مبالصلابة ومقاو
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 خريطة التضاريس النسبية لمنطقة الدراسة ) ٣٧( شكل رقم 
 م ٢٠أقل من 

 -م  ٢٠
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 -م  ٢٠٠
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 فأآثر ٤٠٠
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         : )١(  )نحدارخريطة آوربليث الا(  المنطقة انحدار) د  ( 
 وقѧد   ، ومن الغرب نحو الشѧرق  ، بصفة عامة من الجنوب نحو الشمال  ينحدر سطح المنطقة   

ر تعتبѧѧ ومѧѧن هنѧѧا   ،) °١٫٦٤(بمѧѧا يعѧѧادل  )  م ٣٥ :١(  المنطقѧѧة انحѧѧدارالمتوسѧѧط العѧѧام لدرجѧѧة    بلѧѧغ
ى  وهѧ  ،نحدار هينة الاالأراضىضمن فئة  ( Young, A., 1972, p. 173 ) ينجالمنطقة تبعا لتصنيف 

 حيѧث تتبѧاين      ، نحѧدار يلية لزوايѧا الا    ويوضح ذلѧك الدراسѧة التفصѧ        ، بذلك تعطى نتيجة مضللة للمنطقة    
     بѧѧين حيѧѧث تتѧѧراوح الزوايѧѧا  ، الواحѧѧدالمكѧѧاننطقѧѧة بѧѧل تتبѧѧاين فѧѧى  بالملأخѧѧر مكѧѧان مѧѧن نحѧѧدارزوايѧѧا الا

تѧѧم  ، المختلفѧѧة المنطقѧѧة أجѧѧزاء فѧѧى نحѧѧدار تبѧѧاين الاولإبѧѧراز هѧѧذه الاختلافѧѧات ولإظهѧѧار ) °٩٠ – °٠(
                 نحѧѧѧدارمنطقѧѧѧة وفقѧѧѧا لتصѧѧѧنيف يѧѧѧنج لزوايѧѧѧا الا  حيѧѧѧث قسѧѧѧمت ال ،الانحѧѧѧدار رسѧѧѧم خريطѧѧѧة آوربليѧѧѧث  

 :  آما يلى ) ٣٨ ( شكل رقم
 :مستوية إلى نحدار هينة الا مناطق -   

                 ٪ بمѧѧѧѧѧا يعѧѧѧѧѧادل  ٢٦٫٧٤وتشѧѧѧѧѧغل نحѧѧѧѧѧو   ) °٢ – °٠(  بѧѧѧѧѧينها انحѧѧѧѧѧدارتتѧѧѧѧѧراوح درجѧѧѧѧѧات  
وتظهѧر    ، ق فى نطاق السهل السѧاحلى      وتظهر هذه المناط    ، من المساحة الكلية للمنطقة    ) ٢ آم ٣٦٨( 

 وتتفѧق مѧع    ، ومع نطاق المѧراوح الفيضѧية   ، )إسلرافد ( بوطنضب أ وادى حول الأراضىآذلك فى   
 بالإضافة لوجود بعض البقع تتفق مع الحوض الجبلى فيمѧا بѧين جبلѧى                ، توزيع تكوينات الزمن الرابع   

 . الطيوروأبوالسباعى 
  :نحدارمناطق هينة الا  -   

    يعѧادل  ٪ بمѧا   ٤٢٫٦٦وتشغل هذه المنѧاطق حѧوالى       )  °٥ –°٢ (ها بين   انحدار درجة   حوارتت
 تمتѧد مѧن الجنѧوب     ،السѧابق  الغرب من النطاق    إلى تظهر    ، من المساحة الكلية للمنطقة   ) ٢ آم  ٨٥٧ (

 تضيق فѧى الوسѧط   هاأن ويلاحظ  ،القاعدة حافة مرآب صخور أقدامالشرقى نحو الشمال الغربى على      
 حيث عملت روافده     ، إسل لوادى ويرجع ذلك لعظم التصريف المائى فى الشمال          ، الشمالسع فى   وتت

  ،القاعѧѧدة مرآѧѧب صѧѧخور أقѧѧدام علѧѧى تهاأرسѧѧبو نتيجѧѧة الرواسѧѧب التѧѧى نقلتهѧѧا  ،السѧѧطحعلѧѧى تخفѧѧيض 
  منѧاطق تقسѧيم الميѧاه      أيضѧا  وتشѧمل     ، المسѧتوية وتضم هذه الفئة بقايا الحافѧة الرسѧوبية داخѧل المنѧاطق             

   .منطقةال العمباجى فى الشمال الغربى خارج وادى منطقة الدراسة وبين روافد أوديةبين روافد 
  :نحدارمناطق متوسطة الا  -   

 ) ٢ آم ٢٧٦(  يعادل    ٪ بما  ٢٠٫٢٨وتشكل نحو   )   °١٠-  °٥(  بين   نحدار درجة الا  حواتتر
              نحѧѧدار بѧѧين المنѧѧاطق هينѧѧة الا يѧѧاُتقالان اً وتمثѧѧل هѧѧذه المنѧѧاطق نطاقѧѧ   ،للمنطقѧѧة الإجماليѧѧةمѧѧن المسѧѧاحة  

  ،  الѧدوليهمى   ، الهندوسѧى (  ويتفق توزيعها مع بعض القمم الجبليѧة آجبѧل            ، نحدارالاوالمناطق شديدة   
  تتفѧق   ،  تظهر هذه المناطق فى نطاق خط تقسيم المياه من ناحية الغѧرب             ، ) حماضات    ، حمرات غنام 

 .إسل لوادىفى توزيعها مع المجارى الرئيسية 
                                                 

تم رسѧم خريطѧة الانحѧدار بحسѧاب معѧدل درجѧة الانحѧدار داخѧل آѧل مربѧع مѧن المربعѧات عѧن طريѧق رسѧم شѧبكة                         )١(
سѧى بѧين أدنѧى وأعلѧى خѧط آنتѧور، وقسѧمة الفѧارق               أ آѧم فѧى الطبيعيѧة، ثѧم إيجѧاد الفѧارق الر             ١مربعات طول آل ضѧلع      

 .سى على المسافة الأفقيةأالر
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 :  نسبيا نحدارمناطق شديدة الا  -
  )٢ آم ٨٢ (ل  بما يشك ٪ ٥٫٩٦وتمثل نحو )  ° ١٨ - °١٠ ( بيناها انحدارتتراوح درجة 

 لجبل بالإضافة ، الطيور وأبو السباعىمن مساحة المنطقة وتوجد بصورة واضحة حول جبلى 
 ، القاعدة الحافة الصدعية لمرآب صخور  وبعض البقع المتناثرة فى نطاق، جرف وأمالعطوى 

  .المرتفعةسية والتلال أويظهر بها العديد من الجروف الر

   :نحدارق شديدة الامناط  -
  ٪ بمѧѧا٢٫٨٣المنѧѧاطق نحѧѧو وتبلѧѧغ نسѧѧبة هѧѧذه  ) ° ٣٠-° ١٨( ها بѧѧين انحѧѧدارتتѧѧراوح درجѧѧة  
 بجبѧل   الأول يحѧيط     ، نطѧاقين ئѧة     وتبѧدو علѧى هي       ، للمنطقѧة  الإجماليѧة مѧن المسѧاحة      ) ٢ آم ٣٩( يعادل

 . بجبل السباعىالثانى و ،الجهات من جميع بوالطيورأ

 : جدا نحدارمناطق شديدة الا   -   
من المسѧاحة  ) ٢ آم٢١( بما يشكل ، ٪ ١٫٥٣وتشغل نحو    ) °٣٠(ها عن   انحدارتزيد درجة   

  الطيѧور  وأبو السباعى    وتظهر على هيئة جزر يرتبط ظهورها بقمم جبلى         ،  لمنطقة الدراسة  الإجمالية
 . الحديث الجرانيت التى ترتبط بصخور ،

 مѧѧن ٪ ٦٩٫٤٠تشѧѧكل نحѧѧو  ) °٥( مѧѧن أقѧѧل الهينѧѧة والمسѧѧتوية الأجѧѧزاء أنومѧѧن هنѧѧا يتضѧѧح  
نحѧѧو  ) °١٠( مѧѧن أآثѧѧر نحѧѧدار شѧѧديدة الاالأجѧѧزاء فѧѧى حѧѧين تشѧѧكل   ،الكليѧѧة مسѧѧاحة المنطقѧѧة إجمѧѧالى
ترتبط بنطاق الصخور النارية فى جنوب غرب منطقة         وهى    ، للمنطقة من المساحة الكلية     ٪ ١٠٫٣٢
 ذات التضѧѧرس النسѧѧبى الأراضѧѧىيѧѧة العليѧѧا تѧѧرتبط ب نحدار الفئѧѧات الاأن لѧѧذا يمكѧѧن اسѧѧتنتاج   ؛الدراسѧѧة
 . البسيط ذات التضرس النسبى الأراضىبية الدنيا ترتبط نحدار والفئات الا ،الشديد

 :الجيومورفولوجيةالمرحلة  ) ـه (
 حيѧث قطعѧت شѧوطا آبيѧرا      ،الدراسѧة فولوجية على تطور منطقѧة  رئل الجيومو الدلا أغلبتشير  

 لتكѧون   بالإضѧافة فى دورتها التحاتية وذلك من خلال اتساع المناطق السهلية وظهور التلال المنعزلѧة              
 .لشرقى نحو الشمال الغربى نطاق من المراوح الفيضية المتلاحمة مشكلة نطاق يمتد من الجنوب ا

بهѧѧѧѧدف تحديѧѧѧѧد المرحلѧѧѧѧة   ) ٣٩ (  شѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧم،نѧѧѧѧى الهبسѧѧѧѧومترى للمنطقѧѧѧѧة  رسѧѧѧѧم المنحوتѧѧѧѧم 
 وقѧѧوع المنطقѧѧة فѧѧى  تضѧѧحا حيѧѧث ، تصѧѧريفية أحѧѧواضالجيومورفولوجيѧѧة للمنѧѧاطق التѧѧى تشѧѧمل عѧѧدة   

 حيѧث بلغѧت نسѧبة الكتلѧة      )٤٧ ص    ،  ١٩٨٢  ،  رو شا ( " استرالر  " مرحلة الشيخوخة وفقا لتصنيف     
 ) ٠٫٢٥ ( قيمة تكاملهѧا الهبسѧومترى   أن بمعنى ،ةس منطقة الدرا  إجمالى تقريبا من    ٪٢٥المتبقية نحو   

حلة الشيخوخة مرحلة انتقالية ناتجة عن وجود بعض الكتل المنعزلѧة تعمѧل             ر أن م  "استرالر "  ويرى
 وسѧرعان مѧا ترتفѧع قيمѧة التكامѧل بعѧد إزالѧة هѧذه الكتѧل لتصѧل إلѧى قيمѧة                  ، أسىعلى زيادة الفارق الر   
 تѧداخل   أدى حيѧث     ،  ينطبѧق علѧى منطقѧة الدراسѧة        وهѧذا مѧا    ) .  ٪ ٦٠: ٪   ٤٠( متوسطة تتراوح بѧين     

 وذلѧك لحداثѧة تواجѧده حيѧث اسѧتطاعت           الرأسѧى لزيادة الفارق   ) السباعى  ( جرانيت الحديث   الصخور  
 .٪ من صخور منطقة الدراسة  ٧٥بنسبة  رية المائية تخفيض سطح المنطقةعالت
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 :للمنحدرات نيةالميدا تحليل القطاعات :ثانيا
فومتريѧة  ر تحديѧد الخصѧائص المو   إلى  ، لمنحدراتل الميدانيةتهدف دراسة وتحليل القطاعات     

  مѧن   وقد شمل تحليل القطاعات آѧلاً       ، بها تمر   ر التى  بغرض التعرف على مرحلة التطو      ، للمنحدرات

 : تىلآا ) ٤١ ، ٤٠ شكل رقم(  والحافات ومنحدرات الجبال الأودية جوانب

 . بعض الخصائص المورفومترية العامة لقطاعات المنحدرات  ) أ  (

 .نحدارالا تحليل زوايا  )ب ( 

 .  تحليل زوايا التقوس )ج ( 
 

  بعض الخصائص المورفومترية العامة لقطاعات المنحدرات  )أ( 
  :الآتى يمكن استنتاج  ) ٢ ، ١(  رقم ملحقينمن خلال دراسة ال

)  م ١٢١٨٦( تѧѧم قياسѧѧها نحѧѧو ىدرات منطقѧѧة الدراسѧѧة التѧѧ القطاعѧѧات لمنحѧѧأطѧѧوال جملѧѧة بلغѧѧت -١

  ، الحافѧات  منحѧدرات    لأطѧوال  ٪ ١٩٫٢٦  ، الأوديѧة  جوانѧب  منحѧدرات  لأطѧوال  ٪ ٦٥٫٧٣  بنسبة

 .الجبال منحدرات لأطوال ٪ ١٥٫٠١نحو 

)  م   ٣٧٠(و  )  ٣٠ (ى القطѧاع رقѧم      جѧانب  آѧل علѧى   )  م   ٣٨٫٥ (نبي القطاعات   أطوال  تراوحت -٢

للقطѧاع رقѧم    )  م   ١٢٥( ومѧا بѧين       ، الأوديѧة  جوانѧب ل) ١١( رقѧم    ضѧى  للقطѧاع العر   الأيسѧر  جانببال

 .الحافاتلقطاعات منحدارت ) ٣٥(للقطاع رقم )   م٢٩٤( و  ،)٤٠(

دل مѧن قطѧاع     ا المعѧ  تبѧاين هѧذ   يو)  ° ٢٥٫٢٢ ( منحدارت المنطقة نحو     انحدار متوسط زوايا    بلغ -٣

  ، نحѧدار الا تبعا لتصنيف ينج لزوايا      نحدار وهى بذلك تصنف ضمن فئة المناطق شديدة الا        ، خرلآ

)  ° ٤٥٫٤ ( و   ) ١٧  ، ١١(للقطاع رقم   )  ° ١٨ ( بين   الأودية جوانب ل نحداروتراوحت درجة الا  

)  ° ١٧٫٦ (الجبѧال بѧين      منحدارت الحافات و   انحدار فى حين تراوحت درجة       ، )١٠(للقطاع رقم   

  ).٤٧(للقطاع رقم )  ° ٣٧٫٦ (و   ،)٤٩(للقطاع رقم 

 ة وحѧد  انخفضѧت وقѧد   )  ° ٢٥٫٤ ( الوحѧدات الجيومورفولوجيѧة      انحدار المعدل العام لزوايا      بلغ -٤

              بينمѧѧѧا ارتفعѧѧѧت وحѧѧѧدتى الحافѧѧѧات والجبѧѧѧال فبلغѧѧѧت     )  °٢٤٫٣٥( حيѧѧѧث بلغѧѧѧت  الأوديѧѧѧة  جوانѧѧѧب

) ٢٦٫٥٣°  ( 

        ن بѧѧيلأطѧѧوالاوتراوحѧѧت )   م٣٩٤٣ (نحѧѧو  الأيسѧѧر جانѧѧب لللمنحѧѧدرات اأطѧѧوال مجمѧѧوع بلѧѧغ -٥

 أطѧѧѧوال فѧѧѧى حѧѧѧين بلغѧѧѧت  ،)٦(للقطѧѧѧاع رقѧѧѧم )  م ٢٨٤ ( ونحѧѧѧو  ،) ٣٣  (بالقطѧѧѧاع رقѧѧѧم)   م٩٢(

           بѧѧينالأيمѧѧن جانѧѧب قطاعѧѧات الأطѧѧوالوتباينѧѧت )  م ٤٠٦٧( حѧѧوالى الأيمѧѧن جانѧѧبالمنحѧѧدرات لل

 .)٦(بالقطاع رقم )  م ٢٣٣ (  وبين ،) ٣ (بالقطاع رقم )   م٨٩ (

 ) °٢٥٫٧٥ (و ،الأيسѧر  جانب لل ) °٢٤٫٣٤ ( بين   الأودية جوانب انحدار متوسط زوايا   تفاوت -٦

 درجѧة   أقل حيث بلغت     ، الواحد مستوى القطاع     على نحدارالا آذلك تباينت درجة      ، الأيمن جانبلل



١١٥    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 جانѧѧب بالانحѧѧدار درجѧѧة أقصѧѧى وبلغѧѧت  ،) ٥ (بالقطѧѧاع رقѧѧم ) °١٦٫٧٥ (الأيمѧѧن جانѧѧب بالانحѧѧدار

 بلغѧت   الأوديѧة  جوانѧب  قطاعѧات    انحѧدار بمتوسط عام لدرجة    ) ١٠( مللقطاع رق )  °٤٢٫٢ (الأيسر

)٢٤٫٣٥°  ( 

 عѧѧѧن )٢٠  ،١٨  ،١٥  ،١١  ،٧ ( أرقѧѧѧام المعيѧѧѧارى فѧѧѧى القطاعѧѧѧات  الانحѧѧѧراف قѧѧѧيم ارتفعѧѧѧت -٧

 وآذلك القطѧاع     ، الرسوبية فى نطاق الصخور     للأودية وهى تمثل القطاعات العرضية       ، متوسطها

 بالإضѧѧافة  ،القاعѧѧدة شѧѧرم البحѧѧرى فѧѧى مرآѧѧب صѧѧخور   ادىلѧѧو ياً عرضѧѧاًيمثѧѧل قطاعѧѧ ) ١٩(رقѧѧم 

 قѧѧѧيم انخفضѧѧѧت فѧѧѧى حѧѧѧين  ،الحافѧѧѧات قطاعѧѧѧات منحѧѧѧدرات نحيѧѧѧث يمѧѧѧثلا ) ٤٩  ،٣٩(  للقطѧѧѧاعين

 تشѧتت زوايѧا     إلѧى  المعيارى   الانحراف ويرجع ارتفاع قيم      ، القطاعات غلبلأ المعيارى   الانحراف

 فѧى حѧين يرجѧع     ،القطاعѧات  علѧى هѧذه    حѧدار نالا بسبب تباين قيم زوايا       ،  عن متوسطاتها  نحدارالا

 وتقاربهѧѧѧا مѧѧѧن قѧѧѧيم  نحѧѧѧدار زوايѧѧѧا الالتجѧѧѧانس المعيѧѧѧارى لبѧѧѧاقى القطاعѧѧѧات  الانحѧѧѧراف انخفѧѧѧاض

 .متوسطاتها

 مѧѧن العѧѧدد الكلѧѧى لقطاعѧѧات  ٪ ٧٣ نسѧѧبة القطاعѧѧات التѧѧى يسѧѧودها الشѧѧكل المقعѧѧر حѧѧوالى   بلغѧѧت -٨

 مѧѧن ٪ ٦٥ نحѧѧو الأوديѧѧة جوانѧѧبة ل وبلغѧѧت نسѧѧبة القطاعѧѧات المقعѧѧر ،الدراسѧѧة بمنطقѧѧة لمنحѧѧدراتا

 وبلغѧѧѧت نسѧѧѧبة القطاعѧѧѧات المقعѧѧѧرة لكѧѧѧل مѧѧѧن منحѧѧѧدرات الحافѧѧѧات     ، القطاعѧѧѧات المقعѧѧѧرةإجمѧѧѧالى

 .المقعرة القطاعات إجمالى لكل منها من ٪ ١٧٫٥ الجبال نحومنحدراتو

 وتمثѧѧل  ، القطاعѧѧاتإجمѧѧالى مѧѧن ٪٢٧شѧѧكل المحѧѧدب نحѧѧو يسѧѧود بهѧѧا ال القطاعѧѧات التѧѧى شѧѧكلت  -٩

 ٪١٢٫٥ ونحѧو     ، المحدبѧة  القطاعѧات    إجمѧالى من   ٪٦٢٫٥ نحو   الأودية جوانبدارت  قطاعات منح 

 .المحدبةمن القطاعات  ٪٢٥نحو لقطاعات منحدرات الحافات وتشكل منحدارت الجبال 

 أطѧѧوال مѧѧن جملѧѧة ٪ ٥٢٫٥بنسѧѧبة )  م ٥٠٩٢(  المقعѧѧرة لمنطقѧѧة الدراسѧѧة لأطѧѧوالا جملѧѧة بلغѧѧت -١٠

)  م ٣١٨٧٫٥(  الأوديѧѧة نحѧѧو  جوانѧѧب المقعѧѧرة للأطѧѧوالا وتشѧѧكل  ،الدراسѧѧةالمنحѧѧدرات بمنطقѧѧة  

) م ١٠٨٨(  ونحѧѧѧѧو  ،بالمنطقѧѧѧة  لمنحѧѧѧدرات  المقعѧѧѧѧرة لقطاعѧѧѧات ا لأطѧѧѧوال مѧѧѧن ا  ٪ ٦٢٫٦بنسѧѧѧبة  

            المقعѧѧرة لمنحѧѧدرات الجبѧѧال نحѧѧو لأطѧѧوالا فѧѧى حѧѧين بلغѧѧت   ، ٪ ٢١٫٤لقطاعѧѧات الحافѧѧات بنسѧѧبة  

 . الدراسةدرات المقعرة بمنطقة  من الطول الكلى للمنح٪ ١٦بنسبة )  م ٨١٦٫٥( 

 مѧѧن ٪ ٣٩٫٩بنسѧѧبة )  م ٣٨٧٧٫٥(  المنطقѧѧة نحѧѧو لمنحѧѧدرات المحدبѧѧة لأطѧѧوالا مجمѧѧوع  بلѧѧغ -١١

            حѧѧѧوالى الأوديѧѧѧة جوانѧѧѧببѧѧѧة ل المحدلمنحѧѧѧدرات حيѧѧѧث تمثѧѧѧل ا ، منحѧѧѧدارت المنطقѧѧѧةأطѧѧѧوالجملѧѧѧة 

 الجبѧѧѧال حѧѧѧوالى اترلمنحѧѧѧد المحدبѧѧѧة لأطѧѧѧوالا فѧѧѧى حѧѧѧين شѧѧѧكلت  ، ٪ ٢٥٫١بنسѧѧѧبة )   م٢١٧٧ (

 .الدراسةقة طحدبة بمنم الترالمنحدل من الطول الكلى ٪ ١٨٫٨بنسبة )  م ٧٢٧٫٥(

 أطѧوال  إجمالى من   ٪ ٧٫٥ نحو   )المقعر/ المحدب  (  القطاعات التى يميل شكلها للشكل        سجلت -١٢

ممѧا يشѧير     ) ١٫٣:١( المقعѧرة نحѧو      إلى وتمثل نسبة القطاعات المحدبة       ، المنطقةتقوس منحدرات   

 .المنطقةرية المائية الواضح فى تطور منحدارت علدور الت



١١٦    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 إعداد الطالب اعتمادا على الدراسة الميدانية  

 

القطاعات الدنيا للأودية
 

  للأوديةوسطىالقطاعات ال
 

 للأوديةعلياالقطاعات ال



١١٧    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 إعداد الطالب اعتمادا على الدراسة الميدانية  

 

القطاعات الدنيا للأودية
 

  للأوديةوسطىالقطاعات ال
 

 للأوديةعلياعات الالقطا



١١٨    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 إعداد الطالب اعتمادا على الدراسة الميدانية 



١١٩    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 :نحدارالاتحليل زوايا ) ب ( 
 الطѧرق الهامѧة لمعرفѧة الخصѧائص المورفومتريѧة           حѧدى إ نحѧدار تمثل دراسة وتحليѧل زوايѧا الا      

  المنحѧدرات لمرحلѧة التطѧور التѧى مѧر بهѧا واعتمѧد فѧى                أشѧكال  حيث يشير آل شѧكل مѧن          ، للمنحدرات
     عѧن  )  Young, A., 1973, p.p.161 -168( التѧى اقترحهѧا يѧنج    جوانѧب  علѧى ال نحѧدار تحليѧل زوايѧا الا  

 : آالتالى ) ٤٠١ – ٣٩٦ ص ص  ،١٩٩١ ، وآخرونجودة  (
 :نحدارالا التوزيع التكرارى لزوايا - ١

 عѧرض    المسѧتخدم فѧى    البيѧانى  التحليѧل    أسѧاليب حѧد   أ نحѧدار يشكل التوزيع التكѧراراى لزوايѧا الا      
   وتفيد فѧى معرفѧة الزوايѧا الشѧائعة التѧى تميѧز المنحѧدرات          الميدانية التى جمعت خلال الدراسة      البيانات

ات الخفيفѧѧة يشѧѧير نحѧѧدار حيѧѧث شѧѧيوع الا ،لمنحѧѧدراتلالتعѧѧرف علѧѧى الخصѧѧائص الجيومورفولوجيѧѧة و
     ة المبكرة مѧن التطѧور     ات الشديدة بالمرحل  نحدار بينما ترتبط الا    ، التحاتية تقدم المنطقة فى دورتها      إلى

( Young, A., 1972, p. 167 )   ى ات المتوسطة نحدار حين تشير الافىѧين     إلѧط بѧور وسѧة تطѧمرحل 
 التشѧѧابه والاخѧѧتلاف بѧѧين نمѧѧط التوزيѧѧع التكѧѧرارى لزوايѧѧا      أوجѧѧه آمѧѧا يفيѧѧد فѧѧى معرفѧѧة    ،المѧѧرحلتين 

 ممѧѧا يوضѧѧح الشѧѧذوذ فѧѧى    ، وبѧѧين نمѧѧط التوزيѧѧع التكѧѧرارى العѧѧام     ،الأشѧѧكال فѧѧى شѧѧكل مѧѧن   نحѧѧدارالا
 .الخصائص المورفومترية المحلية لمنطقة الدراسة

 : الزوايا الشائعة- ٢
       طѧولا فѧى حالѧة تسѧاوى تكѧرار الزوايѧا            الأآثѧر  أو  ،  مѧن غيرهѧا    اً تكѧرار  الأآثѧر هى تلك الزوايا    

( Young, 1972, p.163 )   
  :الحدية الزوايا - ٣

 حيث تسود   أو  ، الأشكالحد  أ التى تميز سطح     نحدارلاهى تلك الزوايا التى تصف مدى زوايا ا       
 ويحتوى على    ،  صخرية أو على آل المنحدرات فى ظل ظروف مناخية         أوعمليات جيومورفولوجية   

  ).٤٠٠ ص ،١٩٩١  ،دسوقى ال( حدية عليا وأخرىهذا المدى على زوايا حدية سفلى 
 :نحدار تصنيف زوايا الا- ٤

 وتحديѧѧد الزوايѧѧا  ،التكѧѧرارىفѧѧى فئѧѧات مѧѧن خѧѧلال توزيعهѧѧا   نحѧѧدار وضѧѧع زوايѧѧا الاإلѧѧىيهѧѧدف 
 ونسѧبتها   الأرضѧية  هѧا أطوالالعليѧا بكѧل فئѧة وآѧذلك الزوايѧا الشѧائعة وحسѧاب مجمѧوع                 الحدية السѧفلى و   

                   نحѧѧѧѧدارللا  "  يѧѧѧѧنج " واتبѧѧѧѧع الطالѧѧѧѧب تصѧѧѧѧنيف   ،لهѧѧѧѧا لوصѧѧѧѧف مورفولѧѧѧѧوجى  بالإضѧѧѧѧافةالمئويѧѧѧѧة 
( Young, A., 1972, p.173 )   روج        معѧى خѧة لتلافѧدى الفئѧة بمѧديلات الخاصѧض التعѧة  أى بعѧزاوي 

  ، ثѧم تحليѧل هѧذه الزوايѧا     ، لمنحѧدرات المنطقѧة آكѧل    نحدار وفيما يلى تحليل زوايا الا ، عن مدى الفئة  
بمنطقѧة   الاختلافѧات الدقيقѧة بѧين الوحѧدات المورفولوجيѧة            لبيѧان   ، لكل وحѧدة مورفولوجيѧة علѧى حѧدة          

 .الدراسة
 نحدار ينج للاتصنيف)  ١٦ (   رقمجدول  

 -٤٥ -٣١ -١٩ -١١ -٦ -٣ -صفر الفئة

فوق  متوسط بسيط مستوى نحدارطبيعة الا
 سىأر شديد جدا شديد متوسط

 .علىلأتم تعديل الفئة بجعلها مفتوحة 



١٢٠    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

                                               :الدراسة منطقة انحدار زوايا* 
  لمنحѧѧѧدراتنحѧѧѧدارالتوزيѧѧѧع التكѧѧѧرارى لفئѧѧѧات زوايѧѧѧا الا)   أ٤٣ ، أ ٤٢  (  يظهѧѧѧر شѧѧѧكل رقѧѧѧم

 وصѧف السѧمات العامѧة       أسѧاس  القائمѧة علѧى       " يѧنج   "اقترحهѧا التى   نحدارزوايا الا  المنطقة تبعا لفئات  
  : آالتالىنحدارالا لطبيعة

                  ىماعѧѧѧѧدا بعѧѧѧѧض الزوايѧѧѧѧا هѧѧѧѧ)  °٩ -°٠( علѧѧѧѧى المѧѧѧѧدرج التكѧѧѧѧرارى جميѧѧѧѧع الزوايѧѧѧѧا مѧѧѧѧن ظهѧѧѧѧر -١
 تكѧرار زوايѧا     إجمѧالى  مѧن    ٪١٫١٣ يمثل نحو    ا بم )٨٨  ، ٨٧  ، ٧٧  ، ٧٦  ، ٧٢  ، ٦٨  ، ٥٤  ، ٥٣ (

 .المنطقةمنحدرات 
     المنحѧدرات بلغѧت نحѧو     أطѧوال  إجمѧالى  نسبة من حيѧث      أعلى )  °١٠ – °٠(  الفئة   أطوال احتلت -٢

الفئѧات     زوايѧا  أآثѧر )  °٢( وتعѧد الزاويѧة       ، ٪٢٩٫٩٩ ومن حيث تكرار زواياها بنسبة        ،  ٪ ٦٠٫٥٤
 .منحدراتها أطوالفى تكرارها وفى 

 المنحѧدرات  لأطѧوال  نسѧبة  أآبѧر  ) °١٠ – °٠(  الأودية للفئة  جوانبدرات   منح أطوال استأثرت  -٣
 حيث تميѧزت زوايѧا هѧذه الفئѧة بطولهѧا             ،  المنطقة لمنحدرات من الطول لكلى     ٪ ٤٦٫٦٩حيث بلغت   

 أطѧѧѧوال إجمѧѧѧالى مѧѧѧن ٪١٣٫٨٥ التѧѧى لѧѧѧم تتعѧѧѧد  الجبѧѧѧال و علѧѧѧى منحѧѧѧدرات الحافѧѧѧات وعѧѧن مثيلاتهѧѧѧا 
 .بالمنطقةالمنحدرات 

 ٪٩٫٣٥ منحѧدراتها حيѧث بلغѧت        أطѧوال  مѧن حيѧث      الثانيѧة فѧى المرتبѧة     ) ° ٣٠-°٢٠( الفئة   جاءت -٤
 يѧة واالز) ° ٢٥(   يѧة واالز ومثلѧت     ،  وآذلك من حيث تكرار زواياها      ، للمنحدراتمن الطول الكلى    

 .الفئةار بهذه  تكرأعلىسجلت الشائعة حيث 
   وتعѧد الزاويѧة     ٪٨٫١٢ المنحѧدرات بنسѧبة      لأطѧوال فى المرآز الثالѧث     ) ° ٢٠-°١٠( الفئة   جاءت -٥

  شيوعا بين زوايا الفئة الأآثرهى الزاوية ) ° ١٥ (
 الفئات مѧن حيѧث      أقل)  °٩٠ –°٨٠  ، °٨٠ –°٧٠  ، °٧٠ –°٦٠  ، °٦٠ –°٥٠( الفئات    سجلت -٦

من الطѧول    ) ٪ ٢٫٠٧  ، ٪ ٣٫٧  ، ٪ ٢٫٩  ، ٪ ٢٫١( ترتيب   حيث بلغت على ال     ، منحدراتها أطوال
 الكلى لمنحدرات المنطقة

 تكѧѧرار زوايѧѧا  إجمѧѧالى مѧѧن ٪ ٧٫٩٢ نسѧѧبة تكѧѧرار بلغѧѧت  أعلѧѧى)  °٢ ( يѧѧةواالز تكѧѧرارات مثلѧѧت -٧
   ، للمنحѧدرات  من الطѧول الكلѧى       ٪ ٢٣٫٢٦ نسبة طول حيث بلغت      أآبر وآذلك    ، المنطقةمنحدرات  

 المنحѧدرات بنسѧبة     لأطѧوال  الثѧانى ت فѧى المرآѧز      ء وجѧا  ٪ ٥٫٢٣نسبة تكѧرار    ب)  °٤ ( يليها الزاوية 
 حيѧث    ، المرآѧز الثالѧث   )  °١٥ ( واحتلѧت الزاويѧة       ،  منحدارت المنطقة  أطوال إجمالى من   ٪ ٩٫٩٢

 .لطول الكلى من ا٪٢٫١ أطوال بنسبة  ،٪٤٫١ بلغت تكرارات زواياها
   ، قѧѧة الدراسѧѧة حسѧѧب تصѧѧنيف يѧѧنج   منطانحѧѧدارلتصѧѧنيف زوايѧѧا ) ١٧ ( وبدراسѧѧة جѧѧدول رقѧѧم  

  :الآتىيمكن استنتاج 
٪ مѧن الطѧول     ٢٧٫٤٠ حيѧث بلغѧت       ،  الهينة المنحدرات السائدة بمنطقѧة الدراسѧة       ات الانحدار  مثلت   -

 إذ تمثѧѧل هѧѧذه   ،جىو ويشѧѧير ذلѧѧك لتقѧѧدم المنطقѧѧة فѧѧى تطورهѧѧا الجيومورفولѧѧ     ،الكلѧѧى للمنحѧѧدرات 
 وتمثѧѧل  ،يѧѧة وأسѧѧطح المѧѧراوح الفيضѧѧية والمصѧѧاطب السѧѧهلية وقيعѧѧان الأودالأراضѧѧىالمنحѧѧدرات 

٪ ٢٣٫٢٦   زوايا هذه الفئة تكرارا وطولا حيث بلغت       أآثر حيث    ، الزاوية السائدة )  °٢ (الزاوية  
 .من الطول الكلى لمنحدرات منطقة الدراسة
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   الحافات والجبال )  ج(           

 
  ٪ 

 منطقة الدراسة )  ا ( 

  

  ٪ 

 
٪      

 جوانب الأودية  )  ب (     
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 المدرجات التكرارية لأطوال زوايا انحدار منحدرات منطقة الدراسة ) ٤٢( شكل رقم  
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  ،يرجع ارتفاع نسبة المنحدرات الهينة لزيادة أطوالها وتكراراتها فѧى نطѧاق الصѧخور الرسѧوبية       -
 إجمѧѧѧالى٪ مѧѧѧن  ٧٤٫٣٦حيѧѧѧث تمثѧѧѧل الانحѧѧѧدارات الهينѧѧѧة فѧѧѧى قطاعѧѧѧات الصѧѧѧخور الرسѧѧѧوبية نحѧѧѧو  

 المنحدرات الهينة بمنطقة الدراسة 
٪ مѧن    ٢٣٫١١ات الخفيفة فى المرتبة الثانيѧة مѧن حيѧث أطѧوال منحѧدراتها بنسѧبة                 جاءت المنحدر  -

الزاويѧة الشѧائعة وتبلѧغ نسѧبة أطѧوال منحѧدراتها            )  °٤ ( وتشѧكل الزاويѧة       ، جملة أطѧوال المنحѧدرات    
 . ٪ من الطول الكلى لمنحدرات المنطقة٩٫٩٢

 . منحدرات المنطقة انحدارتصنيف زوايا )   ١٧  (جدول رقم 

 سىأر   شديد جدا شديد فوق متوسط متوسط خفيفمستوى     المنحدرشكل

 مدى الفئة 
 ٪ الأفقيةالمساحة 

 الزوايا الشائعة
 ٪الزوايا الشائعة 
 الحدية السفلى
 الحدية العليا
 عدد الزوايا 

 -صفر
٢٧٫٤٠ 
٢ 

٢٣٫٢٦ 
 صفر
٢٫٥ 
٦٧ 

٣- 
٢٣٫١١
٤ 

٩٫٩٢ 
٣ 
٥ 
٨٥ 

٦- 
١٠٫٠٤ 
٩ 

١٫٨٢ 
٦ 
١٠ 
٥٩ 

١١- 
٧٫١٦ 
١٥ 
٢٫١٠ 
١١ 
١٨ 
١٠٥ 

١٩- 
١٠٫٣ 
٢٥ 
٢٫١٤ 
١٩ 
٣٠ 
١٦٦ 

٣١- 
٧٫٦٧ 
٣٥ 
١٫٤٣ 
٣١ 
٤٤ 
٨٨ 

 فأآثر ٤٥
١٤٫٣٢ 
٤٥ 
١٫٦٤ 
٤٥ 
٩٠ 
١٣٧ 

 

 .الميدانية الدراسة جالمصدر من تحليل الطالب لنتائ

 وهѧى   ٪ ١٤٫٣٢ بنسѧبة  المنحѧدرات    أطѧوال  المنحدرات الجرفية المرآز الثالѧث مѧن حيѧث           احتلت -
  ، المنطقة يةأغلب حيث يشكل مرآب صخور القاعدة        ، المنطقةة تكوين   ترجع لطبيعي ؛  نسبة مرتفعة   

 لقصѧѧر أدى ممѧѧا  ،الصѧѧلابة شѧѧديدة الجرانيتيѧѧة لمѧѧا تشѧѧكله الجبѧѧال العاليѧѧة ذات الصѧѧخور    بالإضѧѧافة
 إلѧى   ،بالمنطقѧة  تكѧرار للزوايѧا   أآبѧر  ثѧانى  على الرغم من آونها       ، الجرفية زوايا المنحدرات    أطوال
 الرسѧѧوبية الحافѧѧةضѧѧوح فѧѧى نطѧѧاق  بو ويظهѧѧر ،المنطقѧѧةيѧѧة التѧѧى مѧѧرت بهѧѧا  الظѧѧروف التكتونجانѧѧب

 ) °٤٥ ( وتشѧكل الزاويѧة    ،نحѧدار الاسѧية شѧديدة   أوحافة مرآѧب صѧخور القاعѧدة حيѧث تبѧدو شѧبه ر           
 . من الطول الكلى لمنحدرات منطقة الدراسة ٪ ١٫٦٤ الزوايا تكرارا وطولا بنسبة أآثر

 مѧѧѧن الطѧѧѧول الكلѧѧѧى   ٪ ١٧٫٢٠ المتوسѧѧѧطة نحѧѧѧو  تمثѧѧѧل سѧѧѧطوح المنحѧѧѧدرات المتوسѧѧѧطة وفѧѧѧوق    -
الزوايا الشائعة للمنحدرات المتوسطة وفوق المتوسѧطة       )  °١٥  ، °٩(  وتشكل الزوايا     ، للمنحدرات

 .الترتيبعلى 
 المنحѧدرات   أطѧوال  من جملѧة     ٪ ٣٢٫٢٩سية نحو   أالرالشديدة و الشديدة جدا و     المنحدرات   شكلت -

 البحѧر  أخѧدود عة المنطقة التكتونية التى عاصѧرت تكѧوين    ولعل ذلك يرجع لطبي ؛وهى نسبة مرتفعة 
 ٪ ٦٧٫٧١نحѧو   ) ° ١٩(  مѧن    أقѧل  اتنحѧدار الا فى حين تمثل      ، النارية للتداخلات   بالإضافة الأحمر

 . تقدم المنحدرات فى دورتها التحاتية إلى مما يشير  ،للمنحدرات الطول الكلى من
 ٪ مѧن الطѧول الكلѧى        ٦١٫٣٨متحولѧة نحѧو     بلغت نسبة أطوال الجѧروف فѧى الصѧخور الناريѧة وال            -

               نسѧѧѧبة منحѧѧѧدرات الجѧѧѧروف المرتبطѧѧѧة بالصѧѧѧخور الرسѧѧѧوبية عѧѧѧن      فѧѧѧى حѧѧѧين لѧѧѧم تتعѧѧѧد    ،للجѧѧѧرف
 .الدراسة الجروف بمنطقة أطوال إجمالى من ٪ ٣٨٫٦٢
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 ،٢٥ ،١٥ ،٩ ،٤ ،٢(  الزوايѧѧا الشѧѧائعة هѧѧى أن منحѧѧدرات المنطقѧѧة انحѧѧدار مѧѧن دراسѧѧة زوايѧѧا تضѧѧحا
الزوايѧѧا  ) ١٨ ( يوضѧѧح الجѧѧدول رقѧѧم   ،مѧѧاويѧѧرتبط بكѧѧل زاويѧѧة مظهѧѧر جيومورفولѧѧوجى    ) ٤٥ ،٣٥

 .فئتهاالشائعة و النسبة المئوية لتكرارات الزوايا ووصف الوحدات المختلفة لكل زاوية شائعة فى 
 الزوايا الشائعة بين زوايا الانحدار بالمنطقة ) ١٨( جدول رقم 

 وصف الزوايا  ٪الطول م/  الطولالتكراراتزاوية

٢٣٫٢٦ ٢٨٣٥ ٥٦ ٢ 

 والتى تتميز  ،تبدو هذه الزاوية فوق أسطح المراوح والمصاطب وقيعان الأودية        
 وتظهѧر آѧذلك فѧى تتابعѧات          ، بالرواسب صغيرة الحجم شبه المستديرة و المزوية      

المنحѧѧدرات العليѧѧا و السѧѧفلى للحافѧѧات وتوجѧѧد علѧѧى شѧѧكل انحѧѧدار محѧѧدب يسѧѧبق      
طى بمفتتات متوسѧطة الحجѧم إلѧى خشѧنة ذات اصѧل نѧارى           المكاشف الصخرية مغ  

 أو رسوبى

٩٫٩٢ ١٢٠٩ ٣٧ ٤ 

ح الفيضية عقѧب  واتظهر فى بعض المصاطب والأرصفة البحرية وفى نطاق المر 
 وتظهѧѧر علѧѧى حضѧѧيض المنحѧѧدرات علѧѧى   ،خروجهѧѧا مѧѧن مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة

  ، لقطѧاع  وتبدو مغطاة برواسب متوسطة الحجم فى أسѧفل ا          ، هيئة مخاريط هشيم  
ورواسب خشنة إذا ما سحبت منها الرواسب الناعمة بواسطة المنحدرات التالية           

 .فى مرآب صخور القاعدة

١٫٨٢ ٢٢٢ ١٤ ٩ 
تظهѧѧر فѧѧى مقدمѧѧة مخѧѧاريط الهشѧѧيم والأجѧѧزاء العليѧѧا للمنحѧѧدرات مغطѧѧاة بمفتتѧѧات    

 وتبѧѧدو آѧѧذلك فѧѧى جوانѧѧب المصѧѧاطب الفيضѧѧية ويغطѧѧى هѧѧذه الزوايѧѧا          ،صѧѧخرية
 .ة الحجم إلى صغيرة مع وجود بعض الكتل على نطاق محدودرواسب متوسط

٢٫١٠ ٢٥٤ ٢٩ ١٥ 
تظهر آانحدار مقعر يلى منحدر الزاوية القصѧوى مغطѧى بالرواسѧب الخشѧنة إلѧى       

 ويبѧѧدو آѧѧذلك علѧѧى شѧѧكل منحѧѧدر محѧѧدب للمكاشѧѧف الصѧѧخرية تغطيѧѧه   ،المتوسѧѧطة
 . وفى مقدمات مخاريط الهشيم ،رواسب خشنة

١٫١٤ ٢٦١ ٢٧ ٢٥ 
ثلها التتابعات العليا والسفلى من منحدرات الحافات ويغطيها رواسب متوسطة        يم

 تظهѧѧѧر آانحѧѧѧدار محѧѧѧدب عѧѧѧارى مѧѧѧن  ،إلѧѧѧى خشѧѧѧنة ذات اصѧѧѧل نѧѧѧارى أو رسѧѧѧوبى
 . وبخاصة فى المنابع العليا ،الرواسب يتبعه مباشرة مكاشف صخرية

١٫٤٣ ١٧٤ ١٥ ٣٥ 
 فѧѧى  ، الرواسѧѧبتبѧѧدو علѧѧى هيئѧѧة انحѧѧدار محѧѧدب للمكاشѧѧف الصѧѧخرية عاريѧѧة مѧѧن 

حѧѧين تغطيهѧѧا مفتتѧѧات خشѧѧنة إلѧѧى متوسѧѧطة فѧѧى منحѧѧدرات الصѧѧخور الرسѧѧوبية         
ورواسѧѧب خشѧѧنة وآتѧѧل فѧѧى منحѧѧدرات مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة وتظهѧѧر فѧѧى بعѧѧض  

 المنحدرات المستقيمة وفى واجهات بعض المصاطب

١٫٦٤ ٢٠٠ ١٨ ٤٥ 
     ѧك تشكل سطح حر شبة عارى من الرواسب يكتنفه الفواصل والشقوق ويظهر ذل

 وتمثѧل واجهѧات بعѧض المصѧاطب الرسѧوبية و الحصѧوية               ، فى صخور الجرانيت  
 .الناتجة عن فعل السيول وتظهر على هيئة مكاشف صخرية

 .المصدر من عمل الطالب على الدراسة الميدانية
 

 : زوايا انحدار منحدارت جوانب الأودية **
                   ع الزوايѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧنظهѧѧѧѧѧور جميѧѧѧѧѧ)  ب  ٤٣ ،ب  ٤٢( يوضѧѧѧѧѧح المѧѧѧѧѧدرج التكѧѧѧѧѧرارى شѧѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧѧم    -

 ٨٠  ، ٧٧  ، ٧٦  ، ٧٢  ، ٦٨  ، ٦٢  ، ٥٥  ، ٥٤  ، ٥٣  ، ٤٢(ماعدا بعض الزوايا هѧى      )  °٩٠ –°٠( 
 إجمѧالى  ٪ مѧن     ٣١٫٧حيѧث تمثѧل نحѧو       ) ° ١٠( مѧن    أقѧل ويلاحظ زيادة تكѧرار الزوايѧا        ) ٨٨  ، ٨٧ ،

 .تكرار الزوايا بمنطقة الدراسة
 أطѧوال المنحѧدرات بمنطقѧة       إجمѧالى  ٪ مѧن     ٦٥٫٧٣يѧة نحѧو     شكلت أطوال منحدارت جوانѧب الأود      -

فѧى المرتبѧة الأولѧى آѧأعلى نسѧبة تكѧرار لزوايѧا منحѧدارت جوانѧب                  )  °٢(  جѧاءت الزاويѧة       ، الدراسة
 وجѧѧاءت آѧѧذلك فѧى المرآѧѧز الأول مѧѧن حيѧѧث   ، ٪ مѧѧن تكѧѧرار الزوايѧا ٩ حيѧѧث بلغѧѧت حѧوالى   ،الأوديѧة 

 .درات جوانب الأودية ٪ من الطول الكلى لمنح٣١٫١أطوالها بنسبة 
فى   ،  ٪ ٦٫١رار الزوايا بنسبة بلغت     فى المرتبة الثانية من حيث تك     )  °٣  ، °٤( جاءت الزاويتان    -

         يليهѧѧا الزاويѧѧة  ، ٪١١٫٧فѧѧى المرآѧѧز الثѧѧانى مѧѧن حيѧѧث الطѧѧول بنسѧѧبة     ) ° ٤( حѧѧين جѧѧاءت الزاويѧѧة  
 ) °١٩ ( وجاءت الزاوية  ،ودية٪ من الطول الكلى لزوايا منحدرات جوانب الأ٩٫٥بنسبة )  °٣( 
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 . ٪ ٣٫٩فى المرتبة الثالثة من حيث تكرار عدد الزوايا بنسبة   
يلاحظ من خلال المدرج التكرارى انخفѧاض النسѧبة المئويѧة لزوايѧا الانحѧدار تѧدريجيا بشѧكل عѧام                      -

ا أعلѧѧى الفئѧѧات فѧѧى نسѧѧبة أطѧѧوال زوايѧѧ) ° ١٠ –°٠(  حيѧѧث شѧѧكلت الفئѧѧة مѧѧن ،)° ٤٠ -°٠ ( فيمѧѧا بѧѧين
) ° ٣٠-°٢٠( آѧذلك بلغѧت الفئѧة         ،  ٪ ٥٫٥١بنسѧبة   )  ° ٢٠ - °١٠( يليها الفئة     ،  ٪ ٧١٫٠٢انحدارها  

 ٪ مѧѧن الطѧول الكلѧѧى لأطѧѧوال  ٣٫٩١ إلѧى ) ° ٤٠-°٣٠(٪ فѧѧي حѧين انخفضѧѧت نسѧبة الفئѧѧة   ٤٫٨٨نحѧو  
 الزوايا 

 مѧѧالىإج مѧѧن ٪ ٥٫١٦ الزوايѧѧا بنسѧѧبة أطѧѧوالالمرتبѧѧة الثالثѧѧة مѧѧن حيѧѧث ) ° ٥٠ -°٤٠(احتلѧѧت الفئѧѧة  -
  .الأودية جوانب الزوايا لأطوال

حيѧѧث بلغѧѧت هѧѧذه الفئѧѧات علѧѧى الترتيѧѧب     ) ° ٩٠ -°٦٠( الفئѧѧات مѧѧن  انخفѧѧاض عѧѧام بشѧѧكليلاحѧѧظ  -
 نشѧѧѧاط عوامѧѧѧل التعريѧѧѧة إلѧѧѧى هѧѧѧذه الفئѧѧѧات أطѧѧѧوال انخفѧѧѧاض ويرجѧѧѧع)  ٪٢٫١  ،٪٢٫١٣  ، ٪٢٫١٦(

 الجريѧان  عѧن طريѧق      الأوديѧة  جوانѧب  والتى عملت علѧى تطѧور منحѧدرات           ، المائيةوبخاصة التعرية   
 ممѧا يعمѧل علѧى ترسѧيبها     ،المنحѧدر  أعلѧى والذى ينقل الرواسب والمفتتѧات مѧن   ) الغطائى ( السطحى  

 وبالتالى زيادة امتѧداد السѧطح الثابѧت ومسѧافته            ، الغطائى الجريان حسب طاقة    لمنحدراتعلى طول ا  
 .ومسافته وقلة السطح الحر الأرضية

)  ١٩(  تبعا لتصنيف ينج آما فى الجدول رقم نحدار درجة الاوتم تقسيم منحدرات هذه الوحدة حسب  
 

 .تصنيف زوايا انحدار منحدرات جوانب الأودية  ) ١٩( جدول رقم 

 سىأر شديد جدا شديد فوق متوسط متوسط خفيف مستوى شكل المنحدر
 مدى الزاوية
 المسافة الأفقية

 الشائعة يةلزاوا 
 الزوايا الشائعة ٪
 الحدية السفلى

 حدية العلياال
 عدد الزوايا

 -صفر
٣٥٫٨٠ 
٢ 

٣١٫١ 
 صفر
٢ 
٤٣ 

٣- 
٢٨٫١٠ 
٤ 
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٥ 
٦٥ 

٦- 
٧٫٩ 
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١٠ 
٢٨ 
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٣٫٨ 
١٨ 
٠٫٧٧ 
١١ 
١٨ 
٦١ 

١٩- 
٦٫٥ 
١٩ 
٠٫٨٥ 
١٩ 
٣٠ 
٩٦ 

٣١- 
٤٫٨ 
٣١ 
٠٫٨٩ 
٣١ 
٤٤ 
٤٠ 

 فاآثر٤٥
١٣٫١ 
٤٦ 
١٫٣١ 
٤٥ 
٩٠ 
٧٦ 

 .المصدر من تحليل نتائج الدراسة الميدانية

  ٪ ٣٥٫٨ت جوانѧب الأوديѧة حيѧث بلغѧت          ت المستوية أعلѧى نسѧبة لأطѧوال منحѧدرا         شكلت المنحدرا  -
  ٪٣١٫١ حيѧث تشѧكل     ،  الأآثѧر تكѧرارا    هѧى الزاويѧة   )  °٢(  وتعد الزاوية     ،  أطوال الزوايا  إجمالىمن  

 سѧافة  وهѧى بѧذلك تѧأتى فѧى المرتبѧة الأولѧى مѧن حيѧث الم                  ، من جملة أطوال منحدرات جوانب الأودية     
 ار الزواياالأفقية ومعدل تكر

  ٪ مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧى٢٨٫١سѧѧبتها نحѧѧو  حيѧѧث بلغѧѧت ن ،احتلѧѧت المنحѧѧدرات الخفيفѧѧة المرتبѧѧة الثانيѧѧة -
 الصѧѧخور الأوديѧѧة ذات جوانѧѧبويلاحѧѧظ ترآѧѧز المنحѧѧدرات الخفيفѧѧة فѧѧى    الأوديѧѧة جوانѧѧب لمنحѧѧدرات
 ،دراسѧة ال منطقة أودية جوانب المنحدرات الخفيفة لإجمالى من ٪٨٩٫١٢ حيث بلغت نحو   ، الرسوبية

 أطѧѧوال مѧѧن جملѧѧة   ٪١١٫٧ حيѧѧث مثلѧѧت نحѧѧو   ،الفئѧѧةالزاويѧѧة الشѧѧائعة لهѧѧذه  )  °٤ (وتشѧѧكل الزاويѧѧة  
 .ةالأودي جوانبمنحدرات 

 ، ٪ مѧن الطѧول الكلѧى لجوانѧب الأوديѧة        ١٣٫١لمنحدرات الجرفية فى المرآز الثالث بنسѧبة        جاءت ا  -
       والهندوسѧѧѧѧѧى  إسѧѧѧѧѧلوتكѧѧѧѧѧوين   ،هѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن صѧѧѧѧخور الحجѧѧѧѧѧر الجيѧѧѧѧѧرى أغلبوتتكѧѧѧѧون الجѧѧѧѧѧروف فѧѧѧѧѧى  

 الأوديѧة  والتى تبدو على هيئѧة واجهѧات حѧرة وبخاصѧة فѧى نطѧاق مخѧارج                    ، ايتر ديو –تاجابرويوالم
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هѧى الزاويѧة    )  ° ٤٦ ( وتعد الزاويѧة      ، الرسوبيةمن مرآب صخور القاعدة ودخولها نطاق الصخور        
 .الأودية جوانبت ا طول منحدرإجمالى من ٪ ١٫٣١السائدة وتشغل نحو 

 حيѧث   ، ر القاعѧدة  ت الجرفيѧة فѧى الصѧخور الرسѧوبية ومرآѧب صѧخو            راارب قѧيم المنحѧد    قѧ تيلاحظ   -
على الترتيѧب ويرجѧع ذلѧك للحرآѧات الصѧدعية التѧى أثѧرت               ) ٪   ٤٣٫٢٥  ، ٪ ٥٦٫٧٥( بلغت النسبة   

 حيѧث   ،نتقالى بين مرآب صѧخور القاعѧدة والصѧخور الرسѧوبية    على المنطقة وبخاصة فى النطاق الا 
 لѧذا   ،الشѧمال الغربѧى عموديѧة علѧى اتجѧاه الأوديѧة         / د من الجنѧوب الشѧرقى       آونت حافات صدعية تمت   

 .سية أتبدو جوانب الأودية شديدة الانحدار شبه ر
  ،الأوديѧة  جوانѧب  منحѧدرات   أطѧوال  مѧن جملѧة      ٪٢٤٫٤نحو  )  °١٩( من   أآثر سجلت المنحدرات    -

    مѧѧنأقѧѧل المنحѧѧدرات  فѧѧى حѧѧين اسѧѧتحوذت ،الشѧѧديدة جѧѧدا والجرفيѧѧةو  الشѧѧديدةوهѧѧى تمثѧѧل المنحѧѧدرات
  ،الأوديѧѧة جوانѧѧب منحѧѧدرات أطѧѧوال مѧѧن جملѧѧة ٪ ٧٥٫٦ حيѧѧث بلغѧѧت  ،آبѧѧرالأعلѧѧى النسѧѧبة )  °١٩(

 .المائيةفة المقاومة للتعرية يوالتى تترآز فى الصخور الرسوبية ضع
ونسѧبة   تكراراتهѧا  وصف مورفولوجى للزوايا الشائعة ومجمѧوع         ) ٢٠( رقم  جدول  يوضح   

 .أرضيةة ما تشغلة من مساف

 الأودية جوانبالزوايا الشائعة بين منحدرات ) ٢٠(جدول رقم 

متر /الطول التكرارزاوية  وصف الزوايا ٪ الطول 

٣١٫١ ٢٤٩١ ٣٧ ٢ 

 وتتميѧѧز  ،المصѧѧاطب أسѧѧطح وفѧѧوق الأوديѧѧة قيعѧѧانتظهѧѧر هѧѧذه الزاويѧѧة بوضѧѧوح فѧѧى   
 الصѧخور فѧى    وتبدو شѧبه مسѧتديرة فѧى القطاعѧات العرضѧية              ، الحجمالرواسب بصغر   

 وتظهر هذه الزاوية    .والمتحولةالرسوبية وشبه مزوية فى قطاعات الصخور النارية        
 التاليѧѧة رواسѧѧبها لمنحѧدرات  سѧѧحبت اإذاعلѧى شѧѧكل تراآمѧات متوسѧѧطة الحجѧѧم خاصѧة    

 .الناعمة

١١٫٧ ٩٣٩ ٢٥ ٤ 
 مѧن مرآѧب صѧخور       الأوديѧة تبدو بوضѧوح فѧى نطѧاق المѧراوح الفيضѧية عقѧب خѧروج                

 وتظهѧѧѧر فѧѧѧى بعѧѧѧض   ،الحجѧѧѧمبالرواسѧѧѧب الناعمѧѧѧة و المتوسѧѧѧطة   وتتميѧѧѧز  ،القاعѧѧѧدة
 المنحѧѧدر علѧѧى هيئѧѧة مخѧѧاريط هشѧѧيم   أسѧѧفل وتظهѧѧر  ،البحريѧѧة والأرصѧѧفةالمصѧѧاطب 

  خشنة إلىمغطاة برواسب متوسطة 

٣٫١ ٢٥٠ ٧ ٦ 
 الرسѧوبية  بعѧض الجѧزر      أسطح وفوق   وأسطحها المصاطب   جوانبتبدو هذه الزاوية ب   

 لوجودهѧا بمقѧدمات مخѧاريط الهشѧيم خلѧى           الإضѧافة ب المѧراوح    بأسѧطح  وتظهر آѧذلك     ،
 الأودية جوانب

٠٫٧٧ ٦٢ ١٣ ١٨ 
 مقعѧر يلѧى منحѧدر الزاويѧة القصѧوى فѧى مخѧارج               انحѧدار  آ الأوديѧة  جوانѧب تظهر على   
 خشѧѧѧنة شѧѧѧبه مزويѧѧѧة مѧѧѧن مفتتѧѧѧات إلѧѧѧى برواسѧѧѧب متوسѧѧѧطة مغطѧѧѧاة  وتبѧѧѧدو ،الأوديѧѧѧة

         ѧخور       الصخور المتحولة فى حين تشكيل منحدر محدب تغطية رواسѧى الصѧنة فѧب خش
 .الرسوبية

٠٫٨٥ ٦٨ ١٦ ١٩ 
 برواسѧب خشѧنة مѧن المفتتѧات الناريѧة و            مغطѧاة تمثل واجهة بعض المصѧاطب وتبѧدو        

 محѧدب   انحѧدار ة  يئѧ  آذلك تظهѧر عѧل ه       ، مقعرة انحدارالمتحولة والرسوبية على هيئة     
 وبخاصѧѧة فѧѧى نطѧѧاق المنبѧѧع  ،صѧѧخريةى مѧѧن الرواسѧѧب يتبعهѧѧا مباشѧѧرة مكاشѧѧف رعѧѧا

 العليا

٠٫٨٩ ٧١ ٨ ٣١ 
 برواسѧب خشѧنة مѧن الصѧخور         مغطѧاة تظهر هѧذه الزاويѧة بوضѧوح فѧى المنѧابع العليѧا              

 وفѧى واجهѧات بعѧض المصѧاطب       ، مةيالمسѧتق ات  نحѧدار المتحولة وتظهر فى بعѧض الا     
 .الثانىوبخاصة المستوى 

١٫٣١ ١٠٥ ٧ ٤٦ 
ات الحѧرة   ويقتصر تواجدها علѧى الواجهѧ    ، للزوايا نسبة تكرار    أقل الوحدة   ذهه شكلت

 وتمثѧل واجهѧات بعѧض المصѧاطب         ، الأودية وبخاصة نطاق مخارج      ، الأودية جوانبل
 لارتباطهѧѧا بالإضѧѧافة والمصѧѧاطب الحصѧѧوية الناتجѧѧة عѧѧن نحѧѧت السѧѧيول     ،الرسѧѧوبية

 .الرواسببالحروف التى تظهر على هيئة مكاشف صخرية عارية من 
 

 .الميدانيةدراسة المصدر من عمل الطالب اعتمادا على التحليل نتائج ال
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  : زوايا انحدار منحدارت الحافات والجبال *** 
             مѧѧѧن خѧѧѧلال دراسѧѧѧة وتحليѧѧѧل المѧѧѧدرج التكѧѧѧرارى لمنحѧѧѧدرات الحافѧѧѧات والجبѧѧѧال شѧѧѧكل رقѧѧѧم      

      :تى الآيتضح )   جـ ٤٣  ،جـ  ٤٢ (

    هى لزواياماعدا بعض ا)  °٩٠ – °٠( ظهر على المدرج التكرارى جميع زوايا الانحدار بين  -

)  ٨٩ ،٨٨ ،٨٧ ،٨٦ ،٨٢ ،٨١ ،٧٨ ،٧٧ ،٧٦ ،٧٢ ،٦٨ ،٦٧ ،٦٣ ،٦٢ ،٥٩ ،٥٦ ،٥٤ ،٥٣ (  

 ٪ من مجموع تكرار ٦التى لم تظهر بقطاعات الحافات والجبال نحو   الزواياحيث بلغت نسبة

 .الزوايا بمنحدرات الحافات والجبال

من  ٪ ٣٧٫٣٧لى من حيث أطوالها بنسبة المرتبة الأو)  °١٠ – °٠(  زوايا منحدرات الفئة مثلث -

        بنسبة وطولااً الزوايا تكرارأآثر)  °٢  (ة وتمثل الزاوي، مجموع أطوال زوايا المنحدرات

 .  أطوال زوايا منحدارت الحافات والجبال بمنطقة الدراسةإجمالى٪ من  ٨٫٤٥

   لانحدار فى الفئات بينناقص نسب أطوال الزوايا بصورة تدريجية آلما زادت زاوية ايلاحظ ت -

٪ من  ٣٧٫٣٧ بنسبة )   °١٠ –°٠( حيث استأثرت أطوال منحدرات زوايا الفئة  ،) °٥٠ –°٠( 

 الحافات من حضيضها حتى  منحدرات زوايا انحدارأغلب أن إلى ذلك ع ويرج ،أطوال الزوايا

)  °٣٠-°٢٠(  فئة٪ يليها١٨٫٧١نحو )  °٢٠ –°١٠( وبلغت نسبة أطوال الفئة  ،ضى السهليةارالأ

)  °٥٠- °٤٠(ل الفئة فى حين تشك ٪  ١١٫٩٥نحو )  °٤٠-°٣٠( وبلغت فئة  ،٪ ١٢٫٢٨بنسبة 

 . ٪ من الطول الكلى لمنحدرات الحافات والجبال ٦٫٣٧نحو 

 زوايا أطوال الفئات من حيث أقل)  -°٨٠) (  -°٧٠) (  -°٦٠) (  -° ٥٠(فئات  شكلت -

 أطواليعزى التناقص فى  و ٪ )١٫١ ،٤٫٩ ،٤٫٠ ،٢٫٣٠( المنحدرات حيث مثلث على الترتيب 

 زوايا هذه الفئات أطوال لقصر بالإضافة  ، خلوها من بعض الزواياإلىمنحدرات هذه الفئات 

 . ها العاليةتاوالتى تميزت بتكرار)  °١٠( التى تقل عن يااالزو أطوالمقارنة ب

 من الطول الكلى ٪٢٧٫١٩بنسبة ) م ١١٠٦( زوايا قطاعات الحافة الرسوبية نحو والطأشكلت   -

)  م ١١٣٢(  منحدرات حافة مرآب القاعدة حوالىأطوال آذلك مثلث  ،والجباللمنحدرات الحافات 

 ٪ ٤٤٫٩٧بما يعادل )  م ١٨٢٩( فى حين شكلت أطوال منحدرات الجبال نحو  ،٪ ٢٧٫٨٤بنسبة 

 .  المنحدرات للحافات والجبال بالمنطقة أطوال إجمالىمن 

 : الآتىآ والجبال منحدرات الحافات انحدارتصنيف زوايا )  ٢١ ( الجدول رقم يوضح

 طѧѧول المنحѧѧدرات إجمѧѧالى٪ مѧѧن ١٧٫٦مثلѧѧث المنحѧѧدرات الشѧѧديدة أعلѧѧى نسѧѧبة حيѧѧث بلغѧѧت نحѧѧو  ◘

           فѧѧات الصѧѧدعية حا ويعѧѧزى ذلѧѧك للحرآѧѧات الأرضѧѧية التѧѧى صѧѧاحبت تكѧѧوين ال       ،للحافѧѧات والجبѧѧال 

) الجرانيѧѧت الحѧѧديث ( بالإضѧѧافة لحداثѧѧة التѧѧداخلات الناريѧѧة ) لقاعѧѧدة  مرآѧѧب صѧѧخور ا- رسѧѧوبية( 

 .بالنسبة لباقى تكوينات المنطقة



١٢٨    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

٪ والتى تظهر بوضوح فى منحѧدرات       ١٦٫٨بة  س المنحدرات الجرفية فى المرتبة الثانية بن      جاءت ◘

 .    ويرجع ذلك لصلابة التكوينات الجيولوجية لهذه الحافات  ،الحافات الجبلية

 . منحدرات الحافات والجبال انحدارتصنيف زوايا )  ٢١(قم جدول ر

 رأسى شديد جدا شديدة المتوسط فوق متوسط خفيف مستوى شكل المنحدر

 مدى الفئة
 المسافة الأفقية ٪
 الزوايا الشائعة
 الزوايا الشائعة ٪
 حدية سفلى
 حدية عليا
 عدد الزوايا

  –صفر 
١١٫٢ 

٢ 
٨٫٤٥ 
 صفر 
٢٫٥ 
٢٤ 

٣- 
١٣٫٥ 

٤ 
٦٫٦٥ 

٣ 
٥ 
٢٠ 

٦- 
١٤٫٢ 

٩ 
٣٫٩٥ 

٦ 
١٠ 
٣١ 

١١- 
١٣٫٥ 
١٥ 

٥٫٥٦ 
١١ 
١٨ 
٤٤ 

١٩- 
١٧٫٦ 
٢٥ 

٤٫١٧ 
١٩ 
٣٠ 
٧٠ 

٣١- 
١٣٫٢ 
٣٥ 

٣٫٦٩ 
٣١ 
٤٤ 
٤٨ 

فأآثر ٤٥
١٦٫٨ 
٤٥ 

٢٫٩٥ 
٤٥ 
٩٠ 
٦١ 

 

 .الميدانيةالمصدر من نتائج تحليل الدراسة 

 ) °٩(ة وتمثѧل الزاويѧ     ، ٪١٤٫٢حيѧث بلغѧت نحѧو       لѧث   احتلت المنحѧدرات المتوسѧطة المرآѧز الثا        ◘

 . منحدرات الحافات والجبال أطوال من جملة ٪٣٫٩٦ها أطوالنسبة ب الأآثر تكراراالزاوية 

  ، والجبѧال  من الطول الكلѧى لقطاعѧات الحافѧات          ٪٣٨٫٩نحو  )  °١٠( من   أقلرات  دلمنحشكلت ا  ◘

 رات حافѧѧة مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة  يليهѧѧا منحѧѧد ،٪٣٣٫٧٥منحѧѧدرات الحافѧѧة الرسѧѧوبية نحѧѧو تشѧѧكل 

 ). °١٠( من أقل المنحدرات أطوال من جملة ٪٣٣٫٢٩ ومنحدرات الجبال نحو ،٪ ٣٢٫٩٦

 مѧن   ٪ ١٠٫٤٥ المنحѧدرات الجرفيѧة فѧى منحѧدرات الحافѧات الجبليѧة بنسѧبة                أطѧوال يلاحظ ترآѧز     ◘

 قطاعѧات   أطѧوال  إجمѧالى  مѧن    ٪ ٦١٫٢٤ بمѧا يمثѧل نحѧو         ، الدراسѧة  المنحدرات بمنطقة    أطوالجملة  

منحѧѧѧدرات الجرفيѧѧѧة لقطاعѧѧѧات حافѧѧѧة مرآѧѧѧب صѧѧѧخور القاعѧѧѧدة بنسѧѧѧبة    يليهѧѧѧا ال ،والجبѧѧѧالالحافѧѧѧات 

 ٪ ١٠٫٨١ فѧى قطاعѧات الحافѧة الرسѧوبية بنسѧبة      نسѧبة  أقѧل  ومثلث المنحدرات الجرفيѧة   ، ٪٢٧٫٩٥

 .الدراسة المنحدرات الجرفية لقطاعات الحافات والجبال بمنطقة إجمالىمن 

 فى حѧين شѧكلت       ٪ ٥٢٫٤٠طة نحو المنحدرات الهينة والمستوية والمتوسطة وفوق المتوس      مثلت ◘

 مѧن الطѧول الكلѧى لمنحѧدرات الحافѧات           ٪ ٤٧٫٦٠المنحدرات الشѧديدة والشѧديدة جѧدا والجرفيѧة نحѧو          

 المنطقة بكل من التعرية المائية التى عملت على تطѧور       تأثر إلى ويعزى تقارب هذه القيم       ، والجبال

 .أخرىة التى صاحبتها من ناحية المنحدرات من الناحية والتداخلات النارية والحرآات الصدعي

 اسѧѧتمرار نشѧѧاط  إلѧѧى)  °١٩( مѧѧن أآثѧѧر المنحѧѧدرات أطѧѧوال وتكѧѧرارات ارتفѧѧاع نسѧѧبة  يشѧѧير

 .دراتحللمن والتساقط الصخرى وبالتالى التراجع الخلفى الأرضية نهيالاتالا

فولѧوجى لهѧذه    رالزوايا الشائعة للحافѧات والجبѧال والوصѧف المو        )  ٢٢ (يوضح الجدول رقم    

  .تكراراتهاها وعدد أطوال وبيانحدات الو

 



١٢٩    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 الزوايا الشائعة فى منحدرات الحافات والجبال)   ٢٢ (جدول رقم   

 اياووصف الزالطول٪متر/الطولتاالتكرارزاوية

٨٫٤٥ ٣٥٣ ١٩ ٢ 
 إلѧѧىتظهѧѧر هѧѧذه الزاويѧѧة فѧѧى أعلѧѧى وأسѧѧفل المنحѧѧدر مغطѧѧاة برواسѧѧب ناعمѧѧة       

 وتظهѧѧر فѧѧى الصѧѧخور    ،متحولѧѧةمتوسѧѧطة مѧѧن مفتتѧѧات الصѧѧخور الناريѧѧة وال    
الرسѧѧوبية مغطѧѧاة برواسѧѧب مѧѧن الحجѧѧر الرملѧѧى والجيѧѧرى المخѧѧتلط بمفتتѧѧات        

 .الجبس وآثيرا من بقايا الأصداف البحرية والشعاب المرجانية

٦٫٦٥ ٢٧٧ ١٢ ٤ 
تبѧѧدو هѧѧذه الزاويѧѧة مغطѧѧاة بالرواسѧѧب متوسѧѧطة الحجѧѧم فѧѧى أسѧѧفل القطѧѧاع فѧѧى     

 إذا مѧѧا سѧѧحبت منهѧѧا الرواسѧѧب   الصѧѧخور الرسѧѧوبية ومغطѧѧاة برواسѧѧب خشѧѧنة   
 .الناعمة بواسطة الانحدارات التالية لها فى الصخور النارية والمتحولة

٩ 
 

١٠ 
 

١٦٥ 
 

٣٫٩٦ 
 

يغطى هذه الزاوية رواسب متوسطة الحجم إلى صغيرة مع ظهور بعض الكتѧل             
 وفѧى الأجѧزاء     ، الكبيرة على نطѧاق ضѧيق وتظهѧر فѧى مقدمѧة مخѧاريط الهشѧيم               

 مغطѧѧѧاة بمفتتѧѧѧات مѧѧѧن الحجѧѧѧر الحيѧѧѧرى والحجѧѧѧر الرملѧѧѧى       العليѧѧѧا للمنحѧѧѧدرات 
 .والصخور النارية والمتحولة

٥٫٥٦ ٢٣٢ ٢١ ١٥ 
تبدو هذه الوحدة على شكل انحدار مقعر مغطى بالرواسب الخشنة فѧى القطѧاع              

 وعلى شѧكل انحѧدار محѧدب للمكاشѧف الصѧخرية التѧى تخلѧو                 ، الأوسط للمنحدر 
 من الرواسب 

٤٫١٧ ١٧٥ ١٦ ٢٥ 
لتتابعѧѧات العليѧѧا والسѧѧفلى مѧѧن منحѧѧدرات الحافѧѧات مغطѧѧاة برواسѧѧب   تظهѧѧر فѧѧى ا

متوسطة الحجم إلى خشنة وتوجѧد علѧى شѧكل انحѧدار محѧدب يسѧبق المكاشѧف                
 .الصخرية والتى تمثل الدرجة القصوى

٣٫٦٩ ١٥٤ ١٢ ٣٥ 
  ،تظهѧѧر علѧѧى هيئѧѧة انحѧѧدار محѧѧدب للمكاشѧѧف الصѧѧخرية عاريѧѧة مѧѧن الرواسѧѧب  

 مѧѧن الحجѧѧر الجيѧѧرى الرملѧѧى والحجѧѧر    يغطيهѧѧا رواسѧѧب خشѧѧنة إلѧѧى متوسѧѧطة   
 وبرواسب خشنة وآتѧل مѧن الصѧخور     ،الجيري المرجانى فى الحافة الرسوبية 

 . النارية والمتحولة متطورة عن المكاشف الصخرية

٢٫٥٩ ١٢٣ ١٢ ٤٥ 
 ح حѧر يكتنفѧة    تشكل مكاشف صخرية شبه عادية من الرواسب علѧى هيئѧة سѧط            

اصة الصѧخور المتحولѧة بالإضѧافة    الفواصل والشقوق والبنية الشستوزية وبخ   
 للواجهات الحرة العادية من الرواسب فى صخور الجرانيت بصفة خاصة 

 ج

 . المصدر من تحليل الطالب اعتمادا على نتائج الدراسة الميدانية
 

 :تحليل زوايا الانحدار على الأنواع الصخرية المختلفة بمنطقة الدراسة ****
        ѧدار علѧا الانحѧر زوايѧة    لدراسة تغيѧخرية المختلفѧواع الصѧين     وى الأنѧة بѧروق الدقيقѧار الفѧإظه

 : تم تقسيمها إلى مجموعتين رئيسيتين هما  ،أنواع الصخور بالمنطقة
 .قطاعات منحدرات الصخور الرسوبية  -
 .المتحولة والنارية صخورالات قطاعات منحدر -

 :لصخور الرسوبيةدارات ا تحليل زوايا الانحدار على منح  -
     .٪ مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧى لمنحѧѧدرات المنطقѧѧة   ٦٠٫٧ لصѧѧخور الرسѧѧوبية نحѧѧو ا تشѧѧكل قطاعѧѧات 

  :تصنيف الزوايا آالتالى)  ٢٣ (ويوضح جدول رقم 
 أطѧѧوال المنحѧѧدرات إجمѧѧالى٪ مѧѧن ٣٣٫٥٦ت المسѧѧتوية أعلѧѧى نسѧѧبة حيѧѧث بلغѧѧت  اار الانحѧѧدتشѧѧكل 

وقيعѧان   يѧة والمѧراوح    ويرجع ذلك لكونها تمثل المنѧاطق السѧهلية وأسѧطح الأرصѧفة البحر              ، الرسوبية
   .٪ من جملة أطوال المنحدرات٣٠٫٤٩ت الخفيفة بنسبة اارالأودية تليها الانحد

٪ فѧى   ٦٤٫٠٥يلاحظ ترآز أطوال المنحدرات الرسوبية فى الانحدارات المستوية والخفيفة بنسبة     
ات لمنحѧدر   ٪ مѧن الطѧول الكلѧى       ١٤حين بلغت أطوال الانحدارات المتوسطة وفѧوق المتوسѧطة نحѧو            

 .الرسوبية خور صال



١٣٠    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

  ،  الأطѧوال  إجمѧالى ٪ مѧن    ٢١٫٩٥  نسѧبة حيѧث لѧم تتعѧد        أقѧل ) ° ١٩ (  مѧن  أآثѧر شكلت الانحѧدارات     
ويشير ذلك لتقدم الصخور الرسوبية فѧى دورتهѧا           ، جرفيةديدة جدا وال  ة والش دوتمثل المنحدرات الشدي  

ية أمѧѧام عوامѧѧل  ويرجѧѧع ذلѧѧك لضѧѧعف الصѧѧخور الرسѧѧوب   ،اتيѧѧة مقارنѧѧة بصѧѧخور مرآѧѧب القاعѧѧدة  حالت
  .التعرية وعمليات التجوية المختلفة التى تمارس نشاطها عليها

 تصنيف زوايا منحدرات الصخور الرسوبية)   ٢٣ (جدول رقم 

 رأسى شديد جدا شديدمتوسط فوق متوسط خفيف مستوى شكل المنحدر

 مدى الفئة
 المسافة الأفقية ٪
 الزوايا الشائعة
 الزوايا الشائعة٪
 حدية سفلى
 حدية عليا
 عدد الزوايا

 -صفر
٣٣٫٥٦ 
٢ 

٢٨٫٠٢ 
 صفر
٢٫٥ 
٤٠ 

٣- 
٣٠٫٤٩ 
٤ 

١٢٫٢ 
٣ 
٥ 
٤٥ 

٦- 
٨٫٠٦ 
٦ 

٣٫٨٤ 
٦ 
١٠ 
٢٧ 

١١- 
٥٫٩٤ 
١٨ 
١٫٧ 
١١ 
١٨ 
٧٠ 

١٩- 
٧٫٠٧ 
١٩ 
٠٫٧٨- 
١٩ 
٣٠ 
٧٨ 

٣١- 
٥٫٧٧ 
٣١ 
١٫٠٦ 
٣١ 
٤٤ 
٤١ 

  فأآثر٤٥
٩٫١١ 
٤٥ 
١٫٥٣ 
٤٥ 
٨٩ 
٥٣ 

 
 

 لنارية والمتحولة تحليل زوايا الانحدار على منحدرات الصخور ا  -
 أطوال منحدرات إجمالى٪ من ٣٩٫٣٠ تمثل قطاعات الصخور النارية والمتحولة نحو 

 :لتصنيف الزوايا آالتالى )  ٢٤ ( ويشير الجدول رقم  ، الدراسةمنطقة
 بلغѧѧѧت نحѧѧѧو حيѧѧѧث  ،المنحѧѧѧدرات أطѧѧѧوال نسѧѧѧبة مѧѧѧن أعلѧѧѧى علѧѧѧى فيѧѧѧةالجرتسѧѧѧتحوذ المنحѧѧѧدرات  

ويرجѧѧѧع ذلѧѧѧك لتѧѧѧأثر الصѧѧѧدوع   ات مرآѧѧѧب صѧѧѧخور القاعѧѧѧدةلكلѧѧѧى لمنحѧѧѧدر مѧѧѧن الطѧѧѧول ا٪٢٢٫٣٦
 عوامѧل   أمѧام  لصѧلابة الصѧخور الناريѧة والمتحولѧة          بالإضѧافة والفواصل علѧى واجهѧات المنحѧدرات        

 حيѧث تميѧزت الزوايѧا     ،التكѧرار  مѧن جملѧة      ٪٢٤٫٤٢التعرية المختلفѧة وبلغѧت تكѧرار زواياهѧا نحѧو            
  .جرانيتال بسبب شدة صلابة الصخور وبخاصة  ،هاأطوالبقصر 

٪ من الطول الكلى للمنحدرات فѧى       ١٧٫٨٧ بنسبة   الثانى المستوية فى المرآز     الانحدارات جاءت 
٪ ولعѧل ذلѧك بسѧبب        ٧٫٨٥ حيѧث بلغѧت       ،  من حيѧث تكѧرار زواياهѧا       الأخيرحين جاءت فى المرآز     

 علѧѧى الأرضѧѧية حيѧѧث عملѧѧت علѧѧى زيѧѧادة المسѧѧافة    ،نشѧѧاط التعريѧѧة المائيѧѧة فѧѧى تشѧѧكيل المنحѧѧدرات  
 .  تكرار الزواياحساب

 

 .تصنيف زوايا منحدرات الصخور النارية والمتحولة )  ٢٤ (جدول رقم 

 رأسى شديد جدا شديد فوق متوسط متوسط خفيف مستوى شكل المنحدر
 مدى الفئة 

 المسافة الأفقية ٪
 الزوايا الشائعة 
 ٪ الزوايا الشائعة

 حدية سفلى 
 حدية عليا
 عدد الزوايا

  -صفر
 ١٧٫٨٧ 
٢ 

١٥٫٩٢ 
 صفر
٢٫٥ 
٢٧ 

٣- 
١١٫٧١ 

٤ 
٦٫٤ 
٣ 
٥ 
٣١ 

٦- 
١٣٫١١ 

٧ 
٣٫٦٧ 

٦ 
١٠ 
٣٢ 

١١- 
٩٫٠٦ 
١٥ 
٤٫٤ 
١١ 
١٨ 
٣٥ 

١٩- 
١٥٫٢٨ 

٢٥ 
٣٫٦١ 
١٩ 
٣٠ 
٨٨ 

٣١- 
٤٠٫٦١ 

٣٥ 
٢٫٩٦ 
٣١ 
٤٤ 
٤٩ 

فأآثر     ٤٥
٢٢٫٣٦ 

٤٥ 
١٫٨٢ 
٤٥ 
٩٠ 
٨٤ 

 

     خورصѧ  منحѧدرات مرآѧب   أطوال إجمالى من حيث الثانيةة فى المرتبة   دجاءت المنحدرات الشدي   
 ن مѧ  ٪٢٥٫٥٨بنسѧبة    مѧن حيѧث تكѧرار زواياهѧا          الأول وجاءت فѧى المرآѧز       ٪١٥٫٢٨القاعدة بنسبة   

 .القاعدة تكرار الزوايا لمنحدرات مرآب صخور إجمالى



١٣١    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 أطѧѧѧوال إجمѧѧѧالى مѧѧѧن ٪٥١٫٧٥حيѧѧѧث بلغѧѧѧت نحѧѧѧو ) ° ١٩ ( مѧѧѧن أقѧѧѧلتقاربѧѧѧت قѧѧѧيم المنحѧѧѧدرات   
ويشѧير    ٪٤٨٫٢٥حيث بلغت نحѧو     ) ° ١٩ ( من   أآثر وقيم المنحدرات     ، القاعدةمنحدرات صخور   

 ممѧѧا يѧѧدل علѧѧى تطѧѧور  ،ة المنحѧѧدرات المسѧѧتوية والخفيفѧѧة والمتوسѧѧطة وفѧѧوق المتوسѧѧطة   دذلѧѧك لسѧѧيا
 .منحدرات مرآب صخور القاعدة بواسطة عوامل التعرية وبخاصة التعرية المائية 

 

 :تحليل زوايا التقوس  )  ـج( 
 تقوسѧها لدراسة من خلال تحليѧل      ادرات بمنطقة    وسمات المنح  أشكال التعرف على    إلىيهدف  

 وطريقѧة  ( Young, 1972, p. 137 ) لتحليѧل التقѧوس للمنحѧدرات همѧا طريقѧة يѧنج       طريقتѧان  وتوجد ،
  .  ( Abdel Rahman, et.al, 1980 -1981, p.p.31-34 ) وآخرونعبد الرحمن 

هѧا بعѧض القصѧور      ب أن إلا آمѧى لحسѧاب التقѧوس        وبأسѧل  طريقѧة يѧنج      تبѧاع اوعلى الرغم من    
 : تىأيوالتى تتلخص فيما 

نقطѧة    الحصѧول عليهѧا مѧن معادلѧة يѧنج عنѧد        أمكѧن ليس من السهل استيعاب درجѧة التقѧوس التѧى             
 ). ° ٩٠(عندما تزيد عن 

 فѧѧى حالѧѧة تسѧѧاوى المسѧѧافات  إلا  ،يصѧѧعب الحصѧѧول علѧѧى مقيѧѧاس آمѧѧى واحѧѧد لحسѧѧاب التقѧѧوس     
 .الطبيعةاح فى  غير متأمر وهذا  ،القطاعات على آل الأرضية

 تبعا لطريقة ينج وبѧذلك قѧد نحصѧل علѧى            الأرضيةتتغير درجات التقوس مع تغير طول المسافة          
  )٤١٥ ص ،١٩٩١  ،دسوقىال ( هماانحدارقيمتين متشابهتين لتقوس نقطتين مختلفتين فى زوايا 

قѧة  الذى عѧالج عيѧوب طري     ) ١٩٨١ -١٩٨٠( وزملائه   الرحمنلذلك اتبع الطالب طريقة عبد        
 وأجزاء  ،  مستقيمة يكون تقوسها صفر    أجزاء إلى تقسيم المنحدر الكلى     إلى ويهدف التحليل     ،  "ينج" 

 بينما يمثѧل     ،  حيث يمثل التقوس الموجب العناصر المحدبة       ، ٩٠-  ، ٩٠+وح تقوسها بين    امقوسة تتر 
 :التقوس السالب العناصر المقعرة

  : التالىاسة على النحو وتم دراسة وتحليل تقوس المنحدرات لمنطقة الدر
 .الدراسةتقوس منحدرات منطقة  -١
 . الأودية جوانبرات  منحد تقوس -٢
 .الحافاتتقوس منحدرات  -٣
 .الجبالتقوس منحدرات  -٤
 .للصخورواع المختلفة نالتقوس على الأ -٥

 

 :تقوس منحدرات منطقة الدراسة   )١(
 :يمكن استنتاج التالى ) أ  ٤٤(والمدرج التكرارى شكل رقم )  ٢٥ (من دراسة الجدول رقم 

 المنطقة مسافات التقوس لمنحدرات     إجمالى من   ٪٩٢٫٥حدرات المقعرة والمحدبة نحو      المن شكلت 
   حيث ٪٣٩٫٩٩ وتمثل المنحدرات المحدبة حوالى ٪٥٢٫٥١ حيث بلغت المنحدرات المقعرة نحو ،



١٣٢    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 ةسѧيادة العناصѧر المقعѧر      ل يشيرمما  )  ١٫٣١:١ ( العناصر المقعرة    إلى نسبة العناصر المحدبة     تبلغ 
وق ق لمرحلѧѧة النضѧѧج حيѧѧث سѧѧاعدت الفواصѧѧل والشѧѧ    هاوصѧѧول ووبالتѧѧالى تطѧѧور منحѧѧدرات المنطقѧѧة  

 وتعѧѧد الميѧѧاه الجاريѧѧة هѧѧى العامѧѧل الرئيسѧѧى فѧѧى   ،المنحѧѧدراتوالصѧѧدوع والميѧѧاه الجاريѧѧة فѧѧى تشѧѧكيل  
 . قعرةمال حيث السيادة للعناصر  ،المنطقةمنحدرات  تشكيل

 لأطѧوال  نسѧبة    أعلѧى فى آل مѧن المنحѧدرات المقعѧرة والمحدبѧة           )  °٣٠ –°١( ا   الفئات الدني  شكلت 
  للمنحѧدرات المقعѧرة    ٪ ٤١٫٨ منهѧا     ،  التقوس بالمنطقѧة   أطوال من مجموع    ٪ ٧٠٫٧٠التقوس بنسبة   

 مѧن الطѧول     آبѧر الأبالنسѧبة   )  °١- °١٠) ( °١٠ –°١( الفئѧة    زتيѧ وتم للمنحدرات المحدبة    ٪٢٨٫٩ ،
ѧѧدر الكلѧѧوس المنحѧѧبة ى لتقѧѧة   ٪ ٢٦٫٢٧ات بنسѧѧن جملѧѧوالمѧѧم أطѧѧوس لѧѧل التقѧѧطى   تمثѧѧات الوسѧѧالفئ        

 المحدبѧة حѧوالى   الأجѧزاء وتمثѧل    ،٪ من الطول الكلى لتقوس المنحѧدرات  ١٨٫٥٤نحو  )  °٣٠-°٦٠(
 . التقوس أطوالمن  ٪٨٫٧١ المقعرة نحو والأجزاء ٪٩٫٨٣

 ويرجѧع ذلѧك    ،التقѧوس  طѧول  مѧالى إج مѧن   ٪٣٫٢٦ بنسѧبة    الأخيѧرة  الفئات العليا فى المرتبѧة       جاءت 
 ممѧѧا يشѧѧير لقلѧѧة المنѧѧاطق ذات التغيѧѧر المفѧѧاجئ فѧѧى     ،المتواليѧѧة نحѧѧدار قلѧѧة وتباعѧѧد قѧѧيم زوايѧѧا الا  إلѧѧى
 نحدارالا
 وهѧى   ، تقѧوس منحѧدرات المنطقѧة   أطѧوال  إجمѧالى  مѧن  ٪ ٧٫٥شكلت المنحѧدرات المسѧتقيمة نحѧو         

 .مختلفة تكتو نيةف نسبة قليلة تتفق مع طبيعة المنطقة وما مرت به من ظرو
  فئات تقوس منحدرات منطقة الدراسة )  ٢٥  (جدول رقم 
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 من تحليل الطالب لنتائج الدراسة الميدانيةالمصدر 
 

                مѧѧا عѧѧدا الفئѧѧة  ،الفئѧѧات فئѧѧات العناصѧѧر المقعѧѧرة علѧѧى مثيلاتهѧѧا المحدبѧѧة فѧѧى جميѧѧع   أطѧѧوال تفوقѧѧت 
 ولعѧل ذلѧك    ،المحدبѧة  زوايا تقوسѧها عѧن مثيلتهѧا      أطوال انخفضتللعناصر المقعرة والتى    )  ° ٥٠- (

 وبخاصѧة نطѧاق الحافѧات        ، الأحمѧر  البحѧر    أخدودبت تكوين   حيرجع لتأثر المنطقة بالصدوع التى صا     
يѧة مѧن الرواسѧب ممѧا يزيѧد مѧن درجѧة        رسية فى العديد من المواضع عاأ حيث تبدو شبه ر  ، الصدعية
  .القطاع انحدار

 ѧѧة والحافѧѧب الأوديѧѧدرات جوانѧѧوس منحѧѧة تقѧѧتم دراسѧѧوف يѧѧدرات ،اتوسѧѧال  ومنحѧѧل الجبѧѧآ 
 . بالإضافة لدراسة التقوس على الأنواع المختلفة للصخور ةعلى حد

 



١٣٣    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 : الأودية جوانب منحدرات  تقوس) ٢ ( 
 : التالى الأودية جوانبلفئات تقوس منحدرات )    ب٤٤ (والشكل رقم )  ٢٦ (يوضح الجدول رقم 

 أطѧوال  من جملѧة  ٪٥٩٫٨٣ م بنسبة ٥٧٩٩٫٥ نحوالأودية جوانب مسافة التقوس لمنحدرات    بلغت *
 تقѧѧوس أطѧѧوال إجمѧѧالى مѧѧن ٪ ٤٫٤٩ المسѧѧتقيمة نحѧѧو الأجѧѧزاء حيѧѧث تمثѧѧل   ،الدراسѧѧةتقѧѧوس منطقѧѧة  

 ٪ ٥٥٫٣٤نحѧو   )  مقعѧرة  -محدبѧة   (  المقوسѧة للمنحѧدرات    الأجѧزاء  فى حين تمثѧل       ، المنطقةمنحدرات  
       بѧѧة للمقعѧѧرة المحدالأجѧѧزاء بلغѧѧت نسѧѧبة  حيѧѧث ،الدراسѧѧةمѧѧن الطѧѧول الكلѧѧى لمسѧѧافات التقѧѧوس بمنطقѧѧة  

 ودور الميѧاه الجاريѧة آعامѧل رئيسѧى فѧى تشѧكيل        ،المقعѧرة مما يشѧير لسѧيادة العناصѧر       )  ١٫٤٦: ١ (
 .الأودية جوانب تمنحدرا

٪ مѧѧن ٧٤٫٧٩ أطѧѧوال التقѧѧوس لمنحѧѧدرات جوانѧѧب الأوديѧѧة فѧѧى الصѧѧخور الرسѧѧوبية نحѧѧو     شѧѧكلت *
نحѧدرات جوانѧب الأوديѧة فѧى        مѧن م  ٪  ١٧٫٧١ ونحو    ، لتقوس منحدرات جوانب الأودية    الطول الكلى 

 .مرآب صخور القاعدة

* ѧѧدنيا تمثلѧѧات الѧѧوال )  °٣٠ –°١( الفئѧѧائدة لأطѧѧات السѧѧرة الفئѧѧة والمقعѧѧدرات المحدبѧѧن المنحѧѧل مѧѧلك
  مثلѧѧث المنحѧѧدرات ،٪ مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧى لتقѧѧوس منحѧѧدرات جوانѧѧب الأوديѧѧة  ٦٧٫٨٩التقѧѧوس بنسѧѧبة 

  .٪ ٤٢٫٥٥والى  والمنحدرات المقعرة ح،٪  ٢٥٫٣٤المحدبة نحو 

للمنحدرات المقعرة الفئات   ) ° ٢٠ -°١٠( والفئة    ، المحدبةللمنحدرات  )  °٢٠ –°٣٠( تمثل الفئة    *
حѧѧين تمثѧѧل المنحѧѧدرات المقعѧѧرة  فѧѧى  ،٪٩٫٥٤ات المحدبѧѧة نحѧو  در حيѧѧث تمثѧѧل المنحѧѧ ،تقوسѧѧا الأآثѧر 
هѧا فѧى نطѧاق       وخاصة مخارج  الأودية جوانبرجع ذلك لدور الصدوع فى تحديد       وي٪  ١٦٫٧٨حوالى  

  .الصدعيةالحافات 
  جوانب الأوديةفئات تقوس منحدرات )  ٢٦ (جدول رقم 
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 من تحليل الطالب لنتائج الدراسة الميدانية 
 

٪ مѧѧن الطѧѧول ٢٢٫١٩لكѧѧل مѧѧن المنحѧѧدرات المحدبѧѧة والمقعѧѧرة نحѧѧو  ) ° ٦٠ –°٣٠(تشѧѧكل الفئѧѧات  *
٪ وتمثѧѧѧل  ١٠٫٦٣ لتقѧѧѧوس منحѧѧѧدرات جوانѧѧب الأوديѧѧѧة وتمثѧѧѧل المنحѧѧدرات المقعѧѧѧرة نحѧѧѧو   جمѧѧالى الإ

 . تقوس منحدرات جوانب الأوديةالىإجم٪ من  ١١٫٥٦المنحدرات المحدبة 



١٣٤    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 إجمѧالى ٪ مѧن     ٢٫٤٢ الفئات من حيث أطوال التقوس بنسبة        أقل) ° ٩٠ -°٦٠( الفئات العليا    تمثل *
٪ والمنحѧѧدرات المحدبѧѧة ١٫٧٨ تمثѧѧل المنحѧѧدرات المقعѧѧرة نحѧѧو   ،تقѧѧوس منحѧѧدرات جوانѧѧب الأوديѧѧة 

٠٫٦٤ ٪،    ѧѧول المنحѧѧى طѧѧدار علѧѧا الانحѧѧيم زوايѧѧد قѧѧك لتباعѧѧع ذلѧѧارج ويرجѧѧاق مخѧѧى نطѧѧة فѧѧدر خاص
 . الأودية من مرآب صخور القاعدة

 ،  مѧن الطѧول الكلѧى لتقѧوس منحѧدرات جوانѧب الأوديѧة               ٪ ٧٫٥ المنحѧدرات المسѧتقيمة نحѧو        تمثل *
  . وفى نطاق مخارجها من الحافات ،حيث تبدو بوضوح فى المنابع العليا للأودية

 انحѧدار  درجة   انخفاضحظ بوجه عام     منطقة الدراسة لو   لأوديةية  نحداربدراسة الخصائص الا  
 مѧن مرآѧب   التѧى تنبѧع     الأودية فى حين تتسم      ، الرسوبيةمن الصخور     التى تنبع  ةوديومعدل تقوس الأ  

 أرضѧѧيةحرآѧѧات لهѧѧا المنطقѧѧة مѧѧن    وقѧѧد يرجѧѧع ذلѧѧك لمѧѧا تعرضѧѧت   ،نحѧѧدارصѧѧخور القاعѧѧدة بشѧѧدة الا 
 .النارية التداخلات أو الأحمر حر البأخدودصاحبت تكوين 

 : )متحولة  - نارية -رسوبية ( تقوس منحدرات الحافات     ) ٣ (
  :أننجد )   جـ ٤٤ (والمدرج التكرارى رقم )  ٢٧ (من دراسة الجدول رقم 

 مѧѧن الطѧѧول الكلѧѧى  ٪ ٢٣٫٤١ متѧѧر بنسѧѧبة  ٢٢٦٩ تقѧѧوس منحѧѧدرات الحافѧѧات نحѧѧو   أطѧѧوالبلغѧѧت  
 مѧѧѧن تقѧѧѧوس ٪ ٩٠٫٨٣  تمثѧѧѧل المنحѧѧѧدرات المحدبѧѧѧة والمقعѧѧѧرة نحѧѧѧو   ،المنطقѧѧѧةلتقѧѧѧوس منحѧѧѧدرات 
 تقѧѧوس أطѧѧوال مѧѧن جملѧѧة  ٪ ٤٢٫٨٨سѧѧجلت المنحѧѧدرات المحدبѧѧة حѧѧوالى    و  ،منحѧѧدرات الحافѧѧات 
  .٪ ٤٧٫٩٥ المنحدرات المقعرة نحو أطوال بينما بلغت ،منحدرات الحافات 

 مѧن جملѧة الطѧول       ٪٤٨٫٠٦ التقوس لمنحدرات الحافة فى الصخور الرسѧوبية نحѧو           أطوالمثلث    
  ،القاعѧѧدة لمنحѧѧدرات حافѧѧة مرآѧѧب صѧѧخور   ٪٤٢٫٧٧ ونحѧѧو  ،الحافѧѧاتت الكلѧѧى لتقѧѧوس منحѧѧدرا  

  . المستقيمةرات ا للمنحد٪٩٫١٧وحوالى 
          )  ° ٤٠-( أطѧѧوال فئѧѧات تقѧѧوس العناصѧѧر المقعѧѧرة علѧѧى مثيلاتهѧѧا المحدبѧѧة ماعѧѧدا فئتѧѧى         تفوقѧѧت  
  حيѧث تبѧدو شѧبه   ،  والتى انخفضت أطوال تقوسه عن مثيلتهѧا المحدبѧة          ، للعناصر المقعرة )   °٥٠-(
 .  القطاع انحدارية من الرواسب مما يزيد من درجة رسية عاأر
 نسبة تقوس لمنحѧدرات الحافѧات حيѧث بلغѧت نحѧو             أآبر)  °١ –°٣٠) ( °٣٠ -°١(شكلت الفئات    

 الأجѧѧزاء وتمثѧѧل ، ٪ ٣٤٫٤٩ المحدبѧѧة الأجѧѧزاء وتمثѧѧل  ،منحѧѧدراتها تقѧѧوس أطѧѧوال مѧѧن ٪ ٧٥٫٥٢
 ممѧا يشѧير لѧدور        ، المقعѧرة حيѧث السѧيادة للعناصѧر        ) ١٫١٩ :١( بة   بنسѧ  أى ٪٤١٫٠٣المقعرة نحو   

 . الدراسة بمنطقة تاالحافالتعرية المائية فى تشكيل منحدرات 
لكѧѧل مѧѧن المنحѧѧدرات المحدبѧѧة والمقعѧѧرة     )  °٣٠ -°٦٠) ( °٦٠ -°٣٠(مثلѧѧث الفئѧѧات الوسѧѧطى    

 المنحѧدرات المحدبѧة      لتقوس منحدرات الحافѧات حيѧث بلغѧت        جمالىالإ٪ من الطول     ١٣٫٥٩حوالى  
 . تقوس منحدرات الحافات إجمالى٪ من  ٥٫٩٢٪ والمنحدرات المقعرة حوالى  ٧٫٩٧نحو 



١٣٥    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 الفئѧات مѧن حيѧث       أقѧل وتمثѧل   )  °٨٠ -°٩٠) ( °٩٠ -°٨٠(اقتصر وجود الفئات العليا على الفئة        
وايѧا  ب قѧيم ز  رلѧى تقѧا   إسѧبة هѧذه الفئѧات       ن ويرجѧع انخفѧاض       ، نسبة أطوال تقѧوس منحѧدرات المنطقѧة       

 ممѧا يشѧير لتطѧور منحѧدرات الحافѧات وتѧأثره بعوامѧل                ، الانحدار المتتالية على طول القطاع الواحد     
 .التعرية المختلفة

 :فئات تقوس منحدرات الحافات )   ٢٧ (جدول رقم 

 العناصر المحدبة الشكل
 -١٠ -٢٠ -٣٠ -٤٠ -٥٠ -٦٠ -٧٠ -٨٠ -٩٠ الفئات بالدرجات

 القسم
قيممستال

 ل بالمترمج الطو

 مج الطول ٪

٩٫٥ 
٠٫٤٢ 

- 
- 

- 
- 

٩٫٥ 
٠٫٤٢

١٠٥٫٥
٤٫٦٤ 

٦٦ 
٢٫٩١ 

٢١٣ 
٩٫٣٩ 

٢٠٦ 
٩٫٠٨ 

٣٦٣٫٥
١٦٫٠٢

٢٠٨ 
٩٫١٧ 

 صر المقعرةاالعن                                              الشكل
  ٩٠ - ٨٠ - ٧٠ - ٦٠ - ٥٠ -٤٠ - ٣٠ - ٢٠ - ١٠- الفئات بالدرجات
 مج الطول بالمتر

 طول ٪مج ال
٤٠١٫٥
١٧٫٦ 

٢٩١٫٥ 
١٢٫٨٥ 

٢٤٠ 
١٠٫٥٨

٤٩ 
٢٫١٦

٦٣ 
٢٫٧٨ 

١٥٫٥ 
٠٫٦٨ 

- 
- 

- 
- 

٢٧٫٥ 
١٫٢١ 

 

 

 .الميدانيةمن تحليل الطالب لنتائج الدراسة 

 :تقوس منحدرات الجبال   ) ٤ ( 
  :الآتىيتضح )    د٤٤ (والشكل رقم )  ٢٨ (بدراسة الجدول رقم 

 مѧن الطѧول الكلѧى لتقѧوس     ٪ ١٦٫٧٦ بنسѧبة   ، متѧر  ١٦٢٥ تقوس منحدرات الجبѧال      أطوالشكلت   *
 تقѧوس  إجمѧالى من   ٪ ٩٥٫٠٢ وتمثل المنحدرات المحدبة والمقعرة نحو  ،الدراسةمنحدرات منطقة   

وشѧكلت المنحѧدرات   )  ١٫١٢: ١ ( حيѧث تمثѧل العناصѧر المحدبѧة للمقعѧرة نسѧبة          ، الجبالمنحدرات  
  . تقوس منحدرات الجبالأطوال من ٪٤٫٩٨المستقيمة نحو 

٪ مѧѧن  ٧٣٫٩٣حيѧѧث تمثѧѧل نحѧѧو )  °١ -°٣٠) ( °٣٠ -°١( فئѧѧات التقѧѧوس الѧѧدنيا أطѧѧوالتفوقѧѧت   *
 والأجѧزاء   ،٪   ٣٣٫٨١ المحدبة نحو    الأجزاء أطوال وتبلغ    ، الجبالالطول الكلى لتقوس منحدرات     

 . ٪ من تقوس منحدرات الجبال٤٠٫١٢المقعرة حوالى 
 :فئات تقوس منحدرات الجبال  )  ٢٨ (جدول رقم 

 العناصر المحدبة الشكل
 -١٠ -٢٠ -٣٠ -٤٠ -٥٠ -٦٠ -٧٠ -٨٠ -٩٠ الفئات بالدرجات

 القسم
قيممستال

 مج الطول بالمتر
 مج الطول ٪

١٧٫٥ 
١٫٠٩ 

٣٧٫٥ 
٢٫٣١ 

٢١ 
١٫٢٩ 

٢٠٫٥
١٫٢٦

٥٤٫٥ 
٣٫٣٥ 

٢٧ 
١٫٦٦

١١٥٫٥
٧٫١١ 

٢١٦٫٥
١٣٫٣٢

٢١٧٫٥ 
١٣٫٣٨ 

٨١ 
٤٫٩٨ 

 صر المقعرةاالعن                                             الشكل
  ٩٠ - ٨٠ - ٧٠ -٦٠ - ٥٠ -٤٠ - ٣٠ - ٢٠ - ١٠- الفئات بالدرجات

 مج الطول بالمتر

 مج الطول ٪

٢٢٧٫٥
١٤ 

٢٥٩ 
١٥٫٩٤

١٦٥٫٥
١٠٫١٨

٧٠٫٥
٤٫٣٤

١٨٫٥ 
١٫١٤ 

١١٫٥
٠٫٧١

٢٨٫٥ 
١٫٧٥ 

٢٥٫٥ 
١٫٥٧ 

١٠ 
٠٫٦٢ 

 



١٣٦    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 
 
 
 
 
 
 

   

 دراسةفئات تقوس منحدرات منطقة ال)   أ ( 
 
 
 
 
 
 

 

 جوانب الأوديةفئات تقوس منحدرات  )   ب( 
 
 
 
 
 
 

 

  فئات تقوس منحدرات الحافات )  جـ( 
 
 
 
 
 
 

 الجبالفئات تقوس منحدرات  )   د( 
 

٠

٦

١٢

١٨

١
٩٠٨٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠١٠٠١٠٢٠٣٠٤٠٥٠٦٠٧٠٨٠٩٠

            
 الأجزاء المحدبة       

 

الأجزاء المستقيمة
 

         
    الأجزاء المقعرة           

 المدرجات التكرارية لفئات تقوس منحدرات منطقة الدراسة )  ٤٤( شكل رقم 

٠

٦

١٢

١٨

١
٩٠٨٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠١٠٠١٠٢٠٣٠٤٠٥٠٦٠٧٠٨٠٩٠

 الأجزاء المحدبة           الأجزاء المقعرة           

 

الأجزاء المستقيمة
 

٠

٦

١٢

١٨

١

  الأجزاء المحدبة       

الأجزاء المستقيمة
 

    الأجزاء المقعرة           

٩٠٨٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠١٠٠١٠٢٠٣٠٤٠٥٠٦٠٧٠٨٠٩٠

٠

٦

١٢

١٨

١ ٩٠٨٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠١٠٠١٠٢٠٣٠٤٠٥٠٦٠٧٠٨٠٩٠

  الأجزاء المحدبة           الأجزاء المقعرة           

الأجزاء المستقيمة
 

 

٪

 

٪

 

٪

 

٪



١٣٧    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

٪ ١٢٫٤٦لكѧل ممѧن المنحѧدرات المحدبѧة والمقعѧرة حѧوالى       )  °٦٠ -°٣٠(مثلѧث الفئѧات الوسѧطى     *
٪ والمنحѧدرات المقعѧرة      ٦٫٢٧ات المحدبѧة نحѧو       حيث تمثѧل المنحѧدر     ،من أطوال تقوس المنحدرات     

 .٪ من الطول الكلى لتقوس منحدرات الجبال٦٫١٩حوالى 
 حيѧѧث بلغѧѧت  ،للمنحѧѧدرات المحدبѧѧة والمقعѧѧرة المرآѧѧز الأخيѧѧر)  °٩٠ -°٦٠(احتلѧѧت الفئѧѧات العليѧѧا  *

٪ مѧѧѧن أطѧѧѧوال تقѧѧѧوس منحѧѧѧدرات الجبѧѧѧال ويرجѧѧѧع ذلѧѧѧك لѧѧѧدور التعريѧѧѧة الواضѧѧѧح فѧѧѧى تطѧѧѧور     ٨٫٦٣
 .ت والتى عملت على تجانس قيم زوايا الانحدار المتتالية على طوال القطاعالمنحدرا

             ) °٥٠ -( فئѧѧѧات تقѧѧѧوس العناصѧѧѧر المحدبѧѧѧة علѧѧѧى مثيلاتهѧѧѧا المقعѧѧѧرة فѧѧѧى الفئѧѧѧات    أطѧѧѧوالتفوقѧѧѧت  *
 حيѧث تѧداخلت فѧى وقѧت لاحѧق            ، الجبѧال ولعل ذلك يرجع لحداثѧة هѧذه        )  °٩٠-) (  °٨٠-) ( °٦٠ -(

يѧة مѧن الرواسѧب آمѧا فѧى      رسѧية عا أه رب حيث تبѧدو شѧ   ،هاأغلب لصلابة  بالإضافةة  فى صخور المنطق  
 .)  حديث جرانيت(  الطيور وأبوجبلى السباعى 

  :للصخورواع المختلفة نلأ على االتقوس  ) ـه (
 التفاصيل إظهار إلىتهدف دراسة التقوس على الصخور الرسوبية ومرآب صخور القاعدة 

  : آالتالى  )٤٥( شكل رقم واع الصخور أنت على مختلف الدقيقة لتقوس المنحدرا
 

 :الرسوبيةتقوس المنحدرات على الصخور  
    ،اًمتر ٥٨٤٤ تقوس منحدرات الصخور الرسوبية بمنطقة الدراسة نحو أطوالجملة بلغت  

  )  ٢٩(  جدول رقم  ، من الطول الكلى لتقوس المنحدرات ٪ ٦٠٫٢٩بنسبة 
 الرسوبية، رالصخوجملة تقوس منحدرات  من ٪ ٣٨٫١٤ حدبة نحوبلغت نسبة المنحدرات الم 

         حيث تمثل العناصر لمحدبة للمقعرة نحو ، ٪ ٥٤٫٧٤المنحدرات المقعرة حوالى  وتشكل
 من الطول الكلى لتقوس ٪ ٧٫١٢ المستقيمة نحو لأطوالفى حين بلغت جملة ا)  ١٫٤٤ :١(

 .الرسوبيةمنحدرات الصخور 
 .فئات التقوس لمنحدرات الصخور الرسوبية )  ٢٩ (جدول رقم 

 العناصر المحدبة الشكل
 -١٠ -٢٠ -٣٠ -٤٠ -٥٠ -٦٠ -٧٠ -٨٠ -٩٠ الفئات بالدرجات

 القسم
يمقمستال

 مج الطول بالمتر
 ٪مج الطول 

٦ 
٠٫١٠ 

٦ 
٠٫١١ 

١٢ 
٠٫٢١ 

٤٧٫٥ 
٠٫٨١ 

٣٥٩ 
٦٫١٤ 

٢٢٤٫٥ 

٣٫٨٤ 
٥١٧ 
٨٫٨٥

٥٠٤٫٥ 
٨٫٦٣ 

٥٥٢٫٥ 

٩٫٤٥ 
٤١٦ 
٧٫١٢ 

  صر المقعرةاالعن كلالش
  ٩٠ - ٨٠ - ٧٠ - ٦٠ - ٥٠ - ٤٠ - ٣٠ - ٢٠ - ١٠- الفئات بالدرجات
 مج الطول بالمتر

 ٪مج الطول 

١١٠٠٫٢٥ 

١٨٫٨٣ 
٩٤٩٫٢٥ 

١٦٫٢٤ 
٥٤٣ 
٩٫٢٩ 

٣٥٦ 
٦٫٠٩ 

١٠٢ 
١٫٧٥ 

٤٩٫٥ 
٠٫٨٥ 

٢٣٫٥ 
٠٫٤٠ 

٤٨ 
٠٫٨٢ 

٢٧٫٥ 
٠٫٤٧ 

 

 

 :الميدانيةمن تحليل الطالب لنتائج الدراسة 

     ل فئѧѧات تقѧѧوس العناصѧѧر المقعѧѧرة علѧѧى مثيلاتهѧѧا المحدبѧѧة فѧѧى جميѧѧع الفئѧѧات ماعѧѧدا  سѧѧادت أطѧѧوا 
  حيث  ،ولعل ذلك يرجع للحرآات التكتونية التى آونت الحافة الرسوبية الصدعية)  °٥٠- ( فئة



١٣٨    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 ة الانحدار د فتبدو جوانب الأودية شدي ،لأودية عقب خروجها من مرآب صخور القاعدةاتقطعها  
 يليهѧا الفئѧة    ،٪ ١٨٫٨٣للمنحدرات المقعرة فى المرآز الأول بنسѧبة        )  °١٠ - °١ (جاءت الفئة  

 فѧى حѧين جѧاءت        ، ٪ من الطول الكلى لمنحدرات الصخور الرسوبية      ١٦٫٢٤بنسبة  )  °٢٠ - °١٠(
 تقѧѧѧوس إجمѧѧѧالى ٪ مѧѧѧن ٩٫٤٥للمنحѧѧѧدرات المحدبѧѧѧة فѧѧѧى المرآѧѧѧز الثالѧѧث بنسѧѧѧبة   ) °١ -°١٠(الفئѧѧة  

 الصخور الرسوبية 
 ѧѧى   تترآѧѧرة فѧѧة والمقعѧѧر المحدبѧѧوس العناصѧѧوال تقѧѧثلا  از أطѧѧث يمѧѧطى حيѧѧدنيا والوسѧѧات الѧѧنلفئ 

 .٪ من تقوس منحدرات الصخور الرسوبية  ٢٫١١فى حين تمثل الفئات العليا نحو  ٪ ٩٠٫٧٧
 

 ): المتحولة –النارية ( تقوس المنحدرات على الصخور  
                    ٪٣٩٫٧١ متѧѧر بنسѧѧبة ٣٨٤٩٫٥يبلѧѧغ تقѧѧوس المنحѧѧدرات علѧѧى صѧѧخور مرآѧѧب القاعѧѧدة حѧѧوالى   ♦

 . )  ٣٠( جدول رقم  الدراسة تقوس منحدرات منطقة إجمالىمن 
 مѧѧѧن الطѧѧѧول الكلѧѧѧى لتقѧѧѧوس ٪ ٤٩٫١٨ بنسѧѧѧبة الأول المنحѧѧѧدرات المقعѧѧѧرة فѧѧѧى المرآѧѧѧز جѧѧѧاءت ♦

ب قيم   ويلاحظ تقار   ، ٪ ٤٢٫٨٢ وتشكل المنحدرات المحدبة نحو      ،)  متحولة   –نارية  ( المنحدرات  
 منحѧѧدرات مرآѧѧب  لتجѧѧانسويشѧѧير ذلѧѧك   ) ١٫١٥ :١(  حيѧѧث بلغѧѧت   ،والمقعѧѧرةالعناصѧѧر المحدبѧѧة  

 آنتيجѧѧة لѧѧدور التعريѧѧة المائيѧѧة فѧѧى تطѧѧور      ،المقعѧѧرةصѧѧخور القاعѧѧدة مѧѧع سѧѧيادة طفيفѧѧة للعناصѧѧر     
 .الدراسةمنحدرات منطقة 

 وهѧى   ،قاعѧدة ال مѧن الطѧول الكلѧى لتقѧوس منحѧدرات          ٪ ٨ نسѧبة العناصѧر المسѧتقيمة نحѧو          بلغت ♦
 ممѧѧا يѧѧدل علѧѧى وصѧѧول هѧѧذه    ،القѧѧديم والجرانيѧѧت تѧѧرتبط بالصѧѧخور المتحولѧѧة  نسѧѧبة مرتفعѧѧة نسѧѧبياً 
  ، المائيѧة  نتيجѧة نشѧاط التعريѧة        ،)  مقعѧرة / محدبѧة   (  مشѧكلة قطاعѧات       ، التعادلالمنحدرات لمرحلة   

 انحѧدار رجѧة   والتѧى عملѧت علѧى تهѧذيب المنحѧدرات وتقليѧل د             ، السطحيةغطائية  لوبخاصة التعرية ا  
 .المقعرة الأجزاء انحدار المحدبة مقابل درجة الأجزاء

 

 ) المتحولة –النارية ( فئات تقوس منحدرات الصخور )   ٣٠ (جدول رقم 

 العناصر المحدبة الشكل
 -١٠ -٢٠ -٣٠ -٤٠ -٥٠ -٦٠ -٧٠ -٨٠ -٩٠ الفئات بالدرجات

 القسم
قيممستال

 مج الطول بالمتر

 ٪مج الطول 
٣٠ 
٠٫٧٧ 

٤١٫٥ 
١٫٠٨ 

٢٧ 
٠٫٧٠ 

٤٤٫٥ 
١٫١٦ 

١٤٢ 
٣٫٦٩ 

١٣٥٫٥ 
٣٫٥٢ 

٣٦٥ 
٩٫٤٨ 

٤٢٤٫٥ 
١١٫٠٣ 

٤٣٨٫٥ 
١١٫٣٩ 

٣٠٨ 
٨ 

 صر المقعرةاالعن                                                 الشكل
  -٩٠ -٨٠ -٧٠ -٦٠ -٥٠ -٤٠ -٣٠ -٢٠ -١٠ الفئات بالدرجات
 مج الطول بالمتر

 ٪مج الطول 
٤٥٦ 
١١٫٨٥

٥٧٤٫٥ 
١٤٫٩٢ 

٤٢٩٫٥ 
١١٫١٦ 

١٩٢ 
٤٫٩٩ 

١٠٠٫٥ 
٢٫٦١ 

٤٥ 
١٫١٧ 

٣٤ 
٠٫٨٨ 

٣٠٫٥ 
٠٫٧٩ 

٣١ 
٠٫٨١ 

 

 

 الميدانيةلطالب لنتائج الدراسة من تحليل ا
 
 



١٣٩    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فئات تقوس منحدرات الصخور الرسوبية)   أ ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ) النارية –متحولة ال( فئات تقوس منحدرات الصخور )   ب (    

 
 
 
 
 
 

٠

٦

١٢

١٨

١

         
    الأجزاء المقعرة           

٩٠  ٨٠   ٧٠   ٦٠   ٥٠  ٤٠   ٣٠  ٢٠  ١٠    ٠    ١٠   ٢٠   ٣٠   ٤٠  ٥٠  ٦٠   ٧٠   ٨٠ ٩٠ 

            
 الأجزاء المحدبة       

الأجزاء المستقيمة
٠

٦

١٢

١٨

٢٤

١ ٩٠  ٨٠  ٧٠   ٦٠   ٥٠  ٤٠   ٣٠  ٢٠   ١٠    ٠    ١٠   ٢٠   ٣٠  ٤٠  ٥٠   ٦٠   ٧٠   ٨٠  ٩٠ 
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 عوامل تشكيل المنحدرات:  ثالثا 
تضح من تحليل قطاعات المنحدرات ودراسة سمات أشكال المنحدرات ومن خلال الدراسѧة             ا
  ، تѧѧأثر المنحѧѧدرات فѧѧى تشѧѧكيلها بعوامѧѧل جيولوجيѧѧة وعوامѧѧل وعمليѧѧات جيومورفولوجيѧѧة    ،الميدانيѧѧة
 :  لكل منهما ومدى أثرها فى تشكيل وتطور منحدرات المنطقة دراسةوفيما يلى

 :العوامل الجيولوجية )   أ (

 واسب السطحية رال  - ٣            التراآيب الجيولوجية   - ٢        لجيولوجية اة نيالب -١

 العوامل والعمليات الجيومورفولوجية ) ب  (

 حية يالتعرية الر - ٤       نهيالات الأرضية الا - ٣      التجوية   - ٢          المياه الجارية  -١

  العوامل الجيولوجية   )أ (  
 :الجيولوجيةالبنية  -١

 مائلѧة متباينѧة فѧى    أو أفقيѧة  طبقѧات    آانѧت تؤثر البنية الجيولوجية فى تشكيل المنحدرات سѧواء         
 .الصخورها بنية تتكون من نوع واحد من أن أو  ،صلابتهادرجة 

 الصѧلابة ة  من طبقتين من الصخور تختلف من حيث درجѧ        ،   والتى تتكون غالبا     الأفقية فالبنية  
ات  صѧلابة ينѧتج عѧن هѧذا الوضѧع تتѧابع واحѧد علѧى المنحѧدر                  الأآثѧر  وعندما تكون الطبقة العليا هѧى        ،
 قѧل الألطبقѧة  وا، حيث تشѧكل الطبقѧة الصѧلبة مكاشѧف صѧخرية         )  ر مقع –جرف   ( شكل منحدر    اكونم

نطѧاق   فѧى أبѧو دبѧاب       فѧى منحѧدرات جوانѧب الأوديѧة فѧى تكѧوين             ويبѧدو ذلѧك     ، صلابة العنصر المقعѧر   
 .الرسوبيةالحافة 

 علѧѧى عѧѧدد التتابعѧѧات فѧѧى  الأفقيѧѧة متوسѧѧط مѧѧع البنيѧѧة  إلѧѧىلا لطيفѧѧا ييѧѧة المائلѧѧة مѧѧ نثѧѧر البأويتفѧѧق 
 حسب عدد الطبقات الصخرية فѧى حѧين تѧرتبط المنحѧدرات المسѧتقيمة بالطبقѧات المائلѧة                    ، المنحدرات

 الѧدنيا  الأجѧزاء  الرسѧوبية وفѧى     العليѧا للحافѧة    الأجѧزاء ويظهѧر ذلѧك فѧى       )  °٤٠ مѧن    أآثѧر  ( اًشѧديد ميلا  
 .للمنحدرات

 مѧن تتѧابع علѧى       أآثѧر  وجѧود    أنفѧ ) نѧوع صѧخر واحѧد        ( المتجانسةة الجيولوجية   ين حالة الب  فى  
  )١١٣ ص    ، ١٩٧٠  ، امبابى ( التتابعات    من طور حسب   بأآثرالمنحدر يشير لكون المنطقة قد مرت       

   . الجبال وفوق منحدرات حافاتالأودية جوانب القاعدة على ورويظهر ذلك فى مرآب صخ
 علاقѧѧة ارتبѧѧاط طرديѧѧة بѧѧين صѧѧلابة الصѧѧخر وبѧѧين عناصѧѧر تتѧѧابع المنحѧѧدر حيѧѧث تتميѧѧز   توجѧѧد 

فى ) الرسوبية  ( صخور الضعيفة   ل من ا  أقلبتطورها بصورة   ) الجرانيت  ( ة الصلابة   دالصخور شدي 
 حيѧث تبѧدو جوانبѧه        ، لѧى  وشѧرم القب   إسѧل  لѧوادى  ويظهر ذلك فى القطѧاع الأوسѧط          ، تشكيل المنحدرات 
لمنحѧѧدرات المحدبѧѧة المقعѧѧرة فѧѧى القطاعѧѧات الѧѧدنيا   ا بينمѧѧا تظهѧѧر  ،نѧѧااحيأ جرفيѧѧة إلѧѧى شѧѧديد الانحѧѧدار

 .  حيث تبدو منحدراتها هينة الانحدار ،ودية منطقة الدراسةلأل
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    سىأ والرالأفقىد ية بين صلابة الصخر وبين الامتدا توجد علاقة ارتباط طردآذلك
                   التراآمى للمخروط الرأسىتداد  الامإلى ذلك أدى فكلما زادت صلابة الصخر ، هشيماللمخاريط 

 لقلة بالإضافة  ،للمخروط ويرجع ذلك لكبر حجم الرواسب المكونة  )١٨٦ ص  ،٢٠٠٣  ،بوريةأ( 
ومرد   ،فقىأ صلابة مخاريط هشيم ذات امتداد قلالأ فى حين يصاحب الصخور  ،الانحداردرجة 

جوية المختلفة وتطوره الحجمى السريع آما فى نطاق السهل ت عمليات الأمامذلك لضعف الصخور 
  . من السطح الحرأآثر على السطح الثابت التأثيرالساحلى والذى ينعكس بدوره فى 

 التراآيب الجيولوجية   - ٢
  ،نفصѧѧالالا وأسѧѧطحالخصѧѧائص البنائيѧѧة للصѧѧخر آالصѧѧدوع والفواصѧѧل والشѧѧقوق   يقصѧѧد بهѧѧا 

  ،نشѧاطها والتى تعتبر بمثابة مناطق ضعف فى الصخور تمارس من خلالها عوامل التعرية المختلفѧة    
  : الدراسةنحدرات بمنطقة مواع الأنمما يؤثر على 

 :الصدوع   -   
لى الإخلال بالنظام إها حيث يؤدى تدخل  ،المنحدرات أشكالتؤثر الصدوع فى تحديد بعض 

 يختلف إذ  ،المنحدرات من باقى اًانحدارشد أ وتأثيرا أآثر بعض المنحدرات تظهرو ،العام للمنحدر
 فالصخور الصلبة فى منحدرات الحافات الصدعية ؛ الصخر الصدوع باختلاف صلابة تأثير

 حيث تبدو  ،الأرضية عناصر المنحدر وقلة المسافات انحدار بوضوح بزيادة وشدة تأثرتوالجبلية 
بدو ي و ،صلابة قلالأ الصدوع فى الصخور تأثير بينما يقل  ،واضحةف العناصر المحدبة والجرو

 لظهور أدى  مما ،لأرضيةا وضوحا من حيث قلة انحدار عناصر المنحدر وزيادة المسافات أقل
 . واضحةالعناصر المحدبة والمقعرة بصورة 

  والشقوق الفواصل  -   
واع الصѧخور   أنѧ  حيث تنتشѧر فѧى آافѧة         ، المنحدراتواع  أن على جميع    تأثيرها فى   أهميتها تأتى
  ،ناحيѧة  وتوجد علاقة ارتبѧاط طѧردى بѧين المسѧافات بѧين الفواصѧل والشѧقوق وعمقهѧا مѧن                ، بالمنطقة

 أسѧѧطحالفواصѧѧل عموديѧѧة علѧѧى  تكѧѧون  حيѧѧث  ،والشѧѧقوق الناتجѧѧة عѧѧن هѧѧذه الفواصѧѧل   الأحجѧѧاموبѧѧين 
وتنѧتج آتѧل   )  م ١٥ :١( ة عميقѧة   فالصخور الجيرية تظهѧر بهѧا الفواصѧل والشѧقوق متباعѧد        ؛ الطباقية

وغالبѧا  )  م  ٨ :١(  فى حين تقل المسافات بين الفواصل والشقوق فى الصخور الرملية             ، جمآبيرة الح 
  .بالرواسبتكون هذه الفواصل مليئة 

 نظѧم الفواصѧل   نإ فѧ  ،الدراسѧة  منطقѧة  أغلѧب فى حالة الصخور النارية والمتحولة والتى تغطѧى      
شѧد صѧلابة مѧن صѧخور        أ وقѧد تكѧون       ، الصѧخرية  غالبا مليئة بالجѧدد والعѧروق         تكون والأفقيةسية  أالر

 وتظهѧر فѧى معظѧم الصѧخور      ، الجѧدد  ممѧا يترتѧب عليѧه تكѧون جѧروف دقيقѧة مرتبطѧة بهѧذه                   ، الأساس
 الفواصѧѧل ة آѧѧذلك تѧѧؤدى آثѧѧر ،الصѧѧخرى وتسѧѧاعد الفواصѧѧل علѧѧى حѧѧدوث عمليѧѧة التقشѧѧر  ،الجرانيتيѧѧة

 .شستوزيةلى تكوين بنية إوالشقوق المتعددة الاتجاهات 
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مѧا يѧؤدى لنشѧاط عومѧل     ،  آذلك تساعد الفواصل والشقوق علѧى تسѧرب الميѧاه خѧلال الصѧخور       
 ممѧѧا يسѧѧاهم بشѧѧكل آبيѧѧر فѧѧى تكѧѧوين مخѧѧاريط الهشѧѧيم وتطѧѧور      ،التجويѧѧةالتعريѧѧة المختلفѧѧة وعمليѧѧات  

 .الدقيقةالجروف 
 وعمليѧات التجويѧة فѧى     مناطق ضعف تنشط مѧن خلالهѧا عوامѧل التعريѧة      لانفصال ا سطحأمثل  ت
 الانفصѧال  أسطح وتشترك    ، الصخرى وينتج عنها عمليتا التقشر والتصفح        ، وتفتيته الصخر   إضعاف

 أحجѧѧام حيѧѧث تزيѧѧد  ،الحѧѧرة الكتѧѧل المنفصѧلة مѧѧن الواجهѧѧات  أحجѧѧاممѧع الفواصѧѧل والشѧѧقوق فѧѧى تحديѧѧد  
ق والعكѧس آلمѧا قلѧت     والفواصѧل والشѧقو   الانفصѧال  أسѧطح الكتل المنفصلة آلمѧا زادت المسѧافات بѧين          

   .المسافة
  الرواسب السطحية  - ٣   

 مѧؤثرا فѧى تشѧѧكيل المنحѧدرات وذلѧك مѧѧن خѧلال حجѧم ونѧѧوع       اًالرواسѧب السѧѧطحية دور  تلعѧب 
 تѧأثير  وتتحرك الرواسب السطحية بفعل الجاذبية تحѧت          ، عام المنحدر بوجه    انحدار ودرجة   رواسبال

  . الجبليةوالمسيلات ات الفيضية ءغطاعدة عوامل آزحف الرواسب وال
وتعد الرواسب السѧطحية نتاجѧا للعلاقѧة القائمѧة بѧين نѧوع الصѧخر ونظامѧه مѧن ناحيѧة وعوامѧل                        

 آѧذلك   ،خѧر لآ الرواسѧب مѧن منحѧدر    وأشѧكال  أحجѧام  لذا تختلѧف   ،أخرىالتشكيل الخارجية من ناحية   
 إلѧѧىخرية  مѧѧن آتѧѧل صѧѧ آمѧѧا تتبѧѧاين مكونѧѧات الرواسѧѧب ،الصѧѧخورواع أنѧѧتختلѧѧف الرواسѧѧب بѧѧاختلاف 

حيѧѧث )  ١٥ صѧѧورة رقѧѧم( ة عنѧѧد حضѧѧيض المنحѧѧدرات  حيѧѧث تسѧѧتقر الكتѧѧل الكبيѧѧر   ،رواسѧѧب ناعمѧѧة
 وتكѧѧون هѧѧذه ؛ والشѧѧقوق التجويѧѧة والفواصѧѧل تѧѧأثيرتحѧѧت ) الجѧѧروف ( تنفصѧѧل مѧѧن الواجهѧѧات الحѧѧرة 

 وتكѧѧون قريبѧѧة نسѧѧبيا مѧѧن الاسѧѧتدارة فѧѧى    ،العليѧѧا الأجѧѧزاءالرواسѧѧب مسѧѧننة بعيѧѧدة عѧѧن الاسѧѧتدارة فѧѧى   
 .الجارية السفلى للمنحدر وذلك لتعرضها للنقل والتجوية والتعرية بواسطة المياه لأجزاءا

 والتѧى   ،هѧا مغطѧى بالرواسѧب   أغلبمن خلال الدراسة الميدانيѧة لقطاعѧات المنحѧدرات وجѧد أن              
 سѧѧمكها بѧѧين بضѧѧعة سѧѧنتيمترات آمѧѧا فѧѧى المنحѧѧدرات العليѧѧا لجوانѧѧب الأوديѧѧة وقمѧѧم الجبѧѧال         حوايتѧѧر

ويلاحظ زيѧادة   ،   آما فى منحدرات الحافات الصدعية       أمتار وبين بضعة     ، الجرانيتيةبال  الج وبخاصة
 ويرجع ذلѧك     ، القاعدة من سمكها فى حافة مرآب صخور        أآثر  ، الرسوبيةفة  حاسمك الرواسب فى ال   

 ومقѧѧدار مѧѧا تعرضѧѧت لهѧѧا مѧѧن نقѧѧل وتحلѧѧل خѧѧلال ظѧѧروف الجفѧѧاف  ،وصѧѧلابتهلنѧѧوع الصѧѧخر ونظامѧѧه 
 .الحالية

 تزيѧѧد  حيѧѧث ،المنحѧѧدر انحѧѧدارلسѧѧطحية يتناسѧѧب طرديѧѧا مѧѧع درجѧѧة ا حجѧѧم الرواسѧѧب أنلѧѧوحظ 
ات نحѧدار  حيѧث تسѧتقر الكتѧل الكبيѧرة علѧى الا            ، والعكѧس يѧادة حجمهѧا     ززاوية استقرار الرواسѧب مѧع       

              بѧѧѧينتتѧѧѧراوحات انحѧѧѧدارلحجѧѧѧم علѧѧѧى  تقر الرواسѧѧѧب المتوسѧѧѧطة ا سѧѧѧوت) ° ٢١( مѧѧѧن أآثѧѧѧرالشѧѧѧديدة 
وقѧد سѧبق هѧذا      ) ° ١٠( من   أقلات هينة   انحدارفى حين تستقر الرواسب الناعمة على       )  °٢٠ –°١١(

 الناعمѧѧة  و تسѧѧاقط آتلѧѧى مغطѧѧى بالرواسѧѧب المتوسѧѧطة ،المنحѧѧدراتلحجمѧѧى للرواسѧѧب علѧѧى االتѧѧدرج 
  . المستقيمات العلوية للسطح نحدار ما توضحة الالوذلك من خلا
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 الحجم إلى  ،القمة حيث تتدرج من الحجم الكتلى فى  ،يمالهشثر ذلك على التتابع العام لمخاريط أوقد 
 سيادة الرواسب المتوسطة والخشنة على تضحا الميدانية ومن خلال الدراسة  ،القاعدةالناعم فى 

 الأرضية الجزء المستقيم وقلة مسافته انحدار والتى ترتب عليه زيادة  ،الناعمةحساب الرواسب 
  .راآم الرواسب تيجة تودفن جزء من السطح الحر ن

 

 : الجيومورفولوجية والعمليات العوامل) ب ( 
فعѧال فѧى تشѧكيل المنحѧدرات والمكمѧل      ل اجانѧب تشكل العوامل والعمليات الجيومورفولوجية ال   

  :الجيولوجيةللعوامل 
 :الجارية المياه   - ١

 يѧان الجرة  طبيعѧ  ،منهѧا  ترسѧيب وفقѧا عѧدة عوامѧل       إلѧى يختلف فعѧل الميѧاه الجاريѧة مѧن نحѧت            
 آѧذلك تختلѧف المѧواد المرسѧبة مѧن حيѧث النѧوع         ، نحدارالاالسطحى ومقدار التسرب والتبخر وطبيعة      

 الماضѧى والتѧى تتعѧرض        فѧى   المنطقѧة  ى التى سѧقطت علѧ     الأمطاروالحجم ويقصد بالمياه الجارية مياه      
 : نم فى تشكيل المنحدرات ممثلا فى آل تأثيرهلها فى الحاضر بفعل السيول المعاصرة ويظهر 

 :المائية  المسيلات -    
 أعلѧى  فѧى تشѧكيل المنحѧدرات آعامѧل نحѧت ونقѧل المѧواد الصѧخرية مѧن                    أهميتهѧا حيث يتضح   

 الѧذى    ،  الغطѧائى  الجريѧان تѧدفق السѧطحى شѧكل        ال يأخѧذ  حيѧث     ، الѧدنيا  أجزائهاالمنحدر وترسيبها على    
 المنحѧدرات وتزيѧد   لأسفلاه  الميانحدار و ، طاقتهينقل ما يصادفة من مفتتات ورواسب بقدر ما تسمح          

 ويترتب على نقل الرواسѧب قلѧة امتѧداد السѧطح      ،لوادىااتجاه قاع  قدرتها على النحت وتعميق مجراه    
ويظهѧر  )  ١٦ صورة رقѧم  ( الأرضيةه ومسافته  انحدارالمستقيم ووضوح السطح الحر وزيادة درجة       

 حيѧѧث تشѧѧكل   ،رات الجبѧѧال ومنحѧѧد المسѧѧيلات المائيѧѧة بوضѧѧوح فѧѧى نطѧѧاق الحافѧѧات الصѧѧدعية    تѧѧأثير
                  لمنحѧѧѧѧدرات ل مشѧѧѧѧكلة  ترسѧѧѧѧب مѧѧѧѧا تحملѧѧѧѧه أسѧѧѧѧفل المنحѧѧѧѧدر   ،نѧѧѧѧوات تصѧѧѧѧريف مقعѧѧѧѧرة قالمسѧѧѧѧيلات 

 ) المقعرة –المحدبة  (
 :الحالية  السيول -   

 الغطѧѧائى علѧѧى الجريѧѧان شѧѧكل تأخѧѧذ حيѧѧث  ،المنحѧѧدرات أشѧѧكالتلعѧѧب دورا هامѧѧا فѧѧى تعѧѧديل  
 آمѧا تقѧوم السѧيول       ، التعريѧة  عوامѧل    أمѧام ها وآشѧفها    بحѧد ت فѧى شѧدة      ا يسѧهم   ممѧ   ، العليѧا  المنحدر   أجزاء

 . الفيضية المراوح آذلك منحدرات  ،المقعرة الدنيا للمنحدرات المحدبة الأجزاءبنحت وتقطيع 
 يتم تجميع ميѧاه      ، الأرضية المنحدرات   انحدار ودرجة    ، للتضاريسنتيجة الاختلافات الدقيقة    

)  م ١٥ :١ ( وح عرضها بѧين ا ويتر ،تقريبا)  سم ٦٠: ٤٠( وح عمقها بين السيول فى مسارات يترا   
 وينѧѧتج عѧѧن  . )١٧ صѧѧورة رقѧѧم ( لѧѧوادى المسѧѧارات فѧѧى النهايѧѧة فѧѧى المجѧѧرى الرئيسѧѧى ل وتلتقѧѧى هѧѧذه

علѧى   لترسѧبها ؛  من رواسѧب ومفتتѧات صѧخرية    حملها ما يصادفهاو ،تجميع مياه السيول زيادة قوتها      
 . العناصر المقعرة على حساب العناصر المحدبة أطوالدرات مما يزيد من  الدنيا للمنحالأجزاء



١٤٤    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 

 
  :  )١٥( صورة رقم  

 التدرج الحجمى للرواسب السطحية على منحدرات مرآب صخور القاعدة
  " الشمال الغربى اتجاه التصوير نحو"     

 
  

 
 

  :  )١٦( صورة رقم 
  زريبلوادى) الأيسر ( أثر المسيلات المائية على الجانب الشمالى 

  "غربى الالشمال اتجاه التصوير نحو" 



١٤٥    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 والتى تبدو ذات لون فاتح عѧن بѧاقى   ،لال المصاطب الحصوية خعلى السيول الحديثة من     وقد استدل   
 .الرواسب الأخرى بالإضافة لعدم تماسكها 

  Weathering:       التجوية – ٢
 حالѧѧة غيѧѧر إلѧѧىالمتماسѧѧكة آكتلѧѧة واحѧѧدة  صѧѧلى مѧѧن حالتѧѧه  يقصѧѧد بهѧѧا تغيѧѧر حالѧѧة الصѧѧخر الأ 

 وينѧتج عѧن عمليѧات        ، صѧلى  على هيئة أجزاء مفككة أو متحللة فѧى نفѧس مكѧان الصѧخر الأ                ، متماسكة
 والتѧѧى تميѧѧل للاسѧѧتدارة بمѧѧرور الوقѧѧت حيѧѧث   ،التجويѧѧة غطѧѧاء مѧѧن المفتتѧѧات الصѧѧخرية حѧѧادة الزوايѧѧا 

مليات التجوية وتأثيرها على إزالة غطѧاء       ويتوقف دور ع   . لتحلل الكيميائى اتتعرض حوافها لعمليات    
صѧلى دون غطѧاء    حيث تعمل على إظهѧار الصѧخر الأ    ، المواد المجواة بواسطة عوامل النقل المختلفة     

  .  مما يسمح بنشاط التجوية عليه مرة أخرى ،واقى
 : لىإبية عمليات التجوية والتى تنقسم تضح تأثير المنطقة بغالا  ،من خلال الدراسة الميدانية

  : التجوية الميكانيكية وتشمل) ا  /  ٢ (
 التفكك الكتلى  -        نشطارىالتشقق الصخرى الا  -             التقشر  -
  وآهوف التجوية فجوات -     الجرانيتية والندبات يبىحبالالتفكك   -     

 : وتشملالتجوية الكيميائية ) ب / ٢(

  والإذابةعمليتا التحليل  •
 :الميكانيكية التجوية) أ   /٢( 

  ، ترآيبѧه  مفتتات دون التدخل فى      إلى على تحطيم الصخر وتجزيئه      الميكانيكيةتعمل التجوية   
     آالاختلافѧѧѧات الحراريѧѧѧة؛ الميكانيكيѧѧѧةوتتѧѧѧوافر بالمنطقѧѧѧة العوامѧѧѧل التѧѧѧى تسѧѧѧاعد علѧѧѧى نشѧѧѧاط تجويѧѧѧة 

خاصѧة علѧѧى طѧول امتѧѧداد    وبصѧفة   ،والفواصѧѧلعمѧل علѧى تكѧѧوين الشѧقوق    ت التѧѧى  ،والفصѧلية اليوميѧة  
 : التالى بمنطقة الدراسة الميكانيكية مظاهر التجوية أهمن م و ،الجيولوجيةمناطق الضعف 

 

  Exfoliation  : التقشر  عملية-   
لتفѧاوت الحѧرارى   ا النѧاتج عѧن   والانكمѧاش دد مѧ لية التقشر نتيجة تعرض الصѧخر للت    تحدث عم 

 عѧن ذلѧك   أ وينشѧ ،الصѧخر  منهѧا  يتألف المعادن التى كماشوان لاختلاف معامل تمدد    بالإضافة  ، الكبير
 أشѧرطة يتفكѧك الصѧخر علѧى هيئѧة         و  ، هلسѧطح  ى تكسر مѧواز   إلى تؤدى    ، الصخرضغوط داخلية فى    

آمѧا فѧى     القѧديم    الجرانيѧت آذلك تسود عملية التقشر فѧى صѧخور           )١٨صورة رقم   ( توازى سطوحها   
 وهѧѧى إحѧѧدى صѧѧور التجويѧѧة    ،تجويѧѧة البصѧѧلية  حيѧѧث تترآѧѧز عمليѧѧة ال   ، إسѧѧل لѧѧوادىالمنѧѧابع العليѧѧا  

 )  ١٩ صورة رقم(   )  Sheet Weathering(الشريطية 
ريب ز وادىنتشر فى صخور الجرانيت الحديث فى       ت و  ، قد تم رصد العديد من الكتل القبابية      

وهѧى عبѧارة عѧن مكاشѧف       )  م   ٤: ١(  بѧين    بوح ارتفاع هذه القبا   ا ويتر  ، وشرم البحرى وشرم القبلى   
           مѧѧن الفواصѧѧل الكثيفѧѧة سѧѧواء الأفقيѧѧة    آѧѧل نتيجѧѧة تضѧѧافر  اب وتتكѧѧون القبѧѧ  ،ة شѧѧبه مسѧѧتديرة صѧѧخري
  ونشاط عمليات التجوية الميكانيكية بالإضافة لدور عوامل التعرية فى نحت السطح ،سيةأأو الر



١٤٦    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 

  :  )١٧( صورة رقم  
  قنوات السيولإحدىتشير لعمق 

  " غرب اتجاه التصوير نحو"     
  

 
 

 :  )١٨( صورة رقم 
  زوج البهارلوادىالتقشر الصخرى فى صخور الحجر الجيرى بالقطاع الأدنى  

  "غربال اتجاه التصوير نحو" 



١٤٧    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 نѧѧواتج عمليѧѧات أن الكتѧѧل ويلاحѧѧظ لأسѧѧطحفقѧѧى مѧѧوازى أالخѧѧارجى للقبѧѧاب ممѧѧا يѧѧؤدى لحѧѧدوث تقبѧѧب  
 ممѧا عمѧل علѧى قلѧة      ، الرسѧوبية الصخور   الدقيقة فى    والأحجامات الصغيرة   ئبين الف   ما تتراوحالتقشر  
  ،الواضѧح  ويرجع ذلك لحجم الرواسѧب وتطورهѧا    ،الأرضية السطح المستقيم وامتداد مسافته   انحدار

ويتفتѧت الصѧخر      ، مستمربشكل   الصخريةقتصر عملية التقشر للسطح الحر على تراجع المكاشف         تو
  ѧѧѧѧخور الجرانيѧѧѧѧى صѧѧѧѧاد فѧѧѧѧة الأبعѧѧѧѧخرية متباينѧѧѧѧفائح صѧѧѧѧة صѧѧѧѧى هيئѧѧѧѧراوي  ،تعلѧѧѧѧاأبعادح تѧѧѧѧينهѧѧѧѧب                   

 وتزداد هذه الصفائح حجما فى جوانب المنحدرات التى تتكون من صѧخور              ، تقريبا)  سم   ٨٥:  ٤٠( 
علѧى امتѧداد المجѧارى الرئيسѧية     )  ٢٠ة رقѧم ورصѧ ) ( طѧور ثѧانى   (  نيتانوديورايѧت والسѧيناجر  االجر

 حيѧث  ، حيѧث تنتشѧر ظѧاهرة البنيѧة الشسѧتوزية     )   وزر ،إسѧل  ،  وشرم القبلى ، شرم البحرى ( لأودية  
تظهر صخور مرآب القاعدة مقطعة بواسطة مجموعѧة مѧن الفواصѧل الأفقيѧة الكثيفѧة مكونѧة مѧا يشѧبه                 

ر أثيوينѧѧتج عѧѧن توغѧѧل التѧѧ  نفصѧѧال فѧѧى الصѧѧخور الرسѧѧوبية   وهѧѧى تشѧѧبه أسѧѧطح الا  ،رقѧѧائق صѧѧخرية
  المكاشف الصخرية على هيئة رقѧائق       من أجزاء انفصال حدوث    ، والشقوقالحرارى خلال الفواصل    

) Flanking (    ة     إلىوالتى تتطورѧكل متباينѧتطيلة الشѧام  رقائق مسѧل    ،الأحجѧتد فعѧدما يشѧعن  ѧر أثي الت
 )  ٢١ صورة رقم(  الصخرية مقلاالأ وتعرف بظاهرة مقلاالأتشبه  ) والانكماشتمدد ال(  الحرارى

                                )نشطارىالا(  التشقق الصخرى عملية -
 عمليѧѧة التشѧѧقق   د لعمليѧѧة التفكѧѧك الكتلѧѧى للصѧѧخر وتعتمѧѧ     إعѧѧداد تشѧѧكل هѧѧذه العمليѧѧة مرحلѧѧة       

 آتѧѧل مهذبѧѧة الحѧѧواف أو حѧѧادة الحѧѧواف دون أن    إلѧѧىأشѧѧكال الفواصѧѧل التѧѧى تميزهѧѧا    الصѧѧخرى علѧѧى 
 لѧوادى تنفصل وقد لوحظت هѧذه العمليѧة بوضѧوح فѧى صѧخور الحجѧر الجيѧرى علѧى الجانѧب الأيسѧر                        

 آѧѧلوتوجѧѧد آѧѧذلك فѧѧى صѧѧخور مرآѧѧب القاعѧѧدة علѧѧى  )  ٢٢ صѧѧورة رقѧѧم( سѧѧية أوزر عبѧѧر فواصѧѧل ر
ن علѧى السѧطح   احيѧ  الأأغلѧب ويقتصر تأثير عملية التشقق فى      )  زوج البهار     ، الاسيود(  يىجانبى واد 

 .اعد على تراجع وإعداد المكاشف الصخرية لعملية التفكك التاليةس حيث ت ،الحر
 الكتلى التفكك عملية -

 والتѧى ينشѧا فѧى صѧخور تتميѧز بكثѧرة الفواصѧل              ، الهامѧة  الميكانيكيةتعد من عمليات التجوية     
 ويظهر التفكك الكتلى بوضوح على طѧول امتѧداد الحافѧات             ، المعدنية وتتبين مكوناتها     ، منتظمةالغير  

 بطويѧѧرت)  م ٤: ١( وارتفاعهѧѧا  )  م٥: ١( الكتѧѧل بѧѧين  ويتѧѧراوح حجѧѧم ) ٢٣ صѧѧورة رقѧѧم( الصѧѧدعية 
 حيѧث تѧأثرت    ،التفكك الكتلى بتطور الشقوق والفواصل والتى تظهر فى جميع أنحاء منطقة الدراسѧة          

اصѧل متعѧددة    والتى نتج عنها مجموعة من الفو       ، بالصدوع التى صاحبت تكوين أخدود البحر الأحمر      
 .   )٢٤ صورة رقم( الاتجاهات 

تراآمات تشغل مسافات أفقية بينيѧة  ثر التفكك الكتلى فى تشكيل المنحدرات فى شكل        أويظهر  
 بسѧبب التطѧور  ) الثابѧت  ( ن تطѧور السѧطح المسѧتقيم     مѧ  مما يحѧد      ، آبيرة ناتجة عن آبر أحجام التفكك     

 ، على السطح الحر فى دفنها لأجزاء آبيرة من السѧطح الحѧر  ا ويقتصر تأثيره ،الحجمى البطئ للكتل 
 . مما يقلل من مسافته الأرضية ووضوحه



١٤٨    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

   

 
 

  : )١٩(  رقم  صورة  
 إسل  وادىالتقشر الصخرى الشريطى فى صخور الجرانيت الحديث  بالآثار الناشئة عن 

  "  الغربىالجنوب اتجاه التصوير نحو"     
 

  
 

  : )٢٠( صورة رقم 
  القبلى شرم وادىالصفائح الصخرية الناتجة عن تفتت صخور الجرانيت ب 

  "شمالال اتجاه التصوير نحو" 
 



١٤٩    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 

  : )٢١( رة رقم  صو
  شرم البحرىوادى الناتجة عن الفواصل الأفقية ب الصخريةمقلاالأ 

 "شمالال اتجاه التصوير نحو"     
  

 
 

  :  )٢٢( صورة رقم 
 نشطار الصخرى ب صخور القاعدة التى تؤدى إلى الإنظم الفواصل الراسية المتقاطعة فى مرآ 

  " الشرقىشمالال اتجاه التصوير نحو" 
 
 



١٥٠    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 :يبىحب الجرانيتية والتفكك ال الندبات - 
 حيѧث   ،يبѧى المѧرتبط بالصѧخور الجرانيتيѧة     حبتمثل الندبات الجرانيتيѧة مرحلѧة تاليѧة للتفكѧك ال          

تتكѧѧون مѧѧن خلѧѧيط مѧѧن المعѧѧادن التѧѧى تتبѧѧاين فѧѧى معامѧѧل التمѧѧدد والانكمѧѧاش ومѧѧدى مقاومتهѧѧا لعمليѧѧات     
 آѧة المعѧادن المقاومѧة لعمليѧات التحلѧل الكيميѧائى       حيث تتحلѧل المعѧادن الضѧعيفة آيميائيѧا تار     ، التجوية

 ويظهѧر ذلѧك      ، يبى بواسطة التجوية الميكانيكية بفعل تتѧابع عمليѧة التمѧدد والانكمѧاش            حبمعدة للتفكك ال  
 . ) ٢٥ صورة رقم(  الطيور وأبوات الجرانيت القلوى الفلسبارى فى جبلى السباعى يتكونفى 

 من الفئات صغيرة الحجم تؤثر على السѧطح الثابѧت      يبى رواسب حبوينتج عن عملية التفكك ال    
الأرضѧية وتقليѧل انحѧدار ويعѧد عامѧل مسѧاعد لتحريѧك الكتѧل الكبيѧرة والمتوسѧطة تجѧاه                       بزيادة مسافته 

يبѧѧى علѧѧى حبمѧѧا يقتصѧѧر تѧѧأثير التفكѧѧك الن بي ،ايѧѧ ممѧѧا يسѧѧاعد علѧѧى تطورهѧѧا حجم ،أسѧѧفل السѧѧطح الثابѧѧت
يبѧى ولا يسѧاعد     حبفكѧك ال  تناسѧب طرديѧا مѧع زيѧادة أو قلѧة ال           السطح الحر فى التراجع الخلفѧى والѧذى يت        

 . من السطح الحرءعلى دفن أجزا
 : وآهوف التجوية فجوات -   

 ،المنتظمѧة من ظاهرات التجوية الناتجة عن تطور الشقوق والفواصل الدقيقѧة المتقاربѧة غيѧر               
هѧѧوف والفجѧѧوات حѧѧادة    وتبѧѧدو هѧѧذه الك  ،المرتبطѧѧة بعمليѧѧة التفكѧѧك الناتجѧѧة عѧѧن الاخѧѧتلاف الحѧѧرارى    

م للعرض وعمѧق يزيѧد عѧن    س٤٠ و ،سم للطول ٦٠الجوانب وتأخذ الفجوات أبعاد مختلفة تتراوح بين        
 وعمѧق   متѧر للعѧرض    ٤ متѧر للارتفѧاع ونحѧو        ٢ مѧن    أآثѧر  إلѧى  فى حين تصل أبعاد الكهوف        ، مس ٣٠

  ).٢٦ صورة رقم(  متر ٣يزيد على 
ئ السѧطح  يѧ  متراجعѧة ته   توآفѧى شѧكل نتѧ     تجويѧة علѧى السѧطح الحѧر         وتؤثر فجوات وآهوف ال   

علѧى حجѧم    ) الثابت  ( فكك والتساقط الصخرى ويتوقف تأثيرها على السطح المستقيم         تالحر لعمليتى ال  
 والرواسѧب الناتجѧة عѧن هѧذه الفجѧوات والكهѧوف التѧى تسѧتقر                  ، الفجوات والكهوف وعمقها من ناحية    
 .على السطح الثابت من ناحية أخرى

 :ائيةيكيمالتجوية ال) ب / ٢(
  ،يرتبط تأثير التجوية الكيمائية بالعلاقѧة التبادليѧة بѧين التكوينѧات الصѧخرية والغѧلاف الجѧوى          

 ائية على تحلѧل الصѧخر وتحويѧل       ي وتعمل التجوية الكيم    ، وبصفة خاصة بعنصرى الرطوبة والحرارة    
 ومѧѧن  ، معѧѧادن أخѧѧرى مختلفѧѧة الشѧѧكل والترآيѧѧب عѧѧن حالتهѧѧا الأصѧѧلية   إلѧѧىبعѧѧض مكوناتѧѧه المعدنيѧѧة  

 ؛ الآتىعمليات التجوية المنتشرة بالمنطقة 
 : عمليات التحلل والإذابة  -   

  ، ائية بوضوح فى منطقة الدراسة متمثل فى عمليتى التحلѧل والإذابѧة           ييبدو فعل التجوية الكيم   
 .  والتى تظهر على هيئة تجوية الفجوة وأقراص عسل النحل وآهوف التافونى

 ايهمѧ آل؛ مѧن حيѧث عامѧل النشѧأة إذ أن      ة وأقѧراص عسѧل النحѧل       مѧن تجويѧة الفجѧو      آѧل ويشترك  
   ويظهر اثر المطر ،بة بعض المعادن بفعل قطرات الندى أو قطرات المطر المفاجئاينشا عن اذ



١٥١    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 

  : )٢٣( صورة رقم  
 إلى جزئين فى الصخور الرسوبيةمنشطرة آتلة صخرية  

 "رقالش اتجاه التصوير نحو"     
  

 

 
 
 : )٢٤ (صورة رقم 

  شرم القبلىوادىالتفكك الكتلى للصخور فى نطاق الحافة الرسوبية بالقرب من  آثار
 "شمال ال اتجاه التصوير نحو" 

 



١٥٢    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 

 
  : )٢٥( صورة رقم  

 التفكك الحبيبى والندبات الجرانيتية نتيجة التجوية فى جبل حمرات غنام 
 "الغرب اتجاه التصوير نحو"     

  
 

 
 

  :  )٢٦( صورة رقم 
  إسل لوادى ) الأيمن( فجوات التجوية فى الصخور الجيرية على الجانب الجنوبى 

 "جنوب ال اتجاه التصوير نحو" 



١٥٣    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 حيѧث تتكѧون فجѧوات صѧغيرة ذات جوانѧب مسѧننة علѧى هيئѧة                   ، جئ فى تكوينات الجѧبس بالمنطقѧة      االف
،  ط عمليѧة الإذابѧة     ممѧا يѧؤدى لنشѧا       ،  مما يساعد على ترآيز قطرات المطر لفترات طويلѧة          ، حرشيف

 حيѧث    ،  وتظهر أقراص عسل النحل بوضوح فى صخور الحجر الجيرى بالقرب مѧن نطѧاق السѧاحل               
  حيѧث تعمѧل علѧى تحليѧل مكونѧات الصѧخور الجيريѧة حتѧى تѧأتى            ،  ثѧر الريѧاح المشѧبعة بالميѧاه       أيظهر  

 التѧى    ، تجѧاورة  مجموعѧة مѧن الحفѧر الم       هغطييل نواتج عملية التحلل وتترك السطح عاريا        يالرياح لتز 
وتشكل هذه الحفر مرحلة أولية تليه تكون       )  ٢٧ صورة رقم ( ها عن بضعة سنتيمترات     يزيد اتساع لا  

  Cave Weatheringفجوات عميقة ذات جوانب مصقولة شبه مستديرة تعرف باسѧم تجويѧة الفجѧوة   
وهѧذا مѧن      ،  وتتكون نتيجة قѧدرتها علѧى جѧذب قѧدر آبيѧر مѧن الرطوبѧة                 )٣٤١ ص    ، ١٩٩٦  ، جودة (

 حيث يظهر ذلك فى الصخور الجرانيتية حيث تعمѧل           ، شأنه المساعد على استمرار التجوية الكيميائية     
 آاولين مما يؤدى لتكوين حفر مستديرة تملا بالمياه أثنѧاء سѧقوط          إلىعلى تحليل الفلسبارات وتحويلها     

لفعѧل الريѧاح التѧى تعمѧل         وفѧى حالѧة الجفѧاف تتعѧرض الحفѧر             ، المطر وتكاثف بخار المѧاء أثنѧاء الليѧل        
  ،آѧذلك تظهѧر تجويѧة الفجѧوة فѧى الصѧخور الرسѧوبية       )  ٢٨ صѧورة رقѧم  ( ى نقل مخلفات التجويѧة     عل

  ،  بيكربونѧات الكالسѧيوم    إلѧى ائية على تحليѧل آربونѧات الكالسѧيوم وتحويلهѧا           يحيث تعمل التجوية الكيم   
يائيѧѧة سѧѧواء فѧѧى الصѧѧخور مكونѧѧة حفѧѧر غѧѧائرة فѧѧى واجهѧѧات الصѧѧخور وباسѧѧتمرار عمѧѧل التجويѧѧة الكيم 

 آهѧѧوف تتسѧѧع هѧѧذه الفجѧѧوات وتتصѧѧل ببعضѧѧها الѧѧبعض مكونѧѧة  ،الرسѧѧوبية أو مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة
للعѧرض وبعمѧق   )  سم ١٥٠: ٦٠( و  ،للارتفاع) سم   ٥٠: ٣٠(  والتى يتراوح أبعادها بين     ، التافونى

سѧل النحѧل   تطѧور ظѧاهرة أقѧراص ع    حيѧث توضѧح    ) ٢٩ صورة رقѧم  (  ) سم   ١٧٠: ٩٠( يتراوح بين 
   وتتѧراوح الرواسѧب بѧين الفئѧات الصѧغيرة           ،  بѧبعض مكونѧة آهѧف تѧافونى        ااتصѧاليهم  ثم    ،  فجوتين إلى
عمليѧѧة التجويѧѧة الكيميائيѧѧة فѧѧى عملهѧѧا ر الأبعѧѧاد تزيѧѧد نسѧѧبة الرطوبѧѧة وتسѧѧتم ومѧѧع زيѧѧادة  ، الناعمѧѧةإلѧѧى

ا فتزيѧد فѧى آهѧف        فѧى شѧكل نتѧوءات يختلѧف عمقهѧ          حѧر ويظهر تأثير التجوية الكيميائية على السѧطح ال       
 .  وبالتالى يزيد التراجع الخلفى فى الأول عن الأخير ،التافونى عن أقراص عسل النحل

 الكتلية مما يترتب عليه زيѧادة المسѧافة         الأحجام على السطح الثابت فى تطور       اتأثيرهويظهر  
 . هانحدار للمنحدرات وقلة الأرضية

  :نهيالات الأرضيةالا - ٣
نهيѧالات الأرضѧية بمنطقѧة      نزلاقѧات الصѧخرية عمليѧة الا      تѧدحرج والا  يمثل سقوط الصѧخر وال    

 .الدراسة
 : تساقط الصخر  -   

             نѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن الحرآѧѧѧѧات السѧѧѧѧريعة للمѧѧѧѧواد علѧѧѧѧى المنحѧѧѧѧدرات وتحѧѧѧѧدث فѧѧѧѧى البنيѧѧѧѧات المائلѧѧѧѧة     
   حѧوالى إلѧى وتتراوح الأحجام بѧين بضѧعة سѧنتيمترات وتصѧل     )  °٣٥(يزيد انحدار وجهاتها عن    التى

          وتتمثѧѧѧѧل فѧѧѧѧى الكتѧѧѧѧل الصѧѧѧѧخرية والجلاميѧѧѧѧد التѧѧѧѧى انفصѧѧѧѧلت   )٣٠ صѧѧѧѧورة رقѧѧѧѧم) (  م ٣٫١٠ ×٢ (
  عن الحواف الصخرية متأثرة بالشقوق والفواصل وبسبب الانحدارات الشديدة التى تسود منحدرات

 



١٥٤    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 
  : )٢٧( صورة رقم  

 نواتج التجوية بفعل إزالةيلاحظ  زريب ، ووادىأقراص عسل النحل الناتجة عن التحلل الكيميائى ب 
 الرياح

 "الجنوب الغربى اتجاه التصوير نحو"     
             

 
 
  : )٢٨( صورة رقم 

 تجوية الفجوة فى صخور الجرانيت الحديث فى جبل السباعىظاهرة التافونى الناشئة عن  
 "ب غرال اتجاه التصوير نحو" 



١٥٥    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 

 

  : )٢٩( صورة رقم  
  أم ودعوادىنطاق السهل الساحلى بالقرب من مصب  ونى فىحد آهوف التافأ

 "شمالال اتجاه التصوير نحو"     
  

 
 

  :  )٣٠( صورة رقم 
  إسلحد التلال المنعزلة بالقرب من بئر أالتساقط الصخرى على واجهة آثار 

 "  الشرقىجنوبال اتجاه التصوير نحو" 



١٥٦    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

اصѧѧل الأفقيѧѧة والراسѧѧية والشѧѧقوق وتѧѧأثير التجويѧѧة    جانѧѧب آثѧѧرة الفوإلѧѧى  ،الحافѧѧات وجوانѧѧب الأوديѧѧة 
ينتج من سѧقوط الكتѧل الصѧخرية وارتطامهѧا تحطѧم أجѧزاء منهѧا مشѧكلة مفتتѧات صѧخرية                       و  ، الواضح

 ويعمѧل التسѧاقط الصѧخرى        ، على شكل مخѧاريط الهشѧيم       أو  ، تبدو على هيئة غطاء غير محدد الشكل      
  من حيث قلѧة المسѧافة   ، قسم الدرجة القصوى   للكتل الكبيرة على إظهار العنصر المحدب على حساب       

  زيادةإلى فى حين يعمل التساقط الصخرى للأحجام المتوسطة والدقيقة  ،الأرضية ودرجة انحداره
 قسѧم  انحѧدار  ويقلѧل مѧن    ،المنحѧدرات  أعلѧى ر العنصѧر المحѧدب      و ويساعد علѧى ظهѧ      ، المقعرالعنصر  
 .القصوىالدرجة 

 ويشѧكل العنصѧر      ،  فى سѧرعة تسѧاقط وتѧدحرج الصѧخر         وتسهم الفواصل والشقوق المتقاطعة   
 ويبѧѧدو تѧѧأثير التسѧѧاقط  ،المسѧѧتقيم للمنحѧѧدر سѧѧطح تحѧѧرك الكتѧѧل السѧѧاقطة والمتدحرجѧѧة لأسѧѧفل المنحѧѧدر

  ، للعناصѧѧر المحدبѧѧة والمقعѧѧرة الصѧѧخرى واضѧѧح علѧѧى أجѧѧزاء المنحѧѧدر فѧѧى تقليѧѧل المسѧѧافة الأرضѧѧية   
ء التطѧور  ط ويرجѧع ذلѧك لѧب      ، ذلك درجѧة انحѧداره     لقسم الدرجѧة القصѧوى وآѧ       وزيادة المسافة الأرضية  

ويرتبط التѧدحرج والتسѧاقط      الحجمى لبعض الكتل وبالتالى لم تقل درجة انحدار قسم الدرجة القصوى          
 .ناحي الأأغلبالصخرى مع بعضها فى 

 

 :ضىالأر الانزلاق  -   
  علѧى  ،ىفجѧائ شكل  وهى تحدث ب ،المنحدرات العمليات السريعة لحرآات المواد على       إحدى

وتظهѧѧر حيѧѧث تتعاقѧѧب الطبقѧѧات   ) ١٧١ ص  ،١٩٩٦  ، تѧѧراب( موادهѧѧا بالميѧѧاه عالѧѧرغم مѧѧن عѧѧدم تشѧѧب 
 .المنحدر وتكون الطبقات مائلة فى اتجاه  ، صلابةقلالأ  مع الطبقاتالصلبة

نهيѧدرايت   حيث يتكѧون مѧن الجѧبس والا         ، )الجبس  ( بودباب  أوتحدث هذه الحرآة فى تكوين      
هѧѧا مѧѧن ميѧѧاه الأمطѧѧار يلإالطفѧѧل والحجѧѧر الطينѧѧى وبعѧѧد تشѧѧبعها بالميѧѧاه المتسѧѧربة ئح مѧѧن الهѧѧا شѧѧرلويتخ

 وتظهѧر هѧذه الظѧاهرة واضѧحة علѧى            ، اش قبѧل الانѧزلاق    فѧ  يتعرض الجبس للأنت    ، )السيول  ( الفجائية  
 وتظهѧر قمѧة    ، اش تكوين أبو دباب   فنتاحيث يبدو    ) ٣١ صورة رقم ( ودية بمنطقة الدراسة    جوانب الأ 

          وتظهѧѧر الطبقѧѧة آثيѧѧرة الشѧѧقوق الطويلѧѧة العميقѧѧة يزيѧѧد اتسѧѧاعها عѧѧن   ،يѧѧة مѧѧن الرواسѧѧبالمنحѧѧدر عار
 الأرضѧية  نزلاقѧات الا وتؤثر    ،  طويلة   ات مما يؤدى لتفلقة فى اتجاه     ساش الجب فنتآنتيجة لا ) سم   ٨( 

 وى قسѧم الدرجѧة القصѧ      وأظهѧرت   ، المحدبѧة  للعناصر   الأرضية حيث قللت المسافة      ، المنحدراتعلى  
ه وقللѧت مѧن     انحѧدار  علѧى العناصѧر المقعѧرة فѧزادت مѧن درجѧة              أثѧرت  آمѧا     ، هانحداروزادت من شدة    

 .الأرضيةمسافته 
  :الرياح -

تسѧѧهم الريѧѧاح بشѧѧكل متواضѧѧع فѧѧى تشѧѧكيل المنحѧѧدرات الصѧѧخرية ويظهѧѧر ذلѧѧك واضѧѧحا فѧѧى      
 سѧرعة   ىلѧ  ويتوقѧف هѧذا الѧدور ع        ، الدراسѧة قѧة   الصѧحراوية الخاليѧة مѧن الرمѧال آمѧا فѧى منط             الجهات

رسѧѧاب مѧѧا إ ثѧѧم  ،ونقѧѧل تسѧѧاعد فѧѧى نحѧѧت أن وتسѧѧتطيع الريѧѧاح  ،لهѧѧاالريѧѧاح ودرجѧѧة مقاومѧѧة الصѧѧخور 
 ونتيجѧѧة ذلѧѧك تتكѧѧون عناصѧѧر    ،لهѧѧا الѧѧدنيا للمنحѧѧدرات المواجهѧѧة  الأجѧѧزاءتحملѧѧه مѧѧن رواسѧѧب علѧѧى   



١٥٧    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 دور قتصѧѧري فѧѧى حѧѧين  ،السѧѧاحلنطѧѧاق  ويظهѧѧر ذلѧѧك فѧѧى  ،هينѧѧةرسѧѧابية مقعѧѧرة ذات درجѧѧات تقѧѧوس إ
 ويبѧدو ذلѧك علѧى        ، الريѧاح لمفككѧة مѧن المنحѧدرات الموازيѧة لاتجѧاه           ا و المجواةاح على نقل المواد     الري

 . واجهات المنحدرات  حيث عملت الرياح على نحت ونقل الرواسب من ،إسل وادى جوانب
 وفى   ، المنحدراتوتهذيب واجهات   رياح   ال زوزدور الرياح آعامل نحت فى تكوين ح      يظهر  
 . الرمليةب يتمثل فى النباك والفرشات رساإدورها آعامل 

 :الدراسة المنحدرات السائدة بمنطقة أشكال : رابعا
 ودراسة وتحليل القطاعات الميدانية المنحدرات من خلال الدراسة أشكاليمكن تصنيف 

 وتشمل  ،الفوتوغرافية التميز بينها وتم توضيحها بالصور أمكن والتى  ،للمنحدرات الميدانية
 : آالتالىلكبيرة والصغيرة للمنحدرات  االأشكال

 : الكبيرة الأشكال )  أ ( 
 :الصغيرة الأشكال)  ب( 

    MACRO SLOPES   FORMS: الكبيرة  الأشكال) أ  ( 
  ،المنحѧدرات  الكبيѧرة للمنحѧدرات علѧى طѧول امتѧداد قطاعѧات       الأشكالتتميز المنطقة بوجود  

 .الدراسةمرت بها منطقة  الظروف المورفوتكتونية التى  تأثيرحيث يظهر
 Convex Concave Slopes   :المقعرة المحدبة  المنحدرات- ١

 وهѧذه الوحѧدات    ،المنحѧدرات  هذا الشكل من ثلاث وحدات فى تتابع واحد من تتابعѧات         يتألف
 ثابتѧة  أطѧوال  هنѧاك     ولѧيس  ،مقعѧر  عنصѧر     ، القصѧوى  قسѧم الدرجѧة       ،  عنصر محدب  ؛لأسفل أعلىمن  

 وبالمثѧѧل معѧѧدلات التقѧѧوس للعنصѧѧرين المحѧѧدب      ،الوحѧѧداتلتѧѧى تغطيهѧѧا هѧѧذه    االأرضѧѧيةللمسѧѧافات 
                   )  °٤٠(  مѧѧѧѧѧن أقѧѧѧѧѧل قسѧѧѧѧѧم الدرجѧѧѧѧѧة القصѧѧѧѧѧوى   انحѧѧѧѧѧدار تكѧѧѧѧѧون درجѧѧѧѧѧة  وعѧѧѧѧѧادة مѧѧѧѧѧا  ، والمقعѧѧѧѧѧر

 . ) ٧٧ ص  ،١٩٧٢  ،امبابى (
 ويرجѧع    ،  )٣٢صѧورة رقѧم      (  أشѧكال المنحѧدرات انتشѧارا فѧى المنطقѧة          أآثѧر يعد هذا الشѧكل     

 وتعѧد الميѧاه الجاريѧة هѧى          ، ذلك لتجانس البنية الجيولوجية وظروف تطورهѧا عبѧر المراحѧل المختلفѧة            
المسئول الرئيسى عن تكون المنحѧدرات المحدبѧة المقعѧرة وذلѧك مѧن خѧلال عمليѧة الجريѧان السѧطحى            

تتѧات فѧوق    وترسѧب المف  ، ه مѧن أعلѧى المنحѧدر ممѧا يѧؤدى لتحدبѧ             ممѧا يسѧمح بنقѧل المفتتѧات         ، الغطائى
 جانѧب عمليѧات   إلѧى  هѧذا   ،جزاء الدنيا للمنحدر مما يسمح بنمو منحدرات مقعѧرة مѧع مѧرور الوقѧت            الأ

 آمѧا يوضѧح حجѧم وسѧمك الرواسѧب فѧوق المنحѧدرات               ، نهيالات الصخرية تفكك وتحلل الصخور والا   
 . والتى ساعد على نشاطها قلة أو ندرة النبات الطبيعى ،سيادة عمليات التجوية المختلفة

 آما فى تتѧابع منحѧدرات جوانѧب          ، واضعموتظهر المنحدرات المحدبة المقعرة فى العديد من ال       

                    وعند مخارجها وفى التلال المنعزلѧة وفѧى نطѧاق الحافѧات الصѧدعية وفѧوق منحѧدرات الجبѧال           الأودية

 طقة أن العناصر وأوضحت نتائج تحليل معدلات التقوس لمنحدرات المن.   )٣٣صورة رقم ( 



١٥٨    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
   

  :  )٣١( صورة رقم  
 وتظهر القمة عارية من الرواسب ) بأبو دباتكوين (  الصخرى لصخور الجبس الانزلاق

 "الغرب اتجاه التصوير نحو"     
  

 
 

  : )٣٢( صورة رقم 
  إسل وادىالمنحدرات المحدبة المقعرة بنطاق الحافة الرسوبية بالقرب من  

 "جنوب ال  نحواتجاه التصوير" 



١٥٩    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

مѧѧن جملѧѧة   ٪  ٩٢٫٥ بمجمѧѧوع بلѧѧغ   ٪ ٣٩٫٩٩٪ والعناصѧѧر المحدبѧѧة تشѧѧكل   ٥٢٫٥١المقعѧѧرة تمثѧѧل  

يوضح شيوع المنحدرات المحدبة المقعرة على أشѧكال السѧطح    مما   ، ات المنطقة أطوال تقوس منحدر  

  ،ستوسѧين  وتكونها فى ظل جريان مائى قوى صاحب الفترات المطيرة أثناء عصر البلايو     ، بالمنطقة

 .ويقتصر تطور المنحدرات المحدبة المقعرة فى الوقت الحالى أثناء فترات السيول على المنطقة
 

 Cliff Concave Slopes  : الجروف المقعرة منحدرات- ٢

 يزيѧد انحѧداره عѧن   ) جѧرف ( يتكون هذا الشكل من تتابع وحѧدتين همѧا قسѧم الدرجѧة القصѧوى       

 ويتميѧѧز بامتѧѧداده   ،شѧѧكل الجѧѧزء السѧѧفلى  ي وعنصѧѧر مقعѧѧر  ، شѧѧكل الجѧѧزء العلѧѧوى للمنحѧѧدر   ي)  °٤٠(

  ،الواضح وترتبط الجروف بالطبقات الصخرية الصلبة التى تتميѧز بوجѧود الفواصѧل الراسѧية الأفقيѧة             

  ، هشѧيم متراآمѧة أسѧفل المنحѧدر        وهى شبه مستقيمة شديدة الانحدار يليها مفتتѧات صѧخرية ومخѧاريط           

وامل منها الحجم ودرجة انحѧدار العنصѧر المقعѧر أسѧفل الجѧرف        ويؤثر فى تراآم هذه المفتتات عدة ع      

ويظهر هذا النوع بوضوح فى نطاق الحافة الصدعية لمرآب صѧخور القاعѧدة حيѧث تتميѧز بالصѧلابة               

 والتѧѧى تسѧѧاعد عمليѧѧات التجويѧѧة وعوامѧѧل التعريѧѧة المختلفѧѧة فѧѧى ممارسѧѧة   ،وآثѧѧرة الفواصѧѧل والشѧѧقوق

 حيث تتكون من طبقات أفقية ومائلة تتباين         ، صدعية الرسوبية نشاطها آذلك تظهر فى نطاق الحافة ال      

  ،  والتى تتكѧون مѧن الحجѧر الجيѧرى والحجѧر الجيѧرى الرملѧى والطفѧل والمѧارل                    ، فى درجة صلابتها  

 لѧذا تѧرتبط      ، مما يساعد على نشاط عمليات التحات على الطبقѧات الهشѧة أسѧرع مѧن الطبقѧات الصѧلبة                  

 .لر المقعرة بالطفل والمار والعناص ،الجروف بالصخر الجيرى

 جانѧب تفكѧك الصѧخر وتحللѧه علѧى شѧدة انحѧدار            إلѧى  للأوديѧة    الرأسѧى تعمل عمليات التعميق     

 بينمѧѧا ينمѧѧو أسѧѧفل المنحѧѧدر   ،الأجѧѧزاء العليѧѧا لمنحѧѧدرات جوانѧѧب الأوديѧѧة فتظهѧѧر علѧѧى شѧѧكل جѧѧروف   

 .عنصر مقعر يتميز بدرجة تقوس شديدة

 وعوامѧل   ، آنتيجة لتتѧابع عمليѧات التجويѧة    ،المتحولةينتشر هذا النوع فى الصخور النارية و 

)  ٣٤صѧورة رقѧم     ( التعرية على اتجاهات الفواصѧل والشѧقوق التѧى تغطѧى هѧذه الوحѧدات الصѧخرية                  

ات يѧѧѧصѧѧѧخور الجرانيتيѧѧѧة بالمنطقѧѧѧة أفضѧѧѧل الأمثلѧѧѧة لمنحѧѧѧدرات الجѧѧѧرف المقعѧѧѧرة فѧѧѧى البين     لوتمثѧѧѧل ا

الرصاص المثل الواضح لتكوين الجѧروف المقعѧرة    يمثل تكون جبل    ن فى حي   ، نسةجاالجيولوجية المت 

             حيѧѧث تѧѧرتبط بمنحѧѧدرات الحافѧѧة الرسѧѧوبية بمنطقѧѧة الدراسѧѧة      ،فѧѧى منѧѧاطق البنيѧѧات الأفقيѧѧة والمائلѧѧة    

   ).٣٥ صورة رقم( 

 Step - like Slopes  :منحدرات شبه سليمة - ٣
ات المحدبѧѧѧة المقعѧѧѧرة  مѧѧѧن تتѧѧѧابع واحѧѧѧد مѧѧѧن تتابعѧѧѧات المنحѧѧѧدر أآثѧѧѧرف هѧѧѧذا النѧѧѧوع مѧѧѧن ليتѧѧѧا

 بس ح ،  وتختلف خصائص التتابعات التى تكون المنحدر السلمى ، ومنحدرات الجروف المقعرة
 .  )٨٠ ص  ،١٩٧٢  ،امبابى(  تكوينه إلى تؤدى ىطبيعة العوامل الت

 



١٦٠    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 

  :  )٣٣( صورة رقم  
  زريب وادىالمنحدرات المحدبة المقعرة لأحد روافد 

 "الشمال نحواتجاه التصوير "     
  

 
 

  :  )٣٤( صورة رقم 
  شرم البحرىوادىالجروف المقعرة فى البنيات الجيولوجية المائلة فى الصخور الرسوبية ب

 "جنوب الشرقى ال اتجاه التصوير نحو" 



١٦١    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

وقد أمكن من خلال الدراسة الميدانية ملاحظة هذا النوع فى مناطق الصخور الرسѧوبية ذات               
 مѧن مسѧتوى لتراجѧع       أآثѧر  ممѧا ينѧتج       ، تبادل الطبقات الصلبة والضعيفة   ت حيث    ، ةالبنية الأفقية والمائل  

 ويختلѧѧف عѧѧدد التتѧѧابع حسѧѧب الطبقѧѧات المكونѧѧة للصѧѧخور     ،المكاشѧѧف الصѧѧخرية علѧѧى هيئѧѧة مدرجѧѧة  
وتظهر المنحدرات شبه السلمية فى منحѧدرات جوانѧب الأوديѧة فѧى صѧورة تتابعѧات المصѧاطب علѧى                     

  وتظهر آذلك فى نطѧاق الحافѧة الرسѧوبية    ،  من مستوى للمصاطب   أآثر حيث يظهر     ، الأودية انبوج
حيѧѧث توضѧѧح المنحѧѧدرات السѧѧلمية للبنيѧѧات    )٣٦ صѧѧورة رقѧѧم( لѧѧتلال المنعزلѧѧة  وعلѧѧى منحѧѧدرات ا،

 .إسلالمائلة بالقرب من بئر 
ى حين يرجع تكون هذا الشكل فى مناطق مرآب صѧخور القاعѧدة ذات البنيѧات الجيولوجيѧة            ف

  حيѧث عملѧت الفواصѧل علѧى         ، سѧية آنتيجѧة للحرآѧات التكتونيѧة       أظهѧور نظѧم الفواصѧل الر      المتجانسة ل 
تѧѧداد الفواصѧѧل وبѧѧدرجات متباينѧѧة حسѧѧب عمѧѧق الفواصѧѧل ونѧѧوع     م أجѧѧزاء متتاليѧѧة علѧѧى طѧѧول ا  فصѧѧل

  ،)الجرانيѧѧت ( اقѧѧات اللافيѧѧة علѧѧى منحѧѧدرات الصѧѧخور الناريѧѧة    بثن ظهѧѧور الاأدى آѧѧذلك  ،الصѧѧخور
 حيث تظهر على هيئة قسم الدرجة القصوى فѧى       ، رتزيتالدوليرايت والكو والتى تتكون من صخور ا    

 ممѧا    ، اقѧات بثن مѧن الا   أآثѧر  عوامѧل التعريѧة وعمليѧات التجويѧة علѧى الصѧخور المجѧاورة                تحين نشط 
  لظهѧѧور العنصѧѧر المقعѧѧر بوضѧѧوح فѧѧى شѧѧكل تتابعѧѧات متتاليѧѧة علѧѧى هيئѧѧة منحѧѧدرات شѧѧبه سѧѧلمية     أدى

 الطيѧور وعلѧى منحѧدرات الحافѧة         وأبѧو لى منحدرات جبل السѧباعى      وتظهر المنحدرات شبه السلمية ع    
  ).٣٧ صورة رقم( قبلى  شرم اللوادى وآذلك على الجانب الشمالى  ،لمرآب صخور القاعدة

                         Rectilinear slopes: المنحدرات المستقيمة - ٤
مѧن    ويѧرتبط هѧذا الѧنمط       ، وجه عام بتقاربة  يتألف هذا النوع من أقسام مستقيمة ذات درجة انحدار م            

 حيث يظهر على جوانب الأوديѧة فѧى نطѧاق مخارجهѧا مѧن الحافѧات                 ، المنحدرات بالعديد من الأشكال   
 جانѧب المنحѧدرات     إلѧى يѧة مѧن الرواسѧب       رسѧية شѧبه عا    أالصدعية حيث تبدو المنحѧدرات المسѧتقيمة ر       

 ، أبѧѧو الطيѧѧور، حماضѧѧات، الهندوسѧѧى،همىالѧѧدولي( لحافѧѧات الجبليѧѧة آجبѧѧل المسѧѧتقيمة فѧѧى منحѧѧدرات ا
 حيѧѧث تتميѧѧز بشѧѧدة الانحѧѧدار  ،آѧѧذلك تظهѧѧر الأجѧѧزاء العليѧѧا للأوديѧѧة    ) ٣٨  صѧѧورة رقѧѧم ()السѧѧباعى 

 ممѧѧا يسѧѧمح لعمليѧѧات التجويѧѧة المختلفѧѧة وحرآѧѧات المѧѧواد علѧѧى     ،وانعѧѧدام تѧѧأثير الميѧѧاه الجاريѧѧة حاليѧѧا   
المنحѧدرات   ات المسѧتقيمة آѧأجزاء مѧن قطاعѧات        آذلك تظهر المنحѧدر    .المنحدرات إآسابها الاستقامة    

 وفѧѧوق أسѧѧطح الأرصѧѧفة  ،علѧѧى هيئѧѧة أقسѧѧام مѧѧن التتѧѧابع وبصѧѧفة خاصѧѧة فѧѧى القطاعѧѧات الѧѧدنيا للأوديѧѧة 
  .   وفى نطاق حواف أسطح الصدوع ،البحرية والمصاطب

 

 وجѧد أن المنحѧدرات المسѧتقيمة تشѧكل نسѧبة       ،من خلال تحليل قطاعات المنحدرات بالمنطقѧة   
٪ مѧن الطѧول الكلѧى        ٧٫٥ حيѧث تبلѧغ نحѧو         ، لة بالمقارنѧة بمѧا تشѧغله العناصѧر المحدبѧة والمقعѧرة            ضئي

 .لمنحدرات منطقة الدراسة
 
 



١٦٢    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
   

  :  )٣٥( صورة رقم  
         الجروف المقعرة فى البنيات الجيولوجية المتجانسة فى صخور الجرانيت بالمنابع العليا 

  زوج البهارلوادى
 "الشرق تصوير نحواتجاه ال"     

  

 
 
 
  : )٣٦( صورة رقم 

 المنحدرات شبة السلمية على جانب التلال الرسوبية ذات البنيات المائلة 
 " الشرق اتجاه التصوير نحو" 



١٦٣    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 
 

  : )٣٧ (رقم صورة 
 المنحدرات شبة السلمية على منحدرات صخور الجرانيت متأثرة بنظم الفواصل بوادى شرم القبلى 

 "الشمال تجاه التصوير نحوا"     
 

 
  

  : )٣٨( صورة رقم 
 المنحدرات المستقيمة بجبل الهندوسى على الجانب الجنوبى لوادى إسل    

 "جنوب الشرقى ال اتجاه التصوير نحو" 
 



١٦٤    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

  MICRO SLOPES   FORMS :  الصغيرة المنحدراتأشكال)  ب(  
 وهѧذه    ، ال المنحѧدرات الكبيѧرة    تغطى مسافات أرضية صغيرة مشكلة أشكال دقيقѧة فѧوق أشѧك           

  بفعѧѧل عوامѧѧل التشѧѧكيل   أو ،الأشѧѧكال نتيجѧѧة لاختلافѧѧات محليѧѧة محѧѧدودة فѧѧى نѧѧوع الصѧѧخر ونظامѧѧه       
 :وفيما يلى بعض أنواع المنحدرات الصغيرة .الخارجية المختلفة

 :منحدرات الجروف الدقيقة - ١
ذه الأجѧزاء مكشѧوفة لا    حيث تبدو ه    ، ) °٤٠( يقل انحدارها عن     هى أجزاء من المنحدرات لا    

 ممѧѧا يسѧѧاعد علѧѧى  ، حيѧѧث تنتقѧѧل المفتتѧѧات لأسѧѧفل المنحѧѧدر مكونѧѧة مخѧѧروط الهشѧѧيم ،تغطيهѧѧا المفتتѧѧات
 وتبѧѧاين أحجѧѧام الكتѧѧل المنفصѧѧلة مѧѧن الجѧѧروف حيѧѧث   ،نشѧѧاط عمليѧѧات التجويѧѧة علѧѧى الجѧѧروف الدقيقѧѧة 

 فى منѧاطق    أ حيث ينش  ،  تباين سمك الجروف   إلىويرجع اختلاف الأحجام    ) م  م ٤٠: ٥( تتراوح بين   
 مما يسمح لعمليات التجوية ممارسѧة نشѧاطها    ،البنيات الجيولوجية الأفقية المتباينة فى درجة الصلابة     

 فى تكوين جابر حيث يتكѧون     شيبريك وأبو وزر   وادىعلى الطبقات الصلبة حيث تظهر على جوانب        
                   والحجѧѧѧر الطينѧѧѧى  مѧѧѧن طبقѧѧѧات مѧѧѧن الحجѧѧѧر الرملѧѧѧى المتبѧѧѧادل مѧѧѧع طبقѧѧѧات مѧѧѧن الحجѧѧѧر الجيѧѧѧرى           

  ).٣٩صورة رقم ( 
  ، آذلك تؤثر نظѧم الفواصѧل ومѧدى تقاربهѧا فѧى حجѧم المفتتѧات الناتجѧة عѧن الجѧروف الدقيقѧة                       

 .فى نطاق الصخور المتحولة) يب زر ،زوج البهار(  لوادىويظهر ذلك بوضوح فى المنابع العليا 
 : هشيم المنحدرات مخاريط- ٢

 حيѧث تظهѧر علѧى جوانѧب          ، كال المنحѧدرات الدقيقѧة والمميѧزة بمنطقѧة الدراسѧة          حѧد أشѧ   أتمثل  
 فѧѧى  مخѧѧاريط الهشѧѧيم انتشѧѧار حيѧѧث السѧѧمة الغالبѧѧة ، وعلѧѧى جميѧѧع أنѧѧواع الصѧѧخور بالمنطقѧѧة ،الأوديѧѧة

لمكونѧة  ا بѧاختلاف الظѧروف المحليѧة         ويختلف شكل المنحدرات علѧى مخѧاريط الهشѧيم          ، أنحاء متفرقة 
 وتعتمѧد   ،نهيѧالات الصѧخرية  روط الشكل المسѧتقيم فѧى حالѧة اسѧتمرار عمليѧة الا     المخخذ  ويت  ، للصخر

ون درجѧة الانحѧدار   كѧ درجة انحѧدار المخѧروط علѧى حجѧم الرواسѧب واسѧتدارتها التѧى يتѧألف منهѧا؛ فت                   
  ،  ويظهر هѧذا الѧنمط فѧى الأجѧزاء الѧدنيا للأوديѧة             –آبيرة آلما صغر حجم المفتتات وزادت استدارتها        

 وشѧѧرم البحѧѧرى وفѧѧى نطѧѧاق إسѧѧل وادىآمѧѧا فѧѧى ) ° ٤٥:  °٢٥( جѧѧة الانحѧѧدار بѧѧين حيѧѧث تتѧѧراوح در
 . الحافات الصدعية

 أطѧوال  يѧادة  حيث يلاحظ مع زيادة درجѧة الانحѧدار ز          ، وترتبط أبعاد المخروط بدرجة انحداره    
              حيѧѧث يتѧѧراوح بѧѧين  الرأسѧѧىوآѧѧذلك امتѧѧداده  )  م ٢٠٠:  ٨٠( حيѧѧث تتѧѧراوح بѧѧين    ،قاعѧѧدة المخѧѧروط 

فѧى نطѧاق الصѧخور       )  ٤٠ صѧورة رقѧم   (  من مخѧروط ملѧتحم       أآثر وقد أمكن رصد      ، ) م   ٧٠: ٣٥( 
 فѧى حѧين تقѧل        ، ليѧة والطفليѧة   ر وفѧى الصѧخور الرمليѧة والما        ، الجرانيتية والتى تتميز بالتفكك الحبيبѧى     

 ذلѧك فѧى    ويظهѧر  ،ما آبѧر حجѧم المѧواد المفككѧة وقلѧت اسѧتدارتها      ل آ ،درجة انحدار المخروط وأبعاده  
 زد حيث تكثر الفواصل والشقوق اذ لم ت ،مرآب صخور القاعدةفى الأجزاء العليا للأودية وبخاصة 

 



١٦٥    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 

 

 
  :  )٣٩( صورة رقم  

  وزروادىمنحدرات الجروف الدقيقة على احد جوانب 
 "الشمال الغربى اتجاه التصوير نحو"     

  

 
 

 

  : )٤٠( صورة رقم 
  زريبوادى بالجرانيتيةلملتحمة فى نطاق الصخور مجموعة من مخاريط الهشيم ا 

 " الشرق اتجاه التصوير نحو" 
 



١٦٦    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 الرأسѧى ولѧم يѧزد امتѧداده       )  م   ٤٠: ٢٠( وتراوحت أبعاد المخاريط بين     )  °٢٠( درجة الانحدار عن    

 ). ٤٠ صورة رقم) (   م٤٠(  من أآثر

 ):قنوات السيول (  الحصوية  الأرصفة- ٣

 وتتميѧѧز  ،ت فѧѧى رواسѧѧب قيعѧѧان الأوديѧѧة تѧѧيلية التѧѧى نحسѧѧنѧѧوات الهѧѧى عبѧѧارة عѧѧن جوانѧѧب الق  

 وتشѧѧير  ، وتظهѧѧر علѧѧى هيئѧѧة قنѧѧوات متوازيѧѧة تشѧѧير لاتجѧѧاه السѧѧيل   ،رواسѧѧب الأرصѧѧفة بعѧѧد الانتظѧѧام 

 حجѧم وآميѧة تصѧريف ميѧاه السѧيول وتظهѧر هѧذه الأرصѧفة فѧى الأجѧزاء                  إلѧى مناسيب أرصفة السيول    

ح وا ويتѧر  ،عض الأودية التى تنبع من مرآѧب صѧخور القاعѧدة       الدنيا للأودية وفى الأجزاء الوسطى لب     

وتتميѧز جوانѧب قنѧوات      )  ٤١ صѧورة رقѧم   ) (  م   ١٥: ٨( واتسѧاعها بѧين     )  سѧم    ٢٠: ١٠(  عمقها بين 

 حيѧث عملѧت ميѧاه السѧيول علѧى            ، السيول بكونهѧا تمثѧل نمѧوذج مصѧغر لمنحѧدرات الجѧروف المقعѧرة              

 مما اظهر جوانبه بصورة جرفيѧة تزيѧد    ،لوادىى حشو ا فالرأسىتعميق هذه القنوات بواسطة النحت   

                بѧين انحѧداره    يتѧراوح     ، يلتقѧى مѧع قѧاع المجѧرى السѧيلى الهѧين الانحѧدار             )  °٨٠( درجة انحѧداره عѧن      

 وتتعѧѧرض هѧѧذه الأرصѧѧفة للتطѧѧور بواسѧѧطة عمليѧѧات التجويѧѧة   ، العنصѧѧر المقعѧѧرمشѧѧكلاً)  °١٠: °٤( 

                 مѧѧѧن أقѧѧѧلح حجѧѧѧم الرواسѧѧѧب بѧѧѧين  وا ويتѧѧѧر ،نشѧѧѧاطها الرواسѧѧѧب المفككѧѧѧة المختلفѧѧѧة والتѧѧѧى يزيѧѧѧد مѧѧѧن  

 ). سم ٥٠: ١( 

 : الفيضيةالمراوح  منحدرات- ٤

 ويقصد بها الرواسب  ،برز مظاهر الارساب المائى فى البيئات الجافةأ الفيضية المراوحتعد  

 حيث تختلط فيها المفتتات المختلفة  ،نقيةا بعض الأودية الخمماأالمتراآمة عند حضيض المنحدرات 

وتبلغ )   °٦٠: °٣٥ (  حيث تبلغ فى قمة المروحة ،تباين درجة الانحدارت و ،الحجم والشكل والنوع

 حيث تتراوح بين  ،المروحة ها فى قاعةافى حين تبلغ درجة الانحدار أدن)  °٤٥:  °١٠(فى الوسط 

 )١٠:  °٥°.(  

 من تتألفس المروحة والتى أفى رلخشنة تترآز ا المواد أن من خلال الدراسة الميدانية وجد 

 للاستدارةوهى تميل )  سم ٢٥ : ٠٫٥(  وتتباين أحجامها بين ،والجلاميدالحصى والحصباء والزلط 

 وتوجد الرواسب المتوسطة والخشنة فى  ، نتيجة النقل لمسافات آبيرة بواسطة المياه الجارية،

 ويختلف حجم وشكل المروحة  ،واسب الناعمة فى قاعدة المروحة فى حين يتم ترسيب الر ،الوسط

 التى تنبع أوديتها من المراوح ف ، الذى أرسبها ودرجة انحدار السطح الأصلىلوادىحسب قدرة ا

 بينما مراوح الأودية الصغيرة تبدو  ،مرآب صخور القاعدة تكون آبيرة الحجم وذات شكل مقعر

 .  )٤٢صورة رقم (  ذات شكل مستقيم صغيرة المساحة 

 

 
 



١٦٧    مرسى أم غيج  –الفصل الثالث          خصائص منحدرات منطقة القصير

 
 

  

 
 

  : )٤٢( صورة رقم 
  )إسلرافد (  الطرفاوى وادى المراوح الفيضية بإحدى 

 "  الشمالاتجاه التصوير نحو" 

  : )٤١( صورة رقم 
جوانب الأرصفة الحصوية المتكونة على 

 قنوات السيول
"الجنوب اتجاه التصوير نحو" 
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 السهل الساحلى والظاهرات المرتبطة بةجيومورفولوجية 

 
 

 الفصل الرابع
 رات المرتبطة بهجيومورفولوجية السهل الساحلى والظاه

 
  عوامل التشكيل البحرية :   أولاً                                  

 لـاحـط السـص خـائـصـ خ :   ثانيا                                  

  ظاهرات النحت البحري:    ثالثا                                  

  ظاهرات الارساب البحري :  رابعا                                   

 ل الساحلى والظاهرات المرتبطة بهالسه : ساً خام                 

 المرتبطة بتغير مستوى سطح البحر الظاهرات :  سادساً                          
 



١٦٨   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

  والظاهرات المرتبطة بهجيومورفولوجية السهل الساحلى
 : عوامل التشكيل البحرية: أولاً

 Waves :الأمــواج   -أ 
بشكل  الاضطرابيةراب سطح المياه الذي يعزي إلي حرآة أو فعل الرياح طعبارة عن إض 

   ).٦٩٦، ص ١٩٩٧، تومبسون وآخرون( ابت فوقها ث

، وأمواج طويلة   ثانية لكل موجة تقريبا٢٠ًوتنقسم الأمواج إلي أمواج قصيرة تقل عن  

وحسب هذا   )٢٥ ص ،٢٠٠٣ حسن مانجور،(   ثانية تقريباً) ٤٠ :٣٠(  الزمنية بينتتراوح فتراتها

د الموجة من خلال القياس د حيث بلغ متوسط تر، القصيرةالأمواج التقسيم تقع أمواج المنطقة ضمن 

 ثواني عند مصب ١٠ونحو  ، غيج موجة جنوب المنطقة عند مرسي أم لكل/   ثواني٧ نحو الميداني

 .  شمال المنطقةالاسيودوادي 

 نجد أن ، ) ٣ (رقم بحر الأحمر ملحق ل وشمال االدراسة الأمواج لمنطقة ارتفاعبدارسة  

، في حين أن   من إجمالي الأمواج٪  ٨٩٫٩٣ سم تمثل نحو ٢١٠ عن رتفاعهااالأمواج التي يقل 

 من ٪ ١٫٢٨ سم نحو ١ والأمواج الهادئة أقل من ، ٪ ٨٫٧٩ سم بلغت نحو ٢١٠الأمواج أآثر من 

 الأمواج ارتفاع جملة من  ٪ ٣٩٫٣٨ سم نحو ١٢٠ شكلت الأمواج أقل من ، الأمواج ارتفاعإجمالي 

حيث )  فبراير – يناير –ديسمبر( علي نسبة تكرار في شهور أ)  سم ٦٠ – ٣٠(  ومثلت الفئة ،

 الأمواج في حين سجلت الفئة ارتفاعمن جملة  ) ٪٢٢٫٥ ، ٪٢٤٫١٨ ، ٪٢٥٫٨(بلغت علي الترتيب 

 . ) نوفمبر – أآتوبر – سبتمبر –أغسطس ( أآثر الفئات تكرار في شهور )  سم ١٨٠ – ١٥٠(

الأمواج   سيادةتضحافقد )  ٤ (وملحق رقم )  ٤٦( واج شكل رقم  الأملاتجاهاتأما بالنسبة  

 يليها الأمواج ذات الاتجاه ، الأمواج من اتجاهات ٪ ٨٤٫٧١حيث شكلت نحو  ، الغربيةالشمالية 

ثيرها ، مما قلل من تأ  الساحلاتجاه خط، وتتفق أغلب الأمواج مع ٪  ٢٫٦٦شمال شمال غرب بنسبة 

 . سر علي خط الساحلرعتها عند دخول المياه الأقل عمقاً وتتكفض س، حيث تنخ علي خط الساحل

    ، الموجة وطول ارتفاعالعلاقة بين سرعة الرياح وبين آل من )  ٤٧ (ضح شكل رقم وي 

/   م١ سرعة رياح لا تقل عن ، سـم ٠٫٤٩ وارتفاع ،  سم٦٫٧ إذ يلزم لتوليد أمواج ذات طول موجي

، ولدراسة العلاقة بين سرعة الرياح بالمنطقة وارتفاع الأمواج   (Gunter, D., 1967, P. 368 )ثانية 

 رقم ملحقالأمواج  لارتفاعبيوفورت  باستخدام مقياس القصير الرياح بمحطة، تم تحويل سرعة 

  : الآتىيتضح  ) ٥( 

، بينما   الأمواجارتفاع ٪ من إجمالي ٩١٫٨ سم نحو ١٢٠شكلت ارتفاعات الأمواج أقل من  

 ، ولم يتم تسجيل  الأمواجارتفاعات٪ من جملة  ٧٫٤سم نحو ١٢٠ أآثر من الأمواج ارتفاعات شكلت

 . رامتأ ٦ التي تزيد عن الدراسةالأمواج العاصفة بمنطقة 



١٦٩   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا
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١٧٠   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 ،٤٥٫١(نحو )  أغسطس–يوليو (   خلال شهري)  سم٣٠(بلغت نسبة الأمواج أقل من 

 ،٤٠٫٦( حوالي )  يناير –ديسمبر( في شهري )  سم ٦٠– ٣٠( ، في حين بلغت الأمواج ٪ ) ٤٦٫١

 . الأمواج لارتفاع من التكرار الكلي  ٪ ) ٤٤٫٠
 

 الأحمر، يرتبط بضيق المسطح المائي للبحر الدراسةمن المرجح أن ضعف الأمواج بمنطقة  

، حيث يلاحظ أن الرياح المسئولة عن  ياحالر اريسه التي عملت علي تقليل تأثيرإلي جانب تض

 علاوة علي وجود ، تكوين أغلب الأمواج هي الشمالية والشمالية الغربية وتكون موازية لخط الساحل

 ، الأمواجالشعاب المرجانية علي هيئة حواجز أمام سواحل المنطقة والتي تقلل من سرعة وارتفاع 

 ، الساحل، إلي جانب ضحولة المياه بالقرب من خط  ؤدي لتكسر الأمواج بعيداً عن خط الساحلوت

ثانية عند / م ٧ إلي  ، م١٠٠ثانية عند عمق /  م ٣١٫٢مما يعمل علي تخفيض سرعة الأمواج من 

  .  )٢٤١ ص ،١٩٨٤ ، معتوق ( م ٥  عمق
 

ويظهر  للإرساب حيث تميل ، منهامما سبق يتضح ضعف الأمواج وسيادة الأنواع البناءة 

 ف نحت بوضوح علي طول السواحل الشمالية للرؤوس البحرية ومناطق الجروواج آعاملالأمتأثير 

 ، الأمواجر اذ الأمواج الناتج عن عملية تكسإلي جانب ذلك تعمل الرياح علي حمل رذ، شطة نال

 بما ، والشقوق مما يؤدي لنشاط التجوية الملحية داخل الفواصل ، المنحدراتبواجهات حيث يصطدم 

 ف وبخاصة نطاق الجرو، الساحل العديد من الثقوب والفجوات بالمنحدرات الموجهة لخط  إلىيؤدي

 . شرم القبليي شرم البحري ويما بين واديف
 

 :البحريةالتيارات   -ب 
، والتي يعزي  التيارات البحرية عبارة عن حرآة الكتل المائية عبر المسطحات المائية 

 آذلك تؤثر الرياح ودوران ، للمياهصائص الطبيعية والكيميائية ؛ تباين الخ حدوثها لعدة أسباب منها

 مسارات التيارات اتجاهعلي  تها في التأثيردمتداال والأرض وجاذبية الشمس والقمر وشكل السواح

 أفقية إلي تياراتوتنقسم التيارات البحرية في البحر الأحمر ،  ) ١٨٦ ص ،١٩٩٨  ،ةجود ( البحرية

 .رأسية وأخري 

  Horizontal  Currents:  البحرية الأفقية    التياراتب / ١

 ،Surface Currents   المياه علي هيئة تيارات أفقية سواء آانت تيارات سطحانتقاليعني  

 الملوحة تحت تأثير قوة الرياح وتباين آثافة المياه ودرجة Sub Surface Currentsأو تحت سطحية 

 حيث قلة ، الأفقية في نشاط التيارات البحرية دوراً آبيراًحمر  وتلعب الظروف المناخية للبحر الأ،

عليه  مما يترتب ، السائدة نسبة الملوحة إلي جانب الرياح وارتفاع، وزيادة التبخر  تساقط الأمطار

 مستوي سطح البحر الأحمر وتدفق المياه عبر مضيق باب المندب لتعويض آميات المياه انخفاض

 .المفقودة 
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  : الطويلةالتيارات    ب / ١ / ١

 أن تحرك المياه السطحية خلال فصلي الشتاء والربيع  )١١ ص ،١٩٩٧ ،البارودي( أوضح  

 مما ، الموسميةفوعة بواسطة الرياح الجنوبية الشرقية  مد تكون،  )خليج عدن( من المحيط الهندي 

 ،)ثانية /  سم ٦٠ : ٣٠(ين  وتتراوح سرعته ب، الشماليساعد علي زيادة التيار السطحي المتجه نحو 

، ومن ثم تتجه التيارات   شمالاً°١٨تسود الرياح الشمالية والشمالية الغربية شمال دائرة عرض و

 ، فريقىوالأسيوى لين الأ الرياح وبموازاة الساحاتجاه سائدة فى نفس ، آتيارات الساحلية الطولية

 وقد قدرت سرعة التيار )( Edward, S., 1987, p. 65   )ثانية/  سم ١٢(  وتقدر سرعة التيار بنحو

 . ) ٩٠ص  ،١٩٩١منبارى، () ثانية  /  سم٥٩(  الساحلى جنوب المنطقة بنحو
 

يتحرك تيار سطحى فى فصل الخريف من خليج السويس نحو الجنوب بسبب التباين فى  

               حى نحو، وتبلغ سرعة التيار السط شمال وجنوب البحر الأحمردرجة الحرارة والملوحة بين 

  )١٩٨٦،   إدارة الأشغال، السويس مرآز أبحاث هيئة قناة (  )ثانية/  سم ٨٠( 
 

  : التيارات العرضية  ب / ١ /٢

تيارات تنشأ بسبب حدوث دوامات مائية غير منتظمة ناتجة عن ضيق حوض البحѧر الأحمѧر،                

 فѧѧى إعصѧѧاريرات فѧѧى اتجѧѧاه ضѧѧد ، وتسѧѧير هѧѧذه التيѧѧاه  وجنوبѧѧه شѧѧمالواضѧѧطراب هبѧѧوب الريѧѧاح بѧѧين

)  ( Wassef, R., et. al, 1983, p.p. 50 - 56  فى فصѧل الخريѧف  إعصاري وفى اتجاه ، الربيعفصل 

أمѧام سѧواحل المنطقѧة      ) اتجѧاه إعصѧاري     (  ، دورتين فى اتجاه عقارب السѧاعة       دورات تنتظم فى أربع  

جنѧوب   )ضѧد إعصѧاري   (  عة، ودورتين فѧى عكѧس اتجѧاه عقѧارب السѧا      ) °٢٥ (شمال دائرة عرض    

  ولا تزيѧد عѧام، جه و وهي تيارات ضعيفة ب،) °٢٥ : °١٦ ( فيما بين دائرتي عرض  ، الدراسةمنطقة  

سѧم التيѧارات العرضѧية      وتت ، ) ٢٥٠ ص   ،١٩٨٤ معتѧوق،  (  )ثانية/  سم   ٦٤( سرعتها في الغالب عن     

 السѧاحل، ة قبѧل وصѧولها لخѧط        جانيѧ ر حيث تتكسر علي الأطر الم     ، الساحل المحدود علي خط     رهابتأثي

 . ) ٢٢٠ ص،١٩٩٥ ،عيسى(  أآثر من عمليات النحتالارسابوبالتالي يقتصر دورها علي عمليات 
 

  :التيارات البحرية تحت السطحية   ب / ١ / ٣

ويمتد   ) °٢٦ : °٢٣(   فيما بين دائرتي عرضمتر، ٤٩٠تم رصد تيار سطحي علي عمق  

 بسبب اعتراض ، الأحمرمعظم الجانب الغربي لساحل البحر علي طول الساحل الأفريقي علي 

 المياه الأآثر انتقال وهذا التيار يعمل علي ، الشرقيتحول نحو  الغربيةالرياح الشمالية والشمالية 

 الأمر الذي يزيد درجة ، الشديدعرضة للتبخر ر  مما يجعلها أآث، الأحمر البحربرودة في شمال 

 وبرودة آتية من خليج السويس جانب ذلك تختلط هذه المياه بمياه أآثر آثافة، إلى  الملوحة والكثافة

   ). ( Wassef, R. , et. al, 1983, P. 56كلة تيار مياه مختلطة شم
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 :التيارات البحرية الرأسية    ب / ٢

 الملوحة وبالتالي والكيميائية آدرجة الحرارة أو تنشأ بسبب تباين خصائص المياه الطبيعية 

 مما يؤدي ، المياه آثافة ارتفاع الحرارة أو زيادة الملوحة انخفاض حيث يترتب علي ، المياهافة آث

 حيث  Up Welling Currents منبثقة هيئة تيارات لأعلي علي لنية من أسفحرآة دورالحدوث 

السطحية ، وترتبط هذه التيارات بالتيارات تحت  لأقل آثافة المياه التهبط المياه الأعلى آثافة أسف

لك  من خليج السويس وتةالآتيالعالية  ، حيث يظهر نتيجة تقابل المياه ذات الكثافة الدراسةبمنطقة 

 . )   Wassef, R. , et. al , 1983, P . 56(  من جنوب البحر الأحمرةالآتيالمياه الأقل آثافة 

صر علي نقل ن دور التيارات البحرية في تشكيل سواحل المنطقة يكاد يقتإيمكن القول  

 خاصة الرمال الناعمة والمتوسطة التي تتراوح أحجامها بين ، السواحلسب علي اووتوزيع الر

 بينما ، ) ثانية/  سم ١٥( والتي تنقلها التيارات البحرية عند ما تزيد سرعتها عن  ) مم .٠٫٥: ٠٫١( 

  ( Bird, E., 1984, P. 28 ) سرعة تفوق السرعة السابقة) الطمي والصلصال ( يتطلب نقل رواسب 

 .  النشطة والرؤوس آرأس أبو عويضعلي عمليات النحت في قواعد الجروفويكاد يقتصر دورها 
 

 : والجزرد ـمـال -حـ   
 بحرآتي المد والجزر ة ولا يرتبط مباشرمحلية،يشكل المد والجزر بالبحر الأحمر حرآة  

 المندبتحرك من المحيط عبر مضيق باب  حيث لا توجد موجات مدية متقدمة ت، الهنديفي المحيط 

 ويتوالى حدوث المد والجزر عكسياً عند آلا Semidiurnal tide وإنما هو مد دوري شبة يومي ،

 بيانات المد والجزر بصورة اقتصرت ، وقد ( Edward, S, 1987, P. 65 )طرفي البحر الأحمر 

، في حين  البريطانية دميراليةالأتفصيلية علي خليج السويس حيث تدرس بصفة يومية بواسطة 

 ، وبدراسة جدول وشلا تين من الغردقة وسفاجا لمتوسط السنوي للمد والجزر في آل علي اداعتم

  ؛الآتىيتضح )  ٤٨ (وشكل رقم )   ٣١(  رقم 

 م في الغردقة وسفاجا ، بمعدل عام ١٫٣ م في السويس ونحو ٢٫٠٣تراوحت قيم أقصي مد بين  •

 انخفاض قيم أقصي مد نحو الجنوب  م ويلاحظ ١٫٥١بلغ 
 البحر الأحمرلجزر بخصائص المد وا    ) ٣١(  جدول رقم 

 المتوسط بالمتر شلا تين سفاجا الغردقة السويس المحطة

 ١٫٥١ ١٫٤ ١٫٣ ١٫٣ ٢٫٠٣ م / أقصي مد

 ٠٫٩٦ ١٫٠ ٠٫٦ ٠٫٨ ١٫٤٤  م /  أدني مد

 ٠٫٦٢ ٠٫٦ ٠٫٥ ٠٫٦ ٠٫٧٨ م / أقصي جزر

 ٠٫٢١ ٠٫٢٠ ٠٫٢٠ ٠٫٢٠ ٠٫٢٣  م /  أدني جزر

 ١٫٣ ١٫٢ ١٫١ ١٫١ ١٫٨ م /   مدي المد

 ٢٠٠٣ علي بيانات مينائي الغردقة وسفاجا والأدميرالية البريطانية عتمادااالمصدر من حساب الطالب 
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 خصائص المد والجزر فى شمال البحر الأحمر ومنطقة الدراسة ) ٤٨( شكل رقم 

Gunter, D., 1967                                                                                      المصدر
 

 م

 )                                                             ٣١( من عمل الطالب اعتماداً على جدول / المصدر
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لت أعلي قيم لأدني مد     ، بينما مث)  م ٠٫٦( سجلت أقل قيم لأدني مد في سفاجا حيث بلغت  •

  .) م ٠٫٩٦(بمعدل عام بلغ نحو )  م ١٫٤٤( في السويس 

في سفاجة بمعدل عام )  م ٠٫٥(في السويس وبين )  م ٠٫٧٨( تراوحت قيم أقصي جزر بين  •

)   م ٠٫٢١( ،  بمعدل عام بلغ  ) م ٠٫٢٣: ٠٫٢٠(، آذلك تباينت قيم أدني جزر بين  ) م ٠٫٦٢(

 .الدراسةلمنطقة 

 بالقرب من  ) م١٫٤ (  حيث بلغ حواليالميدانية، الدراسة المد أثناء ارتفاعأمكن رصد  

 وهي معدلات تقترب من ، ٢٠٠٥ خلال شهر أغسطس )  م٠٫٣ ( وبلغ الجزر نحو ، غيجمرسي أم 

 الدفاع، وزارة(  )م  ٠٫٤ :١٫٦  ( حيث تراوحت بين، الأحمرالقيم المتوسطة للمد والجزر في البحر 

  . ) ١٨٨ ص ،١٩٩٩
 

 حيث الصخرية،آذلك أمكن من خلال القياس الميداني رصد مستويات المد علي الشواطئ  
 ، القبليم ربالقرب من الش)  م ١٫١٠:٠٫٨(  بين ارتفاعت علي تكوين مسطحات المد يتراوح عمل

 في ) م ١٫٢٠ : ٠٫٩(روف النشطة حيث تراوحت بين كن تميز مستوي المد علي أسافل الجآذلك أم
 . معليجروف زوج البهار ورأس ج
 Tidal Range: مدي المد    ـج / ١

   ونحو)  م ١٫٨(  حيث بلغ في السويس ، الدراسةيتباين مدي المد بين شمال وجنوب منطقة  
 المد ى وبناء علي ذلك فإن مد، ) م ١٫٣ ( الدراسة بمتوسط عام لمنطقة ، تينفي شلا )  م ١٫٢( 

  )١ ( )٤٦  ص،٢٠٠٣ حسن، ،رمانجو ( المد المتوسط ىضمن مد يقع الدراسةلمنطقة 
خط ويصاحب حرآة المد تكوين تيارات أفقية متعامدة علي الشعاب المرجانية القريبة من   

   )ثانية/  سم ٦(  بنحو ) ٢٢º (  شمال دائرة عرض وقد قدرت التيارات المدية، الساحل
( Soliman, et. al, 1983, P. 43 )ر تيارات المد علي الرغم من ضعفها في نحت جوانب  ويظهر أث

ك تساعد علي  علي الشواطئ الرملية ، آذلبخاصةة وتكوين السبخات الساحلية الشروم البحري
  إلي جانب نحت قواعد الجروف ،شرم القبلينجروف آما في شرم البحري وتكوين مستنقعات الما

، من ي نطاق المد والجزرت الصخور الواقعة فالساحلية وتكوين قنوات المد ، آذلك تسهم في تفت
 بالتجوية وتبلور الأملاح بما يعرف ، Wetting & dryingخلال ممارسة عملية الترطيب والتجفيف

 .والرمليةخاصة الصخور الجيرية ب يساعد علي تفكك الصخور و، مما الملحية

 : الأحمرالخصائص العامة لمياه البحر     -  د
 ة ودرجة الحرارة أآثر خصائص المياه تأثيراً في تشكيل الظاهرات تشكل درجة الملوح 

  : منهما وفيما يلي دراسة لكل للساحل،الجيومورفولوجية 
                                                 

   .  م  مد منخفض٠٫٥<  مدي المد       متوسط م مد١٫٥: ٠٫٥  مدي المد         مد مرتفع   م١٫٥> مدي المد   )١( 
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 :الملوحة   د / ١
 ) ٤١ : ٤٠٫٥( حيث تراوحت الملوحة بين ملوحة،عد البحر الأحمر أآثر البحار المفتوحة ي  

 سعيدالألف قبالة بورجزء في )  ٣٨ (  نحو بينما بلغت في البحر المتوسط، الألف جزء في
( Zaghlaul , Zn., & El Bedew, F.M., 2001, P. 37 )  ،نسبة الملوحة أمام الساحل   وتزداد

 من الجنوب أمام السواحل ةالآتيئة الأقل ملوحة يبسبب دوران المياه الدفالغربي للبحر الأحمر 
،  من الشمال أمام السواحل الغربية ةالآتيملوحة الشرقية ، في حين تحمل المياه الباردة الأآثر 

ارة  نسبة الملوحة في البحر الأحمر لجفاف المنطقة وقلة الأمطار وارتفاع درجة الحرارتفاعويرجع 
، وعظم معدلات التبخر ، مما يؤدي لتناقص منسوب سطح البحر ، وبالتالي تدفق المياه عبر مضيق 

 تجاه نسبة الملوحة تنخفض بالابأن وبصفة عامة يمكن القول باب المندب علي شكل تيارات بحرية ،
 في الألف أمام ) ٤٠٫١ (  في الألف شمال القصير ونحو) ٤٠٫٥ (نحو الجنوب، حيث يبلغ نحو 

           ) جزيرة بريم ( في الألف جنوب البحر الأحمر )  ٣٦٫٥  ( ، وتبلغ نحوالدراسةسواحل منطقة 

 . ) ٢٢ ، ص ١٩٩٠  مرقص ،(
 ، الفجائية الأمطار ية أثناء فتراتدو وأمام مصبات الأ، العميقة نسبة الملوحة في المياه لتق 

، ويظهر الأثر الجيومورفولوجية الغير مباشر لنسبة   خفض نسبة الملوحةىحيث تعمل السيول عل
في الجنوب ي أدني قيمة إل) خليج السويس (  حيث تتباين قيمها بين أقصي قيمة في الشمال ، الملوحة

 يعمل علي توزيع الرواسب ، الجنوبعليه تحرك تيار سطحي ساحلي من الشمال نحو  مما يترتب
  . الأحمر طول الساحل الغربي للبحر ىعل

 : درجة حرارة المياه    د / ٢
           ، وبين ل الشتاءصفي ف ) ٢٢º : ٢٠º( لبحر الأحمر بين  في احرارة المياهة جتتراوح در 

 )٢٨ º: ٣٠º(  ي زيادة التحام الرواسب الشاطئية درجة الحرارة فارتفاع ويؤثر  ،يفصل الصفي ف 
، علي عكس المياه الباردة  تيارات البحرية علي حمل الرواسب، وبالتالي تقل قدرة الأمواج وال

  الكربون من الهواء تزدادأآسيد المياه علي إذابة ثاني ةآما أن قدر ، ) ٨٧ ص ،١٩٩١ محسوب، (
وبالتالي ،  ء الليل علي زيادة حامضية المياهلك تساعد برودة المياه أثنالذ، و رجة الحرارةبتناقص د

  ).٢٩٤ ص ،١٩٩٨ ،جودة ( خور خاصة ذات المحتوي الجيري صتزيد قدرتها علي إذابة ال
روف الحجر ج ت الميدانية أمكن رصد ثقوب وفجوات إذابة في واجهاالدراسةمن خلال   

 . عويض أبو  رأس جروفواجهة وفي إسل وادي شبيريك وشماللمرجاني شمال أبو الجيري ا
تعد درجة حرارة المياه من العوامل المؤثرة في نمو الشعاب المرجانية وتكوين الأطر  
  حيث تساعد عليالبحرية، والتي تعمل علي حماية خط الساحل من فعل عوامل التعرية ، المرجانية

 مناطق مصبات ا معدللساحل،ولها صالبحرية وتكسر الأمواج قبل و تخفيض سرعة التيارات 
 .البحريةالأودية والشروم والخلجان 
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 لـاحـالسط ـص خـائـصـخ:  ثانيا
 لمسافة ، جنوبا من القصير شمالا حتى مرسي أم غيج الدراسةساحلي لمنطقة ليمتد السهل ا 

 يعد انعكاسا والذي، الشرقي نحو الجنوب  ويأخذ اتجاه عام من الشمال الغربي ، آم ٥٤تبلغ حوالي 

 ويتفق ، الدراسةدوع الرئيسية التي آونت البحر الأحمر والحافات الصدعية بمنطقة لمجموعة الص

  حيث بلغت قيمة التعرج، التعرج وقلة الاستقامة؛ هذا النطاق مع خط ساحل البحر الأحمر من حيث 
  ) .٦٩  ص،١٩٩١، اريبنم (١٫١٦غربي للبحر الأحمر  نسبة تعرج الساحل المقارنة وب١٫١٣ نحو ) ١(

ر مساحات غ، ص  الأخدوديةالنشأةبالمنطقة إلي جانب   الساحلتعرج قلةساعد علي قد   

 دلتاوات نانب عدم تكو إلي جالبحرية، الشروم وقلة أعداد البحر،الروؤس البحرية وقلة امتدادها في 

زريب ، يود سالا ، شبيريكأبو (  لأودية  صغيرةضيةفي خارج أوديتها واقتصرت علي مراوحم أمام

 . )زوج البهار ،
 

تظهر التكوينات   في حين، الرابع الزمن سباورمها من معظ في ئ تكوينات الشاطفتتأل

الأقدم علي هيئة أرصفة بحرية وجروف بحرية ومجموعة من التلال والبقع المتناثرة علي طول 

والحجر الجيري ) تكوين وزر ( ات الحجر الجيري الرملي  تكوينها وتمثل، الساحلامتداد خط 

، آذلك  الدراسةم الرؤوس البحرية بمنطقة  حيث تتألق منها معظ، )تكوين أم غيج ( المرجاني 

 . البحرتظهر أسفل رواسب الزمن الرابع في نطاق الجروف البحرية المطلة علي 

 حسب نوع التكوينات الدراسة  من مكان الأخر بمنطقةئتتباين درجات انحدار الشواط 

  إلي جانب تأثير عوامل التعرية البحرية والقارية، اسب السطحية التي تتكون منهاوالصخرية والر

 ) ٨º: º ٣ ( وتبلغ نحو ،  )٥º: º ٠٫٥(  الرملية بين ئ، حيث تتباين درجة انحدار الشواط عليها

  ) . ٣º : ١º ( رانحدادرجة  الصخرية أقل ئتشكل الشواط حين ي  الحصوية ، فئاطللشو
 

 يتضح بعض التفاوت المحلية في اتجاه ، الدراسةقة بمنط الساحل التفصيلية لخط الدراسةب 

 وقد أمكن تقسيمة إلي ثلاثة قطاعات ثانوية من الشمال للجنوب ، هتساعاووتعرج خط الساحل 

  : الآتىآ

 :رأس أبو حجار   –  قطاع الاسيود -  ١
  بحوالى لمسافة تقدر  )جنوب جنوب شرق/ شمال شمال غرب (  اتجاه يأخذ هذا القطاع 

، ويشكل أقل نسبة   من الطول الكلي لساحل المنطقة ) ٪٣٣٫٣٨( دل نحو ا، بما يع ) آم١٧٫٨٨ (

ن معظم إ، حيث  دراان لاإعدم التعرج و الانتظام إلي ه مما يعني ميل) ١٫٠٦ (تعرج حيث بلغ نحو

 مصبات محدودة المساحة ، إلي جانب عدم وجودذات ة قصيرة الامتداد أودية هذا القطاع صغير

                                                 
    نسبة التعرج هي العلاقة بين الطول الفعلى والطول آخط مستقيم) ١(
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 .  رؤوس بحرية أو مصبات خليجية

 عند  ) آم٢٫٥( حوالىحو الجنوب، حيث يبلغ ن من الشمال هاتساعسم القطاع بتناقص يت  

، ويلاحظ  م ٤٠٠ شمال رأس أبو حجار نحو هاتساع، ثم يضيق ليبلغ  مصب وادي زوج البهار

 ، ، وترآز الفرشات الرملية حتى وادي زريب  هذا القطاعئ الأطر المرجانية أمام شواطدامتدا

  الفيضية التي تمتد علي هيئة مراوح فيضية أمامالارسابوجود الحقول المتناثرة للنباك والعديد من و

 . وزوج البهارالاسيودي يمخارج الأودية آواد
 ة لساحل المنطقةخصائص القطاعات الرئيسي   ) ٣٢(  جدول رقم 

 القطاع
الطول 

 آم/ المستقيم

 الطول

 آم / الفعلي

الطول 

 ٪ الفعلي

نسبة 

 التعرج

تساع لامتوسط إ

  بالمتر

 ١٥٠٠ ١٫٠٦ ٣٣٫٣٨ ١٧٫٨٨ ١٦٫٩٠  رأس أبو حجار– الاسيود

 ٧٥٠ ١٫١٥ ٣٨٫٠٤ ٢٠٫٣٧ ١٧٫٧١  رأس أبو عويض–رأس أبو حجار 

 ٩٠٠ ١٫١٩ ٢٨٫٥٨ ١٥٫٣١ ١٢٫٨٧  مرسي أم غيج–رأس أبو عويض 

 ------ ١٫١٣ ٪١٠٠ آم٥٣٫٥٦ آم٤٧٫٤٨ لةــمــالج

 
 

  رأس أبو عويض–قطاع رأس أبو حجار      - ٢
من الطول )  ٪ ٣٨٫٠٤( بما يعادل  ) آم٢٠٫٣٧ (  حيث يبلغطولا،يمثل أآبر القطاعات   

 وتبلغ نسبة ،  )رقش جنوب جنوب  /شمال شمال غرب(  اتجاه ويمتد في ، المنطقةالإجمالي لساحل 

ة التعرجات الثانوية الناتجة  نسبة التعرج في هذا القطاع لكثرارتفاع، ويرجع   )١٫١٥( نحو هتعرج

 شرم ، البحري شرم ، إسلوادي ( وب البحر مثل ص للأودية التي تنحدر  الخليجيةباتصالم عن

 .حجار إلي جانب وجود رأس معيلج جنوب رأس أبو ، )القبلي 

 في نطاق الرؤوس ى حيث يقل السهل الساحل،  )م ٧٥٠( هذا القطاع نحو تساعاوسط يبلغ مت   

 حيث تراوح بين ، الخليجية آذلك في نطاق المصبات ، جيلمعند رأس ) م ١٠٠  (يتعدالبحرية إذ لم 

 )  م١٢٠٠ ( في حين بلغ نحوالقبلي، عند مصب شرم )  م٣٥٠( ونحو إسل عند مصب  ) م٢٥٠(

 . البحري وجنوب شرم شمال )  م١٥٠٠(ونحو إسلشمال وادي 

ة وترآز العديد من ت مما عمل علي حماي، القطاع الأطر المرجانية علي طول امتداديلاحظ   

 الرملية والصخرية والتي ترتبط ئ إلي جانب الشواط، السبخات الشاطئية في نطاق مصبات الأودية

 . يالقبل آلا جانبي شرم ى آما علالنشطة،بنطاق الجروف 

 :غيج مرسي أم –قطاع رأس أبو عويض  - ٣
 العام للبحر الاتجاه متفقاً مع  )جنوب شرق/  شمال غرب  (اتجاهيمتد هذا القطاع في   

   .الأحمر
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 يتعد أقصر القطاعات ، حيث لم  آونه، رغم ١٫١٩  حيث بلغتعرجايشكل أآثر القطاعات  

 آثرة ى ويرجع ذلك إل، للساحلالطول الكلي  من  )٪ ٢٨٫٥٨(  يعادل بما )  آم١٥٫٣١ (طوله نحو

 إلي جانب وجود العديد من الرؤوس والتي ، وزرالتعرجات المتمثلة في المصبات الخليجية آمرسي 

 ). رأس الشيخ مالك ، روفخ رأس أبو ،رأس أبو عويض ( تشمل 

س  رأفي) م  ٥٥٠( ويتراوح بين ،  )م ٩٠٠ ( يبلغ متوسط عرض السهل الساحلي حوالي 

 جنوب  ) م٩٠٠ ( ونحو،  مصب أبو شبيريكفي )  م١٥٠٠( وبين ، روفخبو أبو عويض وأ

  . وزر مرسي

 آما تظهر ، شبيريكيلاحظ وجود سبخات ساحلية عند مرسي وزر ومصب وادي أبو  

 آما تمتد الشعاب المرجانية ، غيج مرسي وزر وبالقرب من مرسي أم  جنوب الحصويةئالشواط

 الرؤوس البحرية علي الرغم من ضعف تكوينها ية مما عمل علي حماانقطاعبلا قطاع أمام هذا ال

 . الصخري

 البحري ظاهرات النحت  : ثالثا
 الدراسةلي بمنطقة حارفولوجية في تشكيل سطح السهل الستسهم العوامل والعمليات الجيومو 

 في تشكيل السهل  ويعد العامل البحري من أبرز العوامل المؤثرة، الارسابسواء بالنحت أو 

 جانب تباين ى إل، والجزر أو تعاقب حرآتي المد ، والتياراتج االساحلي سواء بواسطة فعل الأمو

 ، الدراسة النطاق الساحلي منطقة فيى البحرلأحمر ويظهر أثر الفعل االخصائص العامة لمياه البحر 

جيومورفولوجية  ظاهرات  وما يتنج عنه من، بيوالترسمن خلال ما يقوم به من عمليات النحت 

 .الدراسة بمنطقة

 : آالتالي في عدة ظاهرات بالمنطقة ظاهرات النحت البحريتتمثل 

  :الجروف الساحلية - أ
  ، المنطقةفولوجية انتشارا علي ساحل رمووتعد الجروف الساحلية أآثر الظاهرات الجي 

، ويرتبط  ل الساحل بالمنطقةمن إجمالي طو)  ٪ ٥٠٫٤  ( بما يعادل،  )آم ٢٧( حيث تشكل نحو 

والتي تبدو  ، توالكلونجلوميرا والحجر الجيري  المرجانيالحجر الجيرير توزيعها بصخو

في أغلب الأحيان ، آذلك يرتبط وجودها  والصلابة ) م ١ :٠٫٥( آطبقات متفاوت السمك 

لي الجروف واضحاً عكك الميكانيكي والتحلل الكيميائي ، ويظهر أثر التف بالروؤس البحرية

 بسبب الإذابة بواسطة مياه ، أو ، لوفرة الفواصل والشقوق المنطقةالساحلية إذ ينشط دورها في 

خرية من واجهات الجروف لتتراآم صار بعض الكتل الينهط  أو اقالذي يؤدي لتسا، الأمر  البحر

  . فلها ساعند أ
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 تلتقي قواعدها مع مستوي حتى ) ٩٠º:  ٦٠º(جروف بين لل الأجزاء العليا انحداريتراوح  

انهيار واجهات الجروف  مما يترتب عليه منها السفلي الأجزاء البحر والتي تعمل علي تقويض مياه

 . مام البحروتراجعها أ

 والذي يرجع  ،يمثل التقويض السفلي السمة المشترآة والمميزة لجميع الجروف بالمنطقة   

لتفكك الميكانيكي والتحلل الكيميائي لحضيض الجروف لدور مياه البحر الفعال في إحداث عمليات ا

، وتتفاوت  إذ أن ثاني أآسيد الكربون من الغازات التي تذوب في مياه البحر ؛ذات المحتوي الجيري

 مما ، الحرارة مع تناقص درجة للذوبان ليلاً حيث ترتفع قابلية والنهار،الكمية المذابة بين الليل 

 . الجيريةلمياه وبالتالي زيادة قدرتها علي تحليل الصخور  درجة حامضية اارتفاعيعني 

 :  الآتى مواضع علي طول الساحل آةتظهر الجروف في ثلاث  

 :إسلوادي    -  ريب  وادي ز    •

،  الجروف بالمنطقةأطوال  من إجمالي  )٪ ٥٥٫٥٥(  بما يعادل ، آم١٥متد لمسافة تبلغ ي  

ع امتدادها سوي مصبات الأودية  لا يقطمتصلةشبه تبدو ، و وتتألف من الحجر الجيري المرجاني

وقد نتج عن ،  )٧٠º:  ٦٠º( واجهاتها بين انحدار ويتراوح ) م ٧ : ٥(  بين ارتفاعهاويتراوح 

 أمتار ٥ نحو اتساعه يتعدى الصخرية لا تراجع هذه الجروف ظهور بعض الأرصفة والشواطئ

وعة ويظهر في هذا القطاع مجم ، الخشن والجلاميد الحصىوالتي  يتراآم عليها خليط من مفتتات 

 مجموعة من أسافلهاويغطي  ) م١٠٠ : ٤٠(  عن البحر ما بينمن الجروف الساآنة والتي تبعد 

  .ارسابيةتتات علي هيئة مخاريط  فمال

 :رأس أبو عويض   –  ىشرم البحر •

 ، للجروفلطول الكلي  من ا )٪ ٢٧٫٧٨(  آم بما يعادل ٧٫٥متد الجروف لمسافة تبلغ نحو ت 

،   )٨٠º:  ٦٥º(ت الجروف بين ا واجهانحدارتباين درجة ت و، ) م ٥ :٣ ( ن بيارتفاعهاويتراوح 

 ف الشواطئ، وتمتد أمام هذه الجروة وتخضع هذه الجروف لتأثير عملية التعرية البحرية مباشر

 .جهات الجروف اة من وكتل المتساقط تتراآم عليها في بعض الأحيان الالحصوية والصخرية التي

ل بينها خلجان صات صخرية يفود مداخل بحرية تبدو علي هيئة مسننتتميز الجروف بوج  

، مما يؤدي   والتي يزيد فيها التقويض السفلي أي منها عن عدة أمتار قليلةاتساعزيد صغيرة لا ي

 ) م ١٫٥ : ٠٫٥ (ن  آذلك توجد تجويفات يتراوح عمقها بي، الصخريةلانهيار العديد من الكتل 

 . تقريباً

 : وادي أبو شبيريك    – مرسي وزر   •

وتعد  ،  الجروفأطوال من جملة)  ٪ ١٦٫٦٧  ( بما يعادل،  آم٤٫٥يمتد لمسافة يبلغ نحو  

لواجهات شبه رأسية وتبدو ا)  م ٤ :٢(  حيث تتراوح بين ، ارتفاعا المنطقةجروف هذا القطاع أقل 
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 وس شاطئية واضحة في رأسالمسننات الصخرية علي هيئة ضر دو، وتب ة مباشرتطل علي البحر

تار بصفة عامة  أم٤ عن تساعهااوالتي لا تزيد ،  الصخرية ئ، إلي جانب ظهور الشواط أبو عويض

 بسبب آثرة ؛ عهااقتطا المياه استطاعت من الجروف علي هيئة جزر ، وتظهر بعض أجزاء

د العديد من ، حيث تتميز بوجو يري المرجاني تكوينات الحجر الجالفواصل من ناحية وضعف

 . هدلة والكتل المنهارة فوق الشواطئ الصخريةالفجوات والأسقف المت

 جانب ذلك تظهر بعض الجروف الصغيرة عند رأس الشيخ مالك والتى يقل ارتفاعها إلى

الجروف  أقدامتتات الصخرية على ه الجروف وجود العديد من المف بهذطمتر، ويرتب٢ عن عموماً

 . مشكلة مواضع صغيرة للشواطئ الحصوية
 

 :الظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بالجروف البحرية   أ / ١
 الميدانية أمكن التعرف على بعض الظاهرات الجيومورفولوجية التى الدراسةمن خلال   

   ؛منهاترتبط في نشأتها بوجود الجروف البحرية 

 :    الكهوف أ  / ١ / ١

 الكهوف البحرية على امتداد خطوط الضعف عند قواعد الجروف البحرية ويتناقص تتكون  

وتنشأ هذه الظاهرة آنتيجة لنحت  ، ) ٣٠٠، ص١٩٩٨جودة،  (قطرها من مدخلها صوب داخلها 

 المتمثلة في الليثولوجي، ومع وجود نطاقات الضعف   الجروفسافلأالأمواج للصخور الممتدة عند 

،  جانب نشاط عمليات التجوية المختلفة واستمرار عمليات النحت إلى،  لفجواتالفواصل والشقوق وا

 .  تتسع تلك الفواصل والشقوق مكونة لهذه الكهوف

، ويتراوح  القبلى وشرم البحرى الجروف على آلا جانبى شرم سافلأتظهر الكهوف عند   

، وتتميز جدران هذه  م٢قل من أ  سم إلى٨٠، ويبلغ عمقها ما بين  ) م ١٫٥ : ٠٫٥ (ارتفاعها بين 

 والتى تتراوح بين بضعة سنتيمترات ، الإذابةالكهوف وأسقفها بانتشار الفواصل والشقوق وحفر 

 . ) ٤٣ صورة رقم  (، آما تتراآم الكتل المنهارة عند مداخل هذه الكهوف   سم٢٠قل من أو

)  م١ :٠٫٥(ها بين ، ويتراوح ارتفاع آذلك تظهر الكهوف بالقرب من رأس الشيخ مالك  

وتظهر مجموعة من الكهوف ،  بعض الكتل المتساقطة أمامها وتبدو  )م١ ( وعمقها لا يزيد عن

فوق )   م٣ :٢ (على ارتفاع يتراوح بين )   م٥٠: ٢٥( بما يزيد عن ، الساحلالبحرية بعيدا عن خط 

أثناء فترات الطغيان  وترجع غالبا لنشاط عمليات النحت البحرى فى فترات سابقة  ؛سطح البحر

)  م٦: ٤( ، حيث يتراوح بين   مما هو عليه الآنأعلى، والتى آان منسوب البحر خلالها  الفلاندرى

 . ) ١٨١، ص ٢٠٠٠،   محمود ( فوق مستواه الحالى
 : الكتلي  التساقط أ  / ١ / ٢

  لنشاط عملياتاًانعكاس، وتعد  البحريةروفللجيشكل التساقط الكتلي أهم السمات المميزة     



١٨١   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

ى  مما يؤدي إل، المد الجروف بفعل التعرية البحرية خاصة أثناء فترات لساف التقويض السفلي لأ

 وعمقها بمرور الوقت ومن ثم اتساعها والتي يزداد ، الجروفخلق فجوات وثغرات في قواعد 

تي ، وال صخريةوطها فجائية علي هيئة  آتل وسق ) ٤٤صورة رقم  (ن الأسقف المعلقة  توازاختلال

، ثم تقوم الأمواج  ولها لمفتتات صخريةح، مما يؤدي إلي ت تتعرض عقب سقوطه لفعل الأمواج

غطي القاع الصخري أمام ها صوب البحر وترسيبها علي هيئة غطاء من الرواسب يلها وتحريكبنق

 . ويسهم تساقط الصخور في تراجع الجروف نحو اليابس ،الجروف 

 :المعلقة السفلية والأسقف الفجوات أ   / ١ / ٣

تيجة لنشاط عمليات تظهر الفجوات في الأجزاء السفلي من الجروف البحرية النشطة وذلك ن  

 والتي تعمل علي ، البحرية البحري المستمر بها سواء الأمواج أو المد أو التيارات النحت والتقويض

 ، المرجانيري يمن الحجر الج خاصة وإن معظم الجروف تتألف ، الجيريةإذابة وتأآل الصخور 

، ومن أهم   )٤٥صورة رقم ( على هيئة أسقف معلقة بينما يبرز الجزء العلوي من الجروف 

  أبو عويضرأس ، جنوب وادي زريب(  جروف ظهر بها الفجوات والأسقف المعلقةالتي يالجروف 

  .)أبو حجار رأس، 

 :المسلات البحرية    أ / ١ / ٤

 يمتد اليابس علي مات من الجروف البحرية بفعل النحت البحري عندطععبارة عن أجزاء اقت 

 ما تلبث أن يتصل آل آهفين ، آهوفحت الأمواج علي آلا جانبية ن فتالبحر، أو لسان في رأسهيئة 

 ما ، مسلة أو اللسان قائمة علي شكل رأس ويتبقى نهاية ال، القوس وبمرور الوقت ينهار ، متقابلين

ر الصخرية و وتعرف أيضا بالجذ )٣٠٢ -٣٠١ ص ص ،١٩٩٨،جودة  (أن تزول تلبث هي الأخرى 
 ). ١٤١ ص ،١٩٨٤  ، متولي( 

، وأمام  ، حيث تظهر بالقرب من مدخل مرسي وزر تظهر هذه المسلات في عدة أماآن 

  ) .  ٤٦صورة رقم  (  عويض وإلي الشمال من وادي أبو شبيريك رأسجروف 

، حيث تتألف الرؤوس والجروف البحرية  جر الجيري المرجانيتتكون أغلب المسلات من الح 

، والتصاق بعض أنواع  ، وتأخذ معظم المسلات ألوان داآنة بسبب تفاعل مياه البحر مع مكوناتها منه

، والتي تمارس عليها تجوية بيولوجية بسبب مخلفات هذه الطحالب إلي جانب تأثير  الطحالب عليها

 .التعرية البحرية

، وهي في  ) م ٥  :١( هذه المسلات البحرية عن خط الساحل بمسافات تتراوح بين تبعد  

عن مستوي )  م ١٫٥: ٠٫٥( أغلبها صغيرة المساحة وقلية الارتفاع ، حيث يتراوح ارتفاعها بين 

وجميع هذه المسلات تتعرض مباشرة لفعل الأمواج وتتابع المد والجزر والتيارات  .سطح البحر

 .تأآلها ثم إزالتها، مما يعمل علي   يؤدي لاستمرار نشاط عمليات النحت والتفويض بهامما،  البحرية
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  :  )٤٣( صورة رقم  

  ويلاحظ وصول المياه داخلةبحريالكتل المنهارة أمام مدخل آهف 
 "الغرب اتجاه التصوير نحو"     

  

 
 

  : )٤٤( صورة رقم 
  لسقف احد الكهوفالكتلي التساقط 

 " التصوير نحو الشمال اتجاه" 



١٨٣   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

  

 
 

  :  )٤٥( صورة رقم  
  أبو عويض رأسسقف معلق فى جروف 

 "الجنوب اتجاه التصوير نحو"     
  

 
 
  : )٤٦( صورة رقم 

 إحدى المسلات البحرية إلى الشرق من مرسى وزر  
 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى " 



١٨٤   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 :الشاطئأرصفة    أ / ١ / ٥

 ، لذا ها  تراجعخرية تظهر أسفل بعض الجروف البحرية النشطة نتيجةعبارة عن أرصفة ص

تنشأ نتيجة التقويض السفلي  نهاإ، حيث Wave Cut Platforms تعرف بالأرصفة البحرية التحاتية 

، وحدوث ما يعرف  البلل والجفاف ، وتتعرض هذه الأرصفة لتعاقب وتراجع الجروف نحو اليابس

بسبب تعاقب المد والجزر مما يساعد علي تفتت  Water layer weathering بالتجوية المائي

الصخر، إلي جانب تحرك المواد الصخرية فوق الرصيف التحاتي بواسطة الأمواج فيما بين علامتي 

، ومن خلال  ) ٣٠٤، ص ١٩٩٨جودة،  (المد والجزر، مما يؤدي إلي قلة انحداره وصقله باستمرار 

 وبالقرب من  ، الشيخ مالكرأسالأرصفة أمام الجروف البحرية أمام  الميدانية أمكن رصد الدراسة

ويتراوح عمق المياه فوقها )  م ٤٠:  ٢٠( بين اتساعهمرسي أم غيج وجنوب مرسي وزر، ويتباين 

  ).٤٧  رقمصورة) (  سم ٥٠:  ٣٠( أثناء المد بين 

رتبط وجودها بمناطق  والقنوات الطولية والتي ي العديد من الحفرالأرصفة سطحتظهر علي   

وجوانب هذه   لقيعانالإذابة مما يسهم في زيادة معدلات ، الجيريةالضعف الجيولوجي في الصخور 

  .الحفر

عرضة  يتعدحيث لم ، قل اتساع أ إسل وزوج البهار الشاطئية فيما بين وادي الأرصفةتظهر   

اقط الكتل الصخرية من واجهات  وتتميز بوجود الكثير من المفتتات الصخرية الناتجة عن تس، م١٠

 .الجروف

  :  الوعائية الساحليةرفالح  أ  / ١ / ٦

تتات الصخرية ف نتيجة لعمليات البرى بواسطة الم، بالشواطئ الصخريةترتبط هذه الظاهرة   

   Sunamura, 1992, P. 199 ) ( البحرأمواجخل قيعانها بفعل  داانيةرودوتتحرك حرآة  ، المختلفة

مع اختلاف العامل  وديةفر الوعائية النهرية في قيعان الأها الحك تشبه في نشأتوهي بذل  

 الأمواجسر  جانب نطاق تكإلي ، الصخرية وتظهر الحفر الوعائية الساحلية في الشواطئ ، المسبب

 . التحاتية البحرية الأرصفةوبصفة خاصة فوق 

 ، يةرأسائية حيث تظهر ذات حواف  الوع الميدانية تم رصد العديد من الحفرالدراسةثناء أ  

ويبلغ عمقها )  سم ٥٠:١٥ ( الحفر بين أبعاد وتتراوح ، لالتحامهامما يؤدي  بالتدريجويزداد اتساعها 

  ،ب مختلفةسوار ويغطي قيعانها ، البيضاوي الشكل إليغلب الحفر أوتميل )  سم ١٥ : ٥ (بين 

في وتتضافر مجموعة من العوامل ، ) ٤٨ رقم صورة (الرمال الناعمة  و الصغيرالحصىبين بين اتت

غلب الشواطئ الصخرية تتكون من الصخور أ أن ؛ منهاظهر هذه الحفر علي الشواطئ الصخرية 

، وعند الجفاف تقوم التجوية الملحية بدورها في  لبحرية االإذابة والتي تستجيب لعمليات ، الجيرية

 . المياه في قاع الحفر بعد تبخر الأملاحرسب حيث توضح ت)  ٤٩رقم صورة  ( بنية الحفر إضعاف



١٨٥   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 في تطور الحفر حيث تنفصل هذه اً هاماًآذلك تلعب الطباقية الكاذبة في الصخور دور  

 . والشقوق مناطق الفواصل ه الحفر الوعائية بشكل طولي متتبع آذلك تمتد، المياهالشرائح بفعل 

 :الشاطئيةالضروس     - ب 
 قوامها ، علي الشاطئرة عن تكوين منتظم يتم بفعل الأمواج الضروس الشاطئية عبا  

 الرؤوس المدببة من المواد الخشنة والتي تفصلها المستدقة أوفولوجي مجموعة من القمم رالجيومو

وتأخذ ة متموجة علي طول امتداد الشاطئ هيئب  U وتأخذ سلسة الضروس شكل حرفجرف،خلجان 

 ). ٥٧١ ص ،١٩٩٥ ، راضيأبو  ( البحر  عاما نحواتجاها

 وجود مخزون ، هناك عدة عوامل تساعد علي نشأة وتطور الضروس الشاطئية من أهمها  

 تزيد درجة لاوأ ، حصوي مسطح زلطى رمال خشنة و؛ الحجمآبير من الرواسب الشاطئية آبيرة 

مواج  بهذا المدي عمل الأ حيث يساعد الانحدار، واحدة عن درجة تقل ولا)  ٢٥º(  الانحدار عن

رات والمحدبات تشكل في قع في تشكيل مجموعة من الم ، والأمواج المرتدة العائدةالزاحفةالهدامة 

 . ) ٦١٩ ص ،١٩٩٥ راضي،أبو  (النهاية الخلجان والضروس 

 مناطق وجودها في ويترآز ، المواضعفي العديد من هذه الظاهرة ساحل المنطقة كتف ي  

  وقد تطورت ، ةمباشرية علي البحر رأس يشرف بواجهات  حيث، المرجانيصخور الحجر الجيري 

 ما يكتنف سطحها ة، والتي عاد الضروس آنتيجة لنحت الأمواج وتقويضها السفلي للجروف الساحلية

، ويزداد  ، ذات العمق الضحل والأتساع المحدود العلوي العديد من المجاري المائية الصغيرة

عرف ي، والمتمثلة في تأثير المد العالي والأمواج فيما  ريةتساعها وعمقها بواسطة التعرية البحا

  )٢٦، ص ١٩٩١،  محسوب( Wave defraction بعملية تشعع الأمواج 

 في الدراسةحيث اشتملت ، لية ي مواضع بصورة تفصةة هذه الظاهرة في أربعسارقد تم د  

، ومنه يمكن  ضروسمتوسط أبعاد ال ) ٣٣( ، ويوضح جدول رقم  اًآل موضع علي عشرين ضرس

 ؛  الآتى استنتاج
 الدراسةمتوسط أبعاد الضروس بمنطقة   ) ٣٣( جدول رقم 
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 ٥٠ ٢١٫٥٠ ٠٫٨٤ ٣٫١ ٠٫٢٠ ٠٫٥٨ ٢٫٣٧ ٥٫٥٠ ١٫٤٢ ٣٫٤٣ ٢٫٩٨ ٥٫١٩  أبو حجاررأس

١٢٫٥ ٢٦٫٣٥ ١٫٤٥ ٢٫٨ ٠٫٩٠ ١٫٦٠ ٢١٫٩٥ ١٢٫٩٠ ١٦٫٠٦ ٩٫٦٠ ١٢٫٠٤ ٧٫٤٠  أبو عويضرأس

١٢٫٣ ٣٠٫٦٠ ٢٫٢٦ ٣٫٨ ١٫٢٧ ١٫٥٢ ٤٠٫٩٠ ١٦٫٨ ١٩٫٤ ٩٫٠٤ ١٩٫١١ ١٠٫٣٥ جنوب مرسى وزر

 ٥٫٩ ٢٣٫٨٥ ٠٫٤٧ ٣٫١٣ ٠٫٥٦ ١٫١ ٦٫٦٧ ٩٫٣٦ ٣٫٩٨ ٥٫٩٣ ٣٫٥٤ ٦٫٢٣ المعدل

 --- ٢٤٫٨٠ ---- ١٥٫٠٩ --- ٥٢٫١٩ --- ٧١٫٣٢ ---- ٦٧٫١٦ ---- ٥٦٫٩٢ معامل الاختلاف ٪

 .المصدر من عمل الطالب اعتمادا علي القياسات الميدانية



١٨٦   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 
  : )٤٧( صورة رقم  

  الشيخ مالك ويلاحظ وجود الأملاح عقب تبخر المياهرأسرصيف صخرى على أقدام جروف  
 "الشمال اه التصوير نحواتج"     

 

  
 

  : )٤٨( صورة رقم 
 سطوانية الشكلأمجموعة من الحفر الوعائية  

 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى " 



١٨٧   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

في حين بلغ معدل أطوال )   م١٠٫٣٥: ١٫٩٦( تتراوح متوسطات أطوال الضروس بين  •

 ويدل ذلك  ٪٥٦٫٩٢ ، ومعامل اختلاف ) م ٣٫٥٤± ( بانحراف معياري )  م ٦٨٣( الضروس 

            رأسأطوال الضروس في  ؛ ويرجع ذلك لكبر متوسط علي قلة تجانس أطوال الضروس

 .أبو عويض وجنوب مرسي وزر 

الضروس حيث يبلغ معدل عرض )  م ٩٫٦٠ :١٫٦٦( تتراوح متوسطات عرض الضروس بين  •

 زيادة ويلاحظ ٪ ٦٧٫١٦ختلاف  معامل ا، ) م ٣٫٩٨ ± ( معياري بانحراف، ) م ٥٫٩٣ (نحو

، حيث  )٥٠صورة رقم  (  أبو عويض أبو حجاريرأس وفي ،أبعاد الضروس جنوب مرسي وزر

     أبعاد الضروس شمال مرسي تنخفض ، بينما  الضروس من الحجر الجيري المرجانيتتكون 

 .الحصوية ئتتكون في نطاق الشواطأم غيج حيث 

        معياريوانحراف،  ) م ١٫١(عدل عام بلغ نحوبم) م ١٫٦ : ٠٫٥٨(  بين ارتفاعهاح واتري •

عرضه  بذلك تعرض تبايناً أقل مما تالضروس و٪ ٥٢٫١٩اختلاف قدره ، ومعامل  ) م ٠٫٥٦± (

حيث تتراوح ، ، آما تتباين بين الشواطئ الصخرية والشواطئ الحصوية  أطوالها أو عرضها

، وبصفة عامة تترآز الضروس  )م١٫٥: ٠٫٢( بينما في الثانية ، )  م ٣٫٥ : ٠٫٤( الأولي بين 

 . تفعة في الشواطئ الصخريةرالم

)  م ١٦٫٨ : ٢٫٢٣(  متوسطات اتساع خلجان الضروس علي الشواطئ المنطقة بين تتراوح •

  ٪٧١٫٣٢، ومعامل اختلاف بلغ نحو ) م ٦٫٦٧± ( ، وانحراف معياري ) م ٩٫٣٦(بمعدل قدرة 

، حيث تراوح   المنطقةئ خلجان الضروس علي شواطاتساعويشير ذلك لاختلاف نسبي بين 

) م ١٦٫٨:   ١٢٫٩( بين )  أبو عويض، وجنوب مرسى وزررأس  (اتساع الخلجان بين ضروس

 ) م ٢٫٢٣(  الحصوية أقل متوسطات ئفي حين سجلت خلجان الشواط

 ) ٣٫١٣º( بمعدل عام بلغ  ) ٣٫٨º: º ٢٫٨(  تراوحت درجة انحدار أسطح الضروس بين  •

 طفيف لاختلاف، مما يشير   ٪١٥،٠٩ بلغ اختلافومعامل  ) ٠،٤٨º± ( نحراف  معياري وا

، وان آانت تتشابه في أنها خفيفة   المعدل العام لها الضروس عنأسطحانحدار  في متوسط

 .لانحدار في جملتها ا

       " أبو راضي "العرض حسب تصنيف من حيث الطول وبتصنيف الضروس الشاطئية  •

  نجد أن ضروس المنطقة  تقع ضمن الضروس آبيرة الطول )١( ) ٦١٣ ص ،١٩٩٥ اضي ،أبو ر( 

 غيج تقع ضمن فئة أما، ماعدا ضروس الشواطئ الحصوية شمال مرسي  ، وآبيرة العرض جد

 .الضروس متوسطة الطول و آبيرة العرض 
                                                 

 .م آبير الطول جدا٢٫٥م  ، آبيرة الطول ، أآثر من  ٢٫٥ -٢م  متوسطة الطول ، ٢  -١٫٥   )١(
.                                    ض جدارم   آبيرة الع٢ ،  آبيرة العرض ،  أآثر من  م٢ -١٫٥  م  متوسطة العرض ،١٫٥  - ١          

 



١٨٨   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 
  : )٤٩( صورة رقم  

  ، مما يساعد عمليات التجوية المختلفةترسب الأملاح فى الحفر الوعائية عقب تبخر المياه 
 " الشمال  اتجاه التصوير نحو"     

  

 
 
  :  )٥٠( صورة رقم 

  أبو حجاررأستتابع الضروس الشاطئية بالقرب من 
 "اتجاه التصوير نحو الجنوب " 



١٨٩   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 فئة الضروسع ضمن ق ت، )عويضبو أ حجار وأبو(  يرأس ضروس أنمن حيث التباعد نجد  •

 غيج ضمن الضروس أم وتقع الضروس شمال مرسي ،)م  ٣٠ :٢٠ (الكبير ذات التباعد 

ل اشك في حين تقع الضروس جنوب مرسي وزر ضمن الأ، )  م٣٠:١٠(متوسطة التباعد 

 . ) ٦١٥ص  ،١٩٩٥، راضي أبو () م  ٣٠ من أآثر(     الهلالية 
 

 :س البحرية و الخلجانؤوالر   -  ـج
 حيث لم تزد نسبة تعرجها عن ، الترآيبيةبسبب النشأة  مرحالأرغم استقامة سواحل البحر   

خلات ا من بعض التدفان ساحل المنطقة لم يخل) ١٫١٣ ( عن الدراسة وبمنطقة ، عامبوجه ) ١٫١٦(

 . الأخرىن آانت صغيرة بالنسبة لسواحل بعض البحار إ والبحر،لسنة من اليابس تبرز في مياه ا أو

تلازم وجود ي حيث ،  المرآبةى من ظاهرات النحت البحرالخلجانتعد ظاهرات الرؤوس و  

 وغالبا ما تمتد الرؤوس البحرية نحو ، الخليج نجد رأس فحيثما يوجد ال، الأخرى بوجود حداهاإ

 . خليجها رأس جنوب الإلي ويقع ، الشرقي الجنوب أوالبحر في اتجاه الشرق 

    الجنوب إلي هي من الشمال ، رزةبا نحو خمس رؤوس الدراسةقد بلغ عدد الرؤوس بمنطقة   

ل سئو ويعد العامل الليثولوجي الم، ) ٢( )الشيخ مالك ،  خروف، أبو عويضأبو حجار، معليج، أبو( 

 التي تتميز ، الصلبةتوزيع الصخور  حيث يتفق معظمها و، الرؤوسغلب هذه أنشأة وتشكيل عن 

لاختلافات ا تتعقب نطاقات أننها أن ش التي م، البحريةومتها لعوامل التعرية ابالصلابة ومق

 .دقتهاالليثولوجية مهما آانت 

 جانب العامل الليثولوجي إلي،  الظهور تبدأ هذه الرؤوس في التشكيل و ، الطويل المدي ىعل  

 ، خروف أبو رأس مثل ، الساحلثر بعض الرؤوس بالطيات والتي تمتد عموديا علي الخط أتنجد 

 المرجاني محورها عمودي علي خط الساحل في صخور الحجر الجيري حيث تمثل طية محدبة يمتد

 قبل وصولها الأمواج حيث تتكسر عندها ، الرؤوس المرجانية علي حماية هذه الأطر وقد عملت ،

   . الساحللخط 
 

  ؛ الآتىآ المساحية لرؤوس البحرية وخلجانها الأبعاد ) ٣٤ (قم يوضح جدول ر  

، وتراوحت مساحات الرؤوس  )آم ٠٫٤٢٨( الرؤوس البحرية نحوبلغ المتوسط العام لمساحة •

 أبو حجار وتعد من أصغر رأسفي )  آم ١٫١٦(، ونحو   معيلجرأسفي )  آم ٠٫٢٢(بين 

 .  بناس رأس آالأحمرالروؤس البحرية مقارنة برؤوس البحر 

) م  ٢٩٤( وتتراوح بين )  م ٤٥٥٫٤ ( يبلغ متوسط طول الواجهات البحرية للرؤوس نحو •

، )  م ٨٣٢٫٠٤(   أبو حجار، بينما بلغ متوسط العرض نحورأسل)  م ٧٨٨( ،   عويضرأسل
                                                 

 .بالنسبة لأقرب الأعلام الجغرافية بالمنطقة)  الشيخ مالك – أبو خروف –معليج (  تم تسمية رؤوس  ) ٢(
 



١٩٠   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

      رأس؛ وتعد   أبو حجاررأسل)  م ١٩٧٨( ، وبين   الشيخ مالكرأسل)  م ٢٥٧( ويتراوح بين 

 معيلج أصغر الرؤوس رأس فى حين تعد ،آبر الرؤوس من حيث الامتداد والمساحاتأأبو حجار 

 ، ويرجع ذلك للاختلافات الليثولوجية والبنيوية واتجاه خط الساحل ، ومقدار ما تتعرض البحرية

 . بحريب سارإوله من عمليات نحت 
 .الدراسة المساحية للرؤوس و الخلجان بمنطقة الأبعاد)  ٣٤( جدول رقم 

 الخــــــــلــــجــــان الـــــــــرؤوس
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 ٦٠٠ ١٥٠٠ ٢١٣٣ ٤٫١٤ ١٥٠٫٤١٨ ٦٠٠ ١٩٧٨ ٧٫١٥٧٧٨ ١٫١٦  حجارأبو

 ٥٠٠ ٦٥٠ ١٢٨٢ ٢٫٤٦ ١٢٠٫١٩ ٣١٠ ٥٨٨ ٢٫٧١٣٥٨ ٠٫٢٢ معليج

 ٢٠٠ ٥٠٠ ٩٤٠ ١٫٨١ ١٠٠٫١٠١ ٢٦٠ ٦٤٠ ٢٫٤٨٢٩٤ ٠٫٢٣  عويضأبو

 ٢٥٠ ٣٥٠ ١١٢٢ ٢٫٣٠ ١٠٠٫١١ ٣٠٠ ٦٩٩ ٢٫٤٩٣٢٦ ٠٫٢٩  خروفأبو

 ٢٦٠ ٣٠٠ ١٠٩١ ١٫٧٩ ٥٠٫١٦ ٤٥٠ ٢٥٧ ٢٫١٦٥٢١ ٠٫٢٤ الشيخ مالك

 ٣٦٢ ٦٦٠ ١٣١٣٫٦ ٢٫٥ ٠٫١٩٦ـــ ٣٨٤ ٨٣٢٫٤ ٤٥٥٫٤ ٣٫٤ ٠٫٤٢٨ المتوسط
 

  Erdas 8.5 باستخدام برنامج  الطالب اعتمادا على قياسات من الصور الفضائيةأعدادالجدول من 
 

  رأسفي ) م  ٣٠٠(، في حين تراوح بين  ) م ٣٨٤(  البحرمياه فى بلغ متوسط توغل الرؤوس  •

 في تحديد الليثولوجي ويظهر هنا دور العامل ، حجار أبو رأس في  )م ٦٠٠  ( وبين، خروف أبو

لأآثر ا حيث تتكون من الحجر الجيري المرجاني ، المياه داخلمقدار توغل الرؤوس البحرية 

آثر تراجعا والذي يعد أ لحجر الجيري خروف التى تتكون من اأبو رأس على العكس في ، بةصلا

 .  التعرية البحريةأمام

 بعضها الشكل حيث يأخذخر على طول الساحل ية من مكان لآ الرؤوس البحرأشكالتتباين  •

 هرميخر شكل ، بينما يتخذ البعض الآ  الشيخ مالكرأس آما في ، الساحل بمحاذاةالطولى الممتد 

 وقمته داخل المياه برر تقع قاعدته داخل اليابس في الغ صخرية في مياه البحتوآبدو آنت، حيث ت

 . الشرقفي 

، بسبب   حيث تمثل الجهات الشرقية اقله ارتفاعا، الغرب للشرقتتدرج مناسيب الرؤوس من  •

،  رب من قواعد الرؤوسبالق بر، وتصل المناسيب لأآثر ارتفاع في الغ تأثير العوامل البحرية

  . البحرية الأرصفة أووالتى يشغلها بعض التلال 
 

، بينما بلغ   )م ٦٦٠(، ومتوسط العرض حوالى   )م١٣١٣٫٦  (طوال الخلجانبلغ متوسط أ  •

ويرجع ذلك لكون هذه الخلجان تشكل مصبات أودية  ،  ) م ٣٦٢ (توغل المياه في اليابس نحو
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، ويلاحظ ذلك واضحا أثناء فترات السيول  هاتبلجرواسب التى آانت ترسب آميات آبيرة من ال

  .المنطقةعلى 

 ؛ يةالآتالسمات  الدراسة السمات المورفولوجية العامة للرؤوس بمنطقة من أهم  

 حيث تمتد بمحاذاة الساحل أمامها وعلي ، المرجانيةجميع الرؤوس والخلجان تحاط بالأطر   •

 وتشكل هذه ،  معليجرأسأمام ) م  ١٠٠ (  وبين، حجار أبو رأس )  م٢٥٠  (أبعاد تتراوح بين

 ، البحرية أمام عوامل التعرية ، الأرضيةت وآعامل الحماية الرئيسي لهذه النتالأطر المرجانية 

 . الرؤوس حيث تتكسر فوق الأطر قبل وصولها إلي وجهات ، الأمواجوبصفة خاصة 
 

 أمام خليج  ) م٤٠٠(حو ، حيث تبلغ ن لخلجان أمام سواحل اتقترب الشعاب المرجانية وتضيق •

 وتشكل الجروف ، الساحل حيث تمتد بمحاذاة أمام خليج معليج )  م٧٥ ( ونحو، أبوعويض

 ،ةمباشر البحر ىتشرق بها هذه الرؤوس علالتي ،  الواضحة الساحلية الظاهرة الجيومورفولوجية

 . الحصوي  الرملية أوئه الرؤوس يكاد يختفي وجود الشواطوأمام هذ

أجزاء  إلي الجنوب من الرؤوس وعلي امتدادغالب  الحصوية بشكل ملحوظ تترآز الشواطئ •

 . القاعدة من رواسب مرآب فيضي يتكون في أغلبه والحصى ، الخلجان ئآثيرة من شواط
 

أبو جروف (  رأسة في  واضح في الأجزاء المنخفضة وبصفة خاصالسبخات بشكلآذلك تظهر  •

تبدو النباك واضحة علي هوامش الرؤوس البحرية بالقرب من السبخات الساحلية ، )والشيخ مالك 

   . النباكوالتي نمت عليها النباتات الملحية التي تجمعت حولها ، 
  

  البحريالارسابظاهرات  : رابعا
 :  الشواطئ - أ 

 ، وب تصله مياه الجزر الجروف البحرية وأدني منستمثل المناطق المحصورة بين حضيض  

،  صى والرمالالح لتشير إلي تراآمات    Beach لفظة بلاج  )٣٠٩، ص ١٩٩٨،  جودة (ويستخدم 

عض   في بم وجود البلاجبما ينعد، ور تبلغه الأمواج العاصفةا بين أدني جزر للمياه وأعلي مد فيم

د أسافل ذفها الأمواج عنا والجلاميد تتقغير مستقرة من الحصى، أو يقتصر علي مجموعة  السواحل

 بمنطقة ئ، ولذلك ينقسم الشاط سب صخرية خالية من الروائواط، مما ينتج عنه ش الجروف

الحصوية والشواطئ  الرملية الشواطئ  ؛ إليىرآبيها الصخر أنواع اعتمادا علي تة إلي ثلاثالدراسة

   . الصخرية ئ، وأخيراً الشواط

 ؛ هما إلي قسمين امورفو لوجي ئآما ينقسم الشاط

 الخلفي باتجاه ئ، ويلي الشاط يمتد بين علامتي المد والجزرFore shore   الأمامي ئشاط  ال •

 ، ويتأثر سطحه بحرآات المد والجزر اليومية  البحر
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 بين أعلي منسوب تصله موجة المد وخط الساحل  يمتدBack Shoreالخلفي ئ الشاط   •
 ). ٣٥٢ – ٣٥١ ص ص ،١٩٩٨ محسوب، (

 :  علي امتداد ساحل المنطقة آالتاليئ نوع من أنواع الشواطفيما يلي دارسة لكل    
 

 : الرملية  الشواطئ أ  / ١
، خاصة في المناطق  ئ الرملية أآثر الأنواع انتشارا علي قطاعات الشواطتشكل الشواطئ 

 آما تمتد عند أسافل الجروف علي هيئة أشرطة ، النشطةالتي تتراجع أو تختفي الجروف البحرية 

رة في نطاق غيص، آذلك تظهر عند مصبات الأودية ال ى شكل بقاع صغيرة أو عل، الاتساعمحدودة 

 .البحرسطح  منسوب عن)  م ٣ : ١(  بين ارتفاعها، ويتراوح أراضي ما بين الأودية

 ،  وتعدد مصادرهاالدراسةالرملية توفر مصادر الرواسب بمنطقة الشواطئ ساهم في بناء قد  

  هيئة رواسب فيضيةى علرسبتهاأث جلبتها الأودية وي الجيولوجية بالمنطقة حناتينظرا لتنوع التكو

  نطاق مياه ضحلة آونها أرسبت في ( Mansour, H., et.al, 1983, P. 26 )ةسار دهاوالتي أآدت ؛

 .نطاق السهل الساحلي طول  علي بتهاسرأوالتي جلبتها الرياح   إلي جانب الرواسب الهوائية ،عكرة

، حيث  ئ الشواطغالبية، مشكلة  الدراسة الرملية علي طول ساحل منطقة واطئتظهر الش 

من الطول الكلي لساحل  ٪ ٤٦٫٦٨حو يعادل ن آم بما ٢٥ الرملية نحو ئ أطوال الشواطىبلغ إجمال

متوسطات  ) ٣٥( يوضح الجدول رقم  مواضع ، ة الرملية في أربعئالمنطقة ، وتظهر الشواط

 : آالتالى لهذه الشواطئالمورفومترية  الخصائص

  ، حيث يتراوح بين تباين الواضح لأطوال الشواطئ الرملية على ساحل المنطقةيبدو ال  •

)  آم ٩٫٥( وبين ، أقصر الشواطئ  الرملية )  مرسي أم غيج ،الشيخ مالك ( لشاطئ )  آم ١٫٧٥( 

 ). شرم البحري ،إسل ( لشاطئ 

وبدرجات )  م   ٣٥٫٥( ، والشواطئ الخلفية     ) م   ١٢٫٧٥( يبلغ متوسط أتساع الشواطئ الأمامية       •

، وحسѧѧѧب تقسѧѧѧيم  للشѧѧѧاطئ الخلفѧѧѧي)  ٢٫٧٥º(للشѧѧѧاطئ الأمѧѧѧامي و  ) ٤٫٥º( انحѧѧѧدار تتѧѧѧراوح بѧѧѧين  

( Pethick, J., 1984, P. 92 )    ينѧѧراوح بѧѧى تتѧѧف والتѧѧدار الخفيѧѧز بالانحѧѧ٠٫٥( تتميº : ١١º(        

  والشѧاطئ الخلفѧى بѧين    ، )  ٥٫٥º :  ٣٫٤٤º (ن جة الانحدار الشاطئ الأمѧامى بѧي  تراوحت در حيث

)٢ º : ٣٫٥º(   دم    ،وتعكس هذه الدرجات الاستواء الذى يغلب على الشواطئ الرمليةѧع عѧويتلازم م 

  ، التѧى لѧم يتجѧاوز ارتفاعهѧا      السѧاحلية نبѧاك ، باستثناء بعѧض قمѧم ال   تضرسها وعدم احتوائها على قمم   

 .   أمتار٣

 إذا،  ، يتضح ضيق اتساع الشواطئ الرملية بشواطئ البحر الأحمربمقارنة شواطئ المنطقة   •

  . )١٤٩ ، ص١٩٩١منبارى، ( ) م ٢٥٠(حيث بلغت ،  بناس رأسما قورنت بالشواطئ الرملية حول 
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 الخصائص المورفومترية للشواطئ الرملية  ) ٣٥( جدول رقم 
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 ٨ ٢٫٥ ٣٫٤٤ ٣٩ ٢٠ ١٤ ٧٫٥  زريب–القصير 

 ٦ ٣ ٤٫٥ ٤٠ ٥ ١٧٫٧٤ ٩٫٥  شرم البحرى–إسل 

 ٥ ٢ ٥٫٥ ٣٥ ٨ ١١٫٦٧ ٦٫٢٥  وزر– أبو عويض رأس

 ٤ ٣٫٥ ٤٫٥ ٢٨ ١٢٫٥ ٣٫٢٧ ١٫٧٥  مرسى أم غيج– الشيخ مالك رأس

 ٢٣ ٢٫٧٥ ٤٫٥ ١٢٫٧٥٣٥٫٥ ٤٦٫٦٨ ٢٥ الإجمالي
 

  الميدانيةالدراسةالجدول من إعداد الطالب اعتماداً على 

 :       توزيع الشواطئ الرملية وملامحها العامةأ    / ١ / ١

 :  زريب–شاطئ القصير  •

من الطول الكلى   ٪ ٣٠، بما يعادل نحو   )آم ٧٫٥ ( ويمتد بطول ،الدراسةيقع شمال منطقة  

 بمعدل انحراف معيارى بلغ  )م ٢٠(، ويبلغ متوسط اتساع الشاطئ الأمامى نحو  للشواطئ الرملية

القرب من مصب وادى ب) م  ٢٤  (، وبين  شمال وادى زريب )م١٨ (  يتراوح بينإذ،  ) م ٢٫٥± ( 

 . الاسيود

 تراوحت  )م ٨٫٥٧ ±  (بمعدل انحراف معيارى) م ٣٩  ( بلغ متوسط اتساع الشاطئ الخلفى 

طئ للشا)  ٤º : ١٫٥º (، في حين تراوحت بين   )٥º:  ٢٫٥º(دار الشاطئ الأمامى بين درجة انح

 .  الخلفى

 حيث ، بينهما نجد علاقة عكسية الشواطئ،من خلال توزيع درجات الانحدار واتساع 

 ولعل ذلك ، الخلفىتزداد درجة الانحدار في الشاطئ الأمامى المحدود الاتساع على عكس الشاطئ 

 في ، انحدارها مما يزيد من درجة ، الناعمةالرواسب اط دور التعرية البحرية في نقل يرجع لنش

  . رمليةحين يتلقى الشاطئ الخلفى رواسب الرمال الناعمة التى ترسبها الرياح على هيئة فرشات 

 : شرم البحرى – إسلشاطئ  •

  ٪٣٨عادل حوالى  بما ي) آم ٩٫٥( ، حيث يبلغ نحو المنطقةيشكل أطول الشواطئ الرملية ب

 حيث يقطعها ؛  ، ويتباين اتساع الشاطئ على طول امتداده  أطوال الشواطئ الرمليةجمالىإمن 

 جانب بعض البروز الصخرية خلاله ويحده مجموعة من السبخات إلى،  العديد من مصبات الأودية

 . نباكالساحلية التى عملت على جذب ال

 حيث ) ٢٫٥١± ( بانحراف معيارى )  م ٥( لى يبلغ متوسط اتساع الشاطئ الأمامى حوا

 ، أما الشاطئ الخلفى بالقرب من شرم البحرى) م ٩ (، وبين   معليجرأسعند ) م  ٢٫٥  (تتراوح بين
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 . )  م٥٫٥٨ ± (معيارى بانحراف )  م ٤٠(فقد بلغ متوسط اتساعه نحو 

 وانحراف ) ٤٫٥º  ( عام بمتوسط، ) ٦º: º ٣٫٥ (يتراوح انحدار الشاطئ الأمامى بين 

 ) ٤º : ١٫٥º( بين فى حين تراوحت درجة انحدار سطح الشاطئ الخلفى،  ) ٠٫٩٥º ±  (معيارى

 . º ) ٠٫٨٩ ±  ( وانحراف معيارى )٣º  (بمتوسط عام

 نكشافلا، مما يؤدى حيث لا يتعدى عدة سنتيمترات يتميز هذا الشاطئ بقلة سمك الرواسب

 . على أسافل الجروف أثناء وقت الجزرلشروم و، خاصة أمام ا صخور الأساس أحيانا
  

 :  وزر- أبو عويضرأسشاطئ  •

ممثلا )  آم ٦٫٢٥(   أبو عويض ومصب وادى وزر لمسافة تبلغ حوالىرأسيمتد فيما بين  

نمو بعض النباتات الملحية بالقرب من خط  عن ، وقد نتج  ٪ من أطوال الشواطئ الرملية٢٥نحو 

، والتى تتدفق من  التى عملت على إعاقة غمر مياه المد لسطح الشاطئ ، نباكتكون بعض ال الساحل

 مكون خلفها برك ضحلة سرعان ما تتبخر ، نباكخلال بعض الممرات والأجزاء المنخفضة بين ال

 والتى توضح مستويات تبخر المياه المتبقية عقب ؛ )٥١صورة رقم  (مياهها تارآة الأملاح خلفها 

 . العاليالمد 

 وانحراف ) م ٨٫٥ ( بمتوسط عام)  م١٢٫٥:  ٥(  بينح اتساع الشاطئ الأمامى يتراو  

 )١٫٠٦º± ( بانحراف معيارى )  ٥٫٥º (، وبلغ متوسط درجة انحداره نحو  ) م ٣٫٢٠ ±  (معيارى

، بينما بلغ متوسط اتساع الشاطئ   )٧º  :٤٫٥º( حيث تتراوح درجة انحدار الشاطئ الأمامى بين 

          وتراوحت درجة انحداره بين،  ) م ٤٫١٨  ±  ( بانحراف معيارى )م ٣٥ (الخلفى نحو

)١٫٥º :٢٫٥º (  بمتوسط عام) ٢º  (وانحراف معيارى)   ±٠٫٥  ( º . 
 

 : غيجأم مرسى – الشيخ مالك رأسشاطئ  •

من  ٪ ٧ بما يعادل  )آم ١٫٧٥ ( حيث لا يتعدى ، طولايشكل أقل الشواطئ الرملية 

، يتراوح  نباك ويتسم هذا الشاطئ بوجود تجمعات رملية على هيئة ، ة بالمنطقةالشواطئ الرملي

 .هور سبخات ساحلية محدودة الاتساع  جانب ظإلى ، ) م ٢: ٠٫٥  (ارتفاعها بين

  معيارىوانحراف) م ١٢٫٥ ( بمتوسط عام)  ١٥:١٠(  بين  يتراوح اتساع الشاطئ الأمامى

 وانحراف) º ٤٫٥  (بمتوسط،   )٥٫٥º : ٣٫٥º( ار بينتتراوح درجة الانحد،   ) م٢٫٠٨ ± (

 .  )٠٫٨٢º± ( معيارى 

 وانحراف معيارى) م  ٢٨ ( بمتوسط عام) م  ٣٣: ٢١ ( يتراوح اتساع الشاطئ الخلفى بين 

)  ٥٢صورة رقم   (العالي ملاحظة آثار المد أمكن، وبالقرب من مرسى أم غيج   ) م٢٫٨٢ ± (

 .   متر٢من حيث بلغت مياه المد أآثر 

 



١٩٥   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 

  : )٥١( صورة رقم  
 مستويات تبخر مياه المد العالى ، حيث تظهر ثلاث مستويات  

 "الغرب اتجاه التصوير نحو"     
 

  

 
 
  :  )٥٢( صورة رقم 

 بقايا آثار المد العالى على الشاطئ الرملى إلى الشمال من مرسى أم غيج
 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى" 



١٩٦   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 :  أ   الخصائص الحجمية لرواسب الشواطئ الرملية / ١/  ٢

 : يتضح الآتى  ) ٤٩( وشكل رقم  )  ٩(  ة الملحق رقم سارمن خلال د 

، أى انه يقع فى فئة الرمال  ) ١٫٠٦Ø( بلغ المتوسط لأحجام رواسب الشواطئ الرملية  •

، حيث   الشاطئ الخلفى، أآثر من رواسب ، تميزت رواسب الشاطئ الأمامى بالخشونة المتوسطة

في حين بلغ متوسط أحجام رواسب ) فئة الرمال الخشنة  ) ( ٠٫٧٩Ø( بلغ متوسط أحجام رواسبها 

ولعل ذلك يرجع لعملية الإرساب الهوائي  ؛ )فئة الرمال المتوسطة (   )Ø ١٫٣٣( الشاطئ الخلفى 

لناعمة أثناء حرآة المد اليومية ، بينما تقوم الأمواج  بنقل الرواسب ا المستمر على الشاطئ الخلفى

من وجود فارق في قيم متوسطات أحجام الرواسب بما يزيد عن "  ديفيز" وهذا يتفق مع ما ذآر 

 )٠٫٣ Ø (  بين الشاطئ الأمامى والخلفى  (  Davis, R., 1985, P. 396  ). 

 ة قيم الانحراف المعياري سيادة التصنيف الردئ علي رواسب الشواطئسارأظهرت د •

في حين تتراوح قيم رواسب الشاطئ ) Ø ١٫٨١:Ø ١٫٣١( حيث تتراوح القيم بين  ، الأمامي

 . الردئ إليمتوسط ال تصنيف يتراوح بين إليمما يشير ، ) Ø ٢٫٤٤ : Ø ٠٫٦٨( الخلفي بين 

٪ ٥٨٫٣غلب العينات يندرج ضمن فئة التواء سالب وسالب جدا حيث تشمل نحو أتضح أن ا •

،   لوزن العينةالأآبر وذلك نتيجة استحواذ فئات الرواسب الناعمة علي النسبة ، من إعداد العينات

٪ من جملة ١٦٫٧  ٪ ، و فئة التواء موجب حوالي٢٥ في حين مثلت فئة التواء متماثل نحو

 .العينات

 ى وشديدة التدبب في حوال ٪٤١٫٦٧تميزت منحنيات توزيع الرواسب بكونها مدببة في نحو  •

 الرواسب أحجام فئتين من فئات أوالكلي للعينات ، وذلك بسبب استحواذ فئة من العدد ٪ ١٦٫٦٧

٪ من أعداد  ١٦٫٦٧  حين آانت متوسطة التفلطح في نحوفي،  علي نسبة آبيرة من وزن العينة

٪ ، و تشير النتائج السابقة لعدم تجانس توزيع الرواسب في العينات ، ٢٥، و مفلطحة نحو  العينات

  .الأحيان سالبة الالتواء في معظم أنهاتوزيع باتجاه الرواسب الناعمة ، حيث وميل منحنيات ال

، وفئة الرمال   ٪ من أعداد العينات٥٠شكلت فئة الرمال المتوسطة الفئة المنوالية في نحو  •

٪ من ١٦٫٦٧ نة جدا الفئة المنوالية في حوالى ٪ ، في حين شكلت فئة الرمال الخش٢٥الناعمة نحو 

 ٪ ، مما يدل على ترآز نسب آبيرة من ٨٫٣٣، واقتصرت فئة الرمال الخشنة على  تجملة العينا

 . أوزان العينات فى هذه الفئات المنوالية

، ويلاحظ  ) مم ٤ (التى تزيد عن  من الرواسب الخشنة متفاوتةاحتوت العينات على نسب  •

ب ص مأمام في عينتين ، ولم تظهر سوى  الخلفى الرواسب الخشنة في معظم عينات الشاطئاختفاء

 أثناء حدوث الأوديةجلبتها  يرجع للرواسب الفيضية التي ، ولعل ذلك ) وزر ، الاسيود(  ىوادي

 ، والتي تتألف في مجملها السيول، بينما ظهرت الرواسب الخشنة في جميع عينات الشاطئ الأمامى



١٩٧   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

    

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         وادى  وزر                                                                مرسى أم غيج

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

٥٠

٦٠

١٦-

٨- ٤- ٢- ١- ٠٫٥-

٠٫٢٥-

٠٫١٢٥-

٠٫٠٦٢٥

أقل من ٠٫٠٦٢٥

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

٥٠

٦٠

١٦-

٨- ٤- ٢- ١- ٠٫٥-

٠٫٢٥-

٠٫١٢٥-

٠٫٠٦٢٥

أقل من ٠٫٠٦٢٥

أمامي خلفي

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

١٦-

٨- ٤- ٢- ١- ٠٫٥-

٠٫٢٥-

٠٫١٢٥-

٠٫٠٦٢٥

أقѧل مѧن   ٠٫٠٦٢٥

                                      وادى الاسيود                                                              وادى زريب

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

١٦-

٨- ٤- ٢- ١- ٠٫٥-

٠٫٢٥-

٠٫١٢٥-

٠٫٠٦٢٥

أقل من ٠٫٠٦٢٥

                                      وادى إسل                                                          وادى شرم البحرى

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

٥٠

٦٠

١٦-

٨- ٤- ٢- ١- ٠٫٥-

٠٫٢٥-

٠٫١٢٥-

٠٫٠٦٢٥

أقل من ٠٫٠٦٢٥

٠
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٣٠

٤٠

٥٠
١٦-

٨- ٤- ٢- ١- ٠٫٥-

٠٫٢٥-

٠٫١٢٥-

٠٫٠٦٢٥

أقل من ٠٫٠٦٢٥

 

 المدرج التكرارى لعينات الشواطئ الرملية ) ٤٩( شكل رقم 
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١٩٨   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 .  الجيري المرجانى وبقايا الأصداف البحرية و حبيبات الحصى الكوارتزيةمن مفتتات الحجر   

، مما يدل علي ارتفاع نسبة  أو الأصفر الفاتح تميل رمال الشواطئ إلي اللون الأبيض •
، وتشير نتائج التحليل المعدني للرواسب الشاطئية عن  الكربونات وأن تفاوت من وضع لأخر

إلي جانب وجود معادن أخرى مثل )  ابيدوت – الزر آون –نبلند الهور( وجود معادن ثقيلة مثل 
 حيث عملت الأودية علي علي طول شواطئ المنطقة،)  آوبونات – آوارتز – ميكا –الفلسبار ( 

  ( Philobbos, et.al, 1984, p.p. 32 – 34 ) رسابها علي الشاطئإجلبها و
 :أ   الشواطئ الحصوية  / ٢

، وتتألف رواسبها  حصوية علي قطاعات محدودة من الساحليقتصر ظهور الشواطئ ال 
، مما يشير لكونها   بمصبات الأوديةةوترتبط عاد غالبا من الرمال الخشنة جدا والحصباء والجلاميد
 الذي تعاصره المنطقة في الوقت الحاضر، السيلىنقلت بواسطة هذه الأودية، وبخاصة أثناء الجريان 

 ) ٥٣ صورة رقم(  )، وزر  شرم القبلي(  بالقرب من مصب واديى حيث تظهر الشواطئ الحصوية
تشكل ؛ و ، آما تظهر علي شكل تجمعات حصوية محدودة الامتداد أمام بعض الجروف البحرية

   . الرئيسي لهذه التجمعات الحصويةالمفتتات والكتل الساقطة من الجروف المصدر
 من اًشد انحدارأوهي بذلك  ) º ٨ : ٣º( تتراوح درجة انحدار الشواطئ الحصوية بين  

، والنفاذية العالية  الشواطئ الرملية ، ويرجع ذلك لزيادة خشونة الرواسب الناتج عن آبر أحجامها
للرواسب مما يقلل من تأثير الأمواج المرتدة نحو البحر في نحت ونقل الرواسب وتسوية سطح 

اع استدارة الرواسب حيث تمارس عليها ارتفسيادة الحصى الكروي والقرصي وويلاحظ  .الشاطئ 
 ، وقد ، وبخاصة عملية الدحرجة بفعل المد والجزر و الأمواج عوامل التعرية البحرية نشاطها

مشكلة شاطئ حصوى ) مواد بترولية ( تماسك بعض الشواطئ الحصوية بفعل مخلفات السفن 
 .       )٥٤ صورة رقم( لقرب من مرسي أم غيج متصلب آما با

 

 : الخصائص الحجمية لرواسب الشواطئ الحصويةأ    / ٢ /١
  : الآتىنجد )  ٥٠( وشكل رقم)  ١١ ( رقم رواسب الشواطئ الحصوية ملحق ةساردب

، حيث تشكل نحو  ترتفع نسبة المواد الخشنة في رواسب الشواطئ الحصوية بوجه عام •
د شكلت فئة الحصى ، وق  ٪ في الشاطئ الخلفي٨٨٫٥في الشاطئ الأمامي ، ونحو ٪ ٩٠٫٤٧

  .الصغير الفئة المنوالية لمعظم عينات الرواسب الحصوي

، أن رواسب الشواطئ الحصوية متوسطة  ة بعض معاملات الإحصائيةسارأوضحت د •
 في الشاطئ ) ٠٫٩٨Ø : Ø ٠٫٨(، حيث تتراوح قيم معامل الاختلاف بين  غلبهاأالتصنيف فى 

 .  في الشاطئ الخلفي)  ١٫١Ø: ٠٫٨٦Ø( ، وتتراوح بين  الأمامي

ة معامل تفلطح ميل معظم الرواسب إلي الشكل المدبب في اتجاه الرواسب سار دظهرتأ •

 . ) مم٢آبر من أ (الخشنة 



١٩٩   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 

  : )٥٣( صورة رقم  
 التجمعات الحصوية بالقرب من مصب وادى شرم القبلى ، وتبدو خالية من الرمال 

 "الشمال اتجاه التصوير نحو"     
 

 
 

  : )٥٤( رقم صورة 
 بالقرب من مرسى أم غيج) المواد البترولية ( الشاطئ الحصوى المتصلب بفعل مخلفات السفن   

 "اتجاه التصوير نحو الشمال " 
 



٢٠٠   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا
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 التوزيع التكرارى لعينات الشواطئ الحصوية ) ٥٠(شكل رقم 

 وادى وزرمصب             

 شرم القبلىوادى مصب 

أمامي خلفي

         مرسى أم غيج
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٢٠١   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

  :الشواطئ الصخريةأ    / ٣

،  اصة ذات معدل التراجع السريع وبخ، يرتبط توزيعها بوجود الجروف البحرية النشطة  

غلب الأماآن التى تشغلها أنتيجة نشاط عمليات التعرية البحرية ، وتظهر الشواطئ الصخرية في 

وتنحدر نحو البحر بصورة تدريجية بعكس  ) ٣º : º ١(الجروف ، وتتراوح درجة انحدارها بين 

 . يةرأس ةأرصفة الشاطئ التى تنحدر بصورة فجائية مشكلة واجه
 

، يتكون من التحام حبيبات الرمال الشاطئية  آذلك يوجد نمط من أنماط الشواطئ الصخرية  

، ويساعد على ذلك تعاقب البلل والتجفيف أثناء المد والجزر        بواسطة آربونات الكالسيوم

ئ الرملى بين إسل وشرم البحرى ويظهر هذا النمط فوق الشاط ) ١٧٣، ص ١٩٩١محسوب، ( 

، سرعان  ، ويظهر على هيئة رقائق رملية خشنة الرواسب تقريبا)  م ٤:  ٢( تراوح بين تساع ياوب

 . ما تتكسر بسبب ارتفاع معدلات التبخر بالمنطقة 
 

 وهي عبارة عن حفر ضحلة لا الإذابةأهم ما يميز سطح الشواطئ الصخرية وجود حفر   

ا تتصل ببعضها البعض تشكل بعض  ، وعندميا طوللأعمقها ، وتأخذ شكلا سم١٠يزيد عمقها عن 

، وتبرز من هذه الشواطئ بعض الضروس الشاطئية التى تحصر  الحواف الصغيرة شبه متوازية

 .    )٥٥صورة رقم   (فيما بينها بعض الخلجان الصغيرة 
 

 :  المستنقعات- ٢

وائية ، حيث تعمل الأشجار بجذورها اله تتمثل في المنطقة بمستنقعات المانجروف الساحلية 

 جانب ما إلى،   بالغرين مما يجعلها تجنح للإرسابالمحملةالمتشعبة على الحد من سرعة المياه 

            ويمثل نبات،  )٣٧٣، ص٢٠٠١محسوب (  السطح من أوراق وأغصان وجذورإلىيضاف 

  . )٣٧٢ ص، ٢٠٠٥فرج، (  الدراسة المانجروف بمنطقة أنواع أهم" بن سينا ا" 
 

 )٥٦صورة رقم (  المانجروف بصورة واضحة في شرم البحرى وشرم القبلىغابات تظهر 

؛ مثل القنوات المدية التى تتدفق   ويظهر بمستنقعات المانجروف بضع الملامح الجيومورفولوجية،

من خلالها مياه البحر، حيث تبدو على هيئة قنوات متشابكة الفروع تسمح بتدفق المياه أثناء المد، 

طحات الطينية والبرك، إلى جانب ظهور الأطر المرجانية على حواف المستنقعات، آذلك تظهر المس

 .مما يعمل على حمايتها 
 

 آذلك تتميز هذه المستنقعات بوجود سبخات على أطرافها باتجاه اليابس حيث يرسب الملح 

 .  عقب تبخر المياه

 



٢٠٢   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 

  : )٥٥( صورة رقم  
 بة والضروس الشاطئيةالشاطئ الصخرى ويبدو به بعض حفر الإذا 

 " الشرقىالشمال اتجاه التصوير نحو"     
 

  

 
 
  : )٥٦( صورة رقم 

 مستنقعات المانجروف فى شرم القبلى  
 "  الشرقاتجاه التصوير نحو" 

 



٢٠٣   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 ل الساحلى والظاهرات المرتبطة بهالسه: خامساً  
م ١٠٠وخط آنتور سبق تحديد السهل الساحلى بالأراضى التى تمتد بين خط الساحل شرقا  

غربا، ويتسم بالاستواء النسبى والانحدار التدريجى من الغرب نحو الشرق، ويحتوى السهل الساحلى 

 : على عدة ظاهرات جيومورفولوجية من أهمها 
 

 :   الأشكال الرملية-أ  

، إلا أن تأثير الرياح  على الرغم من سيادة ظروف الجفاف على المنطقة منذ فترات طولية

 .   ما قورنت بالعوامل الأخرىإذا فى تشكيل سطح المنطقة اً تعرية مازال محدودآعامل

 Abrasion والنحت Deflation التذرية  ؛يتمثل تأثير الرياح بشكل عام فى عدة عمليات هى

،   والتى تؤدى لترسيب تراآمات رملية ناعمةAccumulation والتراآم Transportation والنقل

، والتى تزرآشها التموجات الرملية بسبب عملية التذرية  نباكات الرملية والتشمل آلا من الفرش

 :  ة لكل منهاسار، وفيما يلي د وتغطى الأشكال الرملية مساحات آبيرة فى النطاق الساحلى
 

 ) النيم : (  أ   التموجات الرملية / ١ 

ترتبط ارتباطا وثيقا من أهم السمات المورفولوجية التى تظهر فوق سطح الفرشات الرملية و

، وتتراوح  ، حيث نشأت عن عملية ترسيب سريع للرواسب فوق أسطح مستوية نسبيا بعملية التذرية

ويدل ذلك على )  سم ٤ :١(  بين ارتفاعها، ويتراوح ) سم ٢٥: ١٠(أطوالها بين آل قمتين متتاليتين 

ناسب طردى ، حيث يعتمد ضعف سرعة الرياح ، حيث تتناسب أطوال الموجات مع سرعة الرياح ت

من طول الموجه على قوة الرياح التى تحدد المسافة التى تقطعها آل حبة رمل خلال عملية القفز 

 أخرىناحية وللاختلافات الضئيلة فى انحدار السطح الذى تتكون فوقه التموجات الرملية من ناحية 

     للرياح بالانحدار الهين وتتميز جوانب التموجات المواجهه  )٢٦١ ، ص ١٩٩٢الدسوقى ، ( 

 )٤º : ١١º( ،  فى حين يزيد الانحدار نسبيا فى اتجاه منصرف الريح  )٢٠º : ٢٩º (  ولذلك تبدو ،

جوانب التموجات الرملية غير متماثلة سواء من حيث الشكل أو الانحدار ، ويلاحظ تراآم الرمال 

 . ة فى الأجزاء المنخفضة، بينما تتراآم الرمال الناعم الخشنة على قمة التموجات

فى الأجزاء ) جنوب /  شمال ، جنوب شرق/  شمال غرب  (تمتد هذه التموجات فى اتجاه

 ).  ٥٧ صورة رقم ( بالقرب من خط الساحل  )غرب/   شرق (الدنيا للأدوية وذات اتجاه
 

 : الفرشات الرملية  أ  / ٢

ها المستوى أو المتموج تموجا عبارة عن الأسطح المغطاة بطبقة من الرمال وتتميز بسطح

  ويتراوح سمك الرواسب بين عدة سنتيمترات وأآثر منالرملية، ويظهر على أغلبها التموجات ،ا هين

 .  )  ٤º : ١º(  حيث تتراوح بين البحر، نحو الفرشات تدريجيا وتنحدر هذه المتر، 

 



٢٠٤   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 لمسافة تبلغ  )زريب،  دالاسيو ( ىيتمتد الفرشات الرملية في شكل نطاق طولى فيما بين واد

زيد ارتفاعها عن  حيث تغطى الشريط الساحلى ولا ي،  آم١ وعرض لا يزيد عن ،  آم٥حوالى 

أثر على  مما ، الخضرى، وآذلك يلاحظ قلة النباتات بها وقلة مجموعها  م ١٥سطح البحر عن 

  . الضحلةة مرت مجارى الأدويطوقد ردمت آل السطح و وتبدو الرمال ، بها نباكانتشار ال

، وفوق أسطح المراوح وتتألف من  الدراسةآذلك توجد فى القطاعات الدنيا لأدوية منطقة 

ونتيجة هبوب الرياح المحملة بالرمال عبر ،  انس من الرمال والمفتتات الجيريةخليط غير متج

ل على واجهات الصخرية يؤدى ذلك لتراآم الرماض الالمجارى الرئيسية للأدوية متعامدة على بع

 . ) ٥٨صورة رقم   (هذه الواجهات والتى تبدو آمصائد للرمال 
 

 :  اكبـــنال أ  /  ٣

 يتجاوز ارتفاعها أن يندرو  ،Knob dunes يةبثي العقد الكأو ليةذي الكثبان الأحيانايطلق عليها 

 ).٤٠ص ،١٩٩٥، عاشور ابي و امب(، وقد تقل أحيانا عن نصف المترأمتارثلاثة 

 ، الريح القبابية والمدببة باتجاه منصرف أو المثلثية المتطاولة الأشكال نباكتتخذ ال ما تناعاد 

 جوانبها المرتفعة والتي تقع في مهب الريح فتتكون من النباتات والشجيرات التي تبثث الرمال أما
 . ) ٩ص  ،١٩٨٦ ، الشيخو و يآل (

 ،  )الشرقيالجنوب / ال الغربي الشم ، جنوب / الشمال  ( اتجاهين رئيسيين مننباك التأخذ 

، فتبدو على هيئة تجمعات رملية تمتد آظلال خلف العوائق النباتية  وتتباين النباك في أحجامها

مترات نت عن بضع ديسأبعادهاتزيد  بحيث لا، الصغيرة فوق بعض الغطاءات الرملية المستوية 

اتج عن زيادة اخضرار النبات مال الن في الزيادة نتيجة توالي تراآم الرأبعادها تأخذمحدودة ثم 

 وتتفاوت المسافات فيما بينها ، ، وتنتشر النباك على هيئة حقول يبلغ عدد نباآها بضع مئات وحيويته

 لأقل من نباك تقل المسافة بين الالأحيان وفي بعض ، أمتار من عشرة وأآثر أمتار ةقل من ثلاثأبين 

 . واحدمتر 

 علي امتداد السهل الساحلي بمنطقة ترآزاآم الريحي شيوعا وثر أشكال التراك أآبنتعد ال

، حيث يترآز وجود   بمصادر المياه الجوفية بالساحلنباك، وقد لوحظ ارتباط توزيع ال الدراسة

 منتشرة في بطون الأودية في أجزائها الدنيا وقرب نباك، لذا نجد ال النباتات الملحية المنتشرة بالمنطقة

 . اد السبخات الساحلية بالمنطقةمصباتها وعلى امتد

 ة تم عمل قياسات ميدانية لخمسنباكبهدف التعرف علي الخصائص الجيومورفولوجية لل

 الحقول بمتوسط أبعاد، وذلك بعد توحيد   بكل حقلنباك المورفومترية للالأبعاد، حيث تم قياس  حقول

، ويوضح جدول رقم   الحقول داخلنباك، حتي يسهل المقارنة وتحدد آثافة ال م١٠٠عرض و طول 

 نباكمتوسطات نتائج القياسات الميدانية لل ) ٣٦( 
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  : )٥٧( صورة رقم  
 التموجات الرملية بالقرب من خط الساحل  

 "الشمال اتجاه التصوير نحو"     
  

 

 
 

  : )٥٨( صورة رقم 
 الفرشات الرملية التى تغطى احد الأرصفة البحرية جنوب وادى زريب 

 "جاه التصوير نحو الغرب ات" 



٢٠٦   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 الدراسة بمنطقة نباكالأبعاد المورفومترية لل )  ٣٦(  ول رقم جد

 متوسط الانحدار
 الحـقــل
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 ذيل مقدمة م/  

عدد 

 النباك

 ٢٥ ١٥ ٢١ ٠٫٧٥ ٢٫٩ ٣٫٨ ٩٫٥ زريب

 ٥٠ ١٨ ٢٨ ١٫١ ٤٫٥ ٥٫٨ ٤ إسل

 ٣٤ ١٠ ٢٥ ١٫٦ ٢٫٥ ٤ ٤٫٥ شرم البحرى

 ٣٧ ١٧ ٢٣ ١٫٩ ٤٫٧ ٦٫٣ ٢٫٥ وزر

 ٤٤ ٢٢٫٥ ٣٣ ١٫٨٧ ٣٫٧ ٦٫٥ ٣ مرسى أم غيج

 المتوسط

 الانحراف المعيارى

 معامل الاختلاف

٤٫٧ 

٢٫٨ 

٥٩٫٥٢ 

٥٫٢٨ 

١٫٢٨ 

٢٤٫٣٨ 

٣٫٦٦ 

٠٫٩٦ 

٢٦٫٣٢ 

١٫٤٤ 

٥٠٫٣٤ 

٣٤٫٨٦ 

٢٦ 

٤٫٦٩ 

١٨٫٠٤ 

١٦٫٥ 

٤٫٥٥ 

٢٧٫٦ 

١٩٠ 

٩٠٥٦

٢٥٫١٧
 

 . القياسات الميدانيةىالجدول من عمل الطالب اعتمادا عل  

حقل زريب ، و  بنكة ويشكل حقل إسل أآثر الحقول آثافة١٩٠ نحو نباكبلغ إجمالي عدد ال •

 . قلهاأ

ات بين  في المنطقة حيث بلغ معدل المسافنباكي ارتفاع آثافة الإل نباكتشير المسافات بين ال •

،      وزرنباكبحقل ) م ٢٫٥( ، بينما تراوحت هذه القيمة بين  )م ٤٫٧(  بالمنطقة نحونباكال

، ويرجع ذلك لقلة النبات الطبيعي في شمال المنطقة ، وسيادة  في حقل بناك زريب)  م ٩٫٥(و

 باتات إلىبسبب وفرة الن، ، في حين تقل المسافات بين البناك في باقي الحقول  الفرشات الرملية

، تميل المسافات بين النباك للزيادة  بيت الرمال بسبب ارتفاع الرطوبةثجانب دور السبخات في ت

 . الذيلية نباكبينما تنخفض في ال  القبابية ،نباكفي حالة ال

، حيث تراوحت  )م ١٫٢٨±   ( بانحراف معيارى )م ٥٫٢٨ (  النباك حوالي أطوالبلغ متوسط •

 لحقل نباك زريب ،  )م ٣٫٨٠  (وبين ،  غيجأماك مرسى لحقل نب )  م٦٫٥٠( بين أطوالها

، حيث تبدو النباك مستطيله بوضوح في حقلي نباك   النباك بالاتجاه جنوباأطوالادة ويلاحظ زي

  .  ) غيجأموزر ، مرسى ( 

بحقل )  م ٤٫٧٠( بين لحقل نباك شرم البحرى و) م ٢٫٥٠(يتراوح متوسط عرض النباك بين  •

 ة العلاقة بينسار، وبد ) م ٠٫٩٦± ( وانحراف معيارى )  م ٣٫٦٦( ط عام ، بمتوس نباك وزر

بين الطول وعرض النباك )  ٠٫٨٤+  (طول وعرض النباك وجد علاقة ارتباط طردية قوية 

  . الدراسةبمنطقة 

، حيث تراوح ) م ٠٫٥٠±  (  بانحراف معيارى )م١٫٤٤( بلغ متوسط ارتفاع النباك نحو  •

 .  في حقل نباك زريب)  م ٠٫٧٥( ،  ونحو  في حقل نباك وزر) م ١٫٩٠ (ارتفاع النباك بين



٢٠٧   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

حيث  ؛  النباتاتوارتفاعتضح وجود علاقة قوية بين ارتفاع النباك ا الميدانية الدراسةمن خلال  •

دني أ، بينما بلغت النباك  مرسى أم غيجتفعة بأشجار الأثل في حقلي وزر وارتبطت النباك المر

، حيث اقتصرت على بعض  ، بسبب ضعف النمو الخضرى للنباتات  زريبارتفاع لها في حقل

  .   النباتات الشوآية

في حقل  )º ٢١  ( غيج وبينأمبحقل مرسى )  ٣٣º  (تراوحت درجة انحدار مقدمات النباك بين •

لحقل )  ٢٢٫٥º  (، وتراوحت درجة انحدار ذيل النباك بين ) ٢٦º  ( بمتوسط عام، زريب

 .  ) ١٦٫٥º  (بحقل شرم البحرى بمتوسط عام بلغ)  ١٠º (حونو  غيجأممرسى 
 

 

 :للرواسبالخصائص الحجمية أ    / ٣ / ١

)  ٥١( شكل رقم ) ١٣( نتائج التحليل الميكانيكي لرواسب النباك ملحق رقم ةراسدمن خلال   

  :التاليةيتضح النقاط 

 ع ضمن فئة الرمال الخشنةمتوسط يق الأنأى )  Ø ٠٫٥٣١ ( رواسب النباك أحجامبلغ متوسط  •

، في حين بلغ  )Ø ٠٫٣٤٦ ( النباكحجام الرواسب بين مقدمات تتباين متوسط أحيث 

) ٠٫٧١٦Ø ( تها عند  ذلك بسبب فقد الرياح جزء من سرع ويرجع، في مؤخرات النباك

 آذلك ، والأنعم الرواسب الأخف فأولا الأثقل الرواسب ترسيبلالارتطام بالنبات مما يؤدى 

 نباك، حيث يرتفع في  النباك حسب البعد عن مصدر الرمال الرواسب في أحجامفاوت متوسط تت

 . غيج أم مرسى حقل زريب وتنخفض في نباك حقل

مما آان لها الأثر  ، المتوسطة الفئات المنوالية لرواسب نباك المنطقةو تمثل الرمال الخشنة •

،  السائدة في الرواسبالفئات الردئ حيث شكلت فئات التصنيف  ، الواضح في تصنيف العينات

،   بمقدمات النباكتارتبطدة في رواسب النباك ونسبة محدو)  مم ٤ -٢( شكلت المواد الحصوية 

 . مما يشير لكونه رواسب محلية جلبتها الرياح القوية أو أثناء العواصف

 شكلت حيث، ) Ø  ٠٫٤١( و ) Ø ٠٫٣٧-( تراوحت قيم ميل منحنيات توزيع الرواسب بين  •

المنحنيات ٪ ، و١٠، بينما شكلت المنحنيات الموجبة نحو  ٪ من العينات٥٠المنحنيات السالبة نحو

 . ٪ من العينات١٠٪ ، و المنحنيات الموجبة جدا نحو ٣٠السالبة جدا نحو 

ثلث المنحنيات المتوسطة حوالي ، بينما م  ٪ من العينات٦٠شكلت المنحنيات المدببة نحو  •

 .  من العدد الكلي للعينات ٪  ١٠، وشكلت المنحنيات شديدة التدبب نحو  العيناتجمالي إ٪ من ٣٠
   
            ، التي تشمل الطول  سة الخصائص المورفولوجية للنباك فى المنطقةارمن خلال د 

 :  أشكال آما يليةالنباك أمكن تميز ثلاث  جانب درجة انحدارإلى،  الارتفاعوالعرض و
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مقدمة ذيل

 حقل شرم البحرى                                                       حقل وزر                                    

 حقل مرسى أم غيج  
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                                                           حقل إسلحقل زريب            

  )٥١( شكل رقم 
 التوزيع التكرارى لعينات رواسب النباك
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٢٠٩   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 :النباك الذيلية *   

، و الثاني  أآثر أنواع النباك شيوعا، وتتخذ هذه النباك اتجاهين رئيسيين من الشمال للجنوب   

، ولا يتعدى عرضها في  )م  ٣٫٥(   عنأطوالها، ولا يزيد  من الشمال الغربي نحو الجنوب الشرقي

، وهذا النوع يظهر بوضوح شمال المنطقة فيما  )م ٠٫٧٥ (، وارتفاعها عن ) م ١٫٥(  الغالب عن

كفي ، وي لنوع نباتات ذات محتوى خضري آبيرولا يحتاج هذا ا ، ) زريب ، الاسيود( بين واديى 

 حيث توضح بداية تكون نبكة ذيلية خلف آتلة صخرية  ، )٥٩صورة رقم (   وجود عائقهلتكون

 .بالقرب من خط الساحل 

ى لعقبة النباتية المواجهة لها إل علي اه إلي تشعب الرياح الهابنشأته في لذيليةتدين النباك ا   

، بينما ينساب تياران جانبيان علي جانبي العقبة مما   فوق قمة العقبةأحدهم تيارات هوائية يمر ةثلاث

 .) ٣٤٦ ص ،٢٠٠١،  الكومى( ، ويتم ترسيب ما يحمله خلف العقبة   التيار العلويضعافإيترتب عليه 
   

 :النباك القبابية *   

، وتتميز   قليلاإلا، حيث لا يزيد فيها الطول عن العرض  تتخذ هذه النباك الشكل البيضاوي  

، آنتيجة لتجمع الرمال حول عقبه تمثل نواة  القبابى النباك الشكل وتأخذ،  جوانبها بالانحدار الشديد

، آنتيجة لارتفاع رطوبتها   )٦٠صورة رقم( لمتجمعة  فوق الرمال ا، ثم يلي ذلك نمو النباتات النبكة

يده من رمال تحملها  نظرا لما تص ،وبالتالي يعمل علي تثبتها ويزداد حجم النبكة بمضي الوقت

، نتيجة تباين اتجاهات   عليها ، آذلك تأخذ النباك الشكل القبابى بالقرب من خط الساحلهالرياح الهاب

ها نباآ، حيث تقع  تهذيب شكل النباك آما يوجد في حقل نباك إسل، مما يعمل علي  هبوب الرياح

، إلى جانب تأثير الرياح التي تهب من البحر نحو  تحت تأثير الرياح الشمالية والشمالية الغربية

، ويزيد ارتفاع  للعرض)  م ٤( للطول وبين )  م ٦( ، وتتراوح أبعاد النباك القبابية بين  اليابس

تبدو شبة دائرية و يلاحظ نمو النباتات عليها نتيجة ارتفاع الرطوبة  ، حيث الواحدغلبها عن المتر أ

 . داخل جسم النبكة

 : )القصائم ( الحافات الرملية *   

 ، حيث يؤدى تقارب النباك من تمثل الحافات الرملية أخر مراحل تطور النباك آبيرة الحجم      

 ثرأ، مما آان له  لرملية على هوامش السبخات الساحلية، ويلاحظ وجود الحافات ا بعضها لالتحامها

 والتحامها ببعضها أحجمهامن ثم زيادة ، و آبير فى إيقاف حرآة بعض هذه التشكيلات الرملية

 ، م٣٠ عنأحيانا غيج ويزيد طول الحافات الرملية أمتظهر فى حقلى وزر وشمال مرسى ، و البعض

 يمنع اًمتداد هذه الحافات بمحاذاة خط الساحل مشكلة حاجزويلاحظ ا)  م ١٠:٣( وتباين عرضها بين 

  حيث يلاحظ ) ٦١صورة رقم ( ها سبخات ساحلية ف، مشكلة خل العاليرجوع مياه البحر عقب المد 

   



٢١٠   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 
 
  : )٥٩( صورة رقم  

 بداية تكون نبكة ذيلية خلف بعض الصخور 
 " الشرقىالشمال اتجاه التصوير نحو"     

  

 
 

  : )٦٠( صورة رقم 
 نبكة قبابية مغطاة بالنباتات الخضراء بسبب ارتفاع الرطوبة 

 "الشمال اتجاه التصوير نحو"     



٢١١   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 تتجمع حولها الرمال إذ، أولانمو بعض النباك الصغيرة فوق سطح هذه الحافات حيثما تنمو النباتات 

 . التى تستمده من الحافات الرملية

 في حين تزداد ، تقريبا)  ٦º:  ٢º (بين  والذى يتراوح نلانحدار الهي الحافات باأسطحيتميز  

داد نمو النباك ز، وي)  ١٩º : ١١º(، حيث تتراوح بين   نمو النباك الصغيرةأماآندار فى درجة الانح

 .  ىرأسحتوى الخضرى للنباتات ونموها الادة المي بزرأسال
  

 : وتطور النباك نشأة* 

نظام  جفاف المناخ طول العام وسيادة ؛ منهاباك توجد عدة عوامل ضرورية لتكوين الن 

 جانب وجود غطاء إلى ، التضرسرياح طول العام وتوافر مورد دائم للرمال وسطح مستوى قليل 

 .   )٨٩ - ٨٨ص ص  ،١٩٨٦ ، الشيخيو و لآ (نباتى 

 مراحل أربع إلىالدورة العمرية للنباك   )٢٥٨ – ٢٥٧ ص ص،١٩٩٢ ، دسوقى ال(قد قسم 

 ؛ آالتالى عمرية

 :   الجنينيةمرحلة  -

، مما يشكل  تمثل بداية تكون النباك وذلك بنمو النباتات الصحراوية عقب حدوث أى سيل

، مما يؤدى إلى تراآم الرمال حول هذه النباتات على   الرياح المحملة بالرمالاتجاهعقبة تعترض 

 . ه النباتاتهيئة آومات رملية مفككة سرعان ما تأخذ الشكل المنشورى خلف هذ

   :  مرحلة الشباب -

آبر من الرمال وتعمل على أ تستطيع أن تحتفظ بكميات تنتيجة لزيادة النمو الخضرى للنباتا  

حيث تمثل بك شديدة الانحدار نبا، وتكون مقدمة ال البيضاوي وفى هذه المرحلة تأخذ الشكل ، تثبيته

 . أقل انحدارا) منصرف الريح(مؤخرة النباك 

 :   نضجمرحلة ال -

 نمو لها، وبالتالى تبلغ النباك  نمو النباك، حيث يأخذ النبات أقصىتمثل هذه المرحلة اآتمال  

ار المقدمة وقصر  من حيث شدة انحد؛ المثالي طول لها ويزداد ارتفاعها وتأخذ النباك الشكل أقصى

 .   انحدار مؤخرة النباك وزيادة طولها، بينما يقل طولها

 : مرحلة الشيخوخة   -

ما إ،  ، حيث يبدأ الغطاء النباتى في التدهور أو الفناء ر النباكاتشكل هذه المرحلة بداية اندث  

بحيث لا تستطيع جذور النباتات ،  الجائر أو التحطيب أو قلة الرطوبة في التربة الرعيبسبب 

، فتتعرض  يتها، مما يفقد النباك الغطاء النباتى الذى يعمل على حما  المياه الجوفيةإلىالوصول 

، ومن ثم تتناقص محتويات هذه النباك تارآة خلفها بقايا جذور النباتات  للتعرية بواسطة الرياح

 .  )٦٢صورة رقم ( 



٢١٢   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 
  : )٦١( صورة رقم  

 الحافات الرملية نتيجة تلاحم النباك على حواف السبخات ، ويلاحظ نمو بعض النباتات فوقها 
 "رقاتجاه التصوير نحو الش"     

 
 

 
 
  : )٦٢( صورة رقم 

  نتيجة اضمحلال النباتات بسبب قلة الرطوبة ةكر نبااندث 
 "الشمال اتجاه التصوير نحو"     



٢١٣   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 :  السبخات   –ب 
يقصد بالسبخات المسطحات الملحية التى ترتكز فوق تكوينات الصلصال والغرين والرمل   

 . وى الماء الجوفىوغالبا ما تغطى بقشور ملحية يتحكم فى منسوبها مست
  

 بحرية إلىلية تنتج عن عمليات ترسيب ؛ سبخات ساح يز بين نوعين من السبخاتييمكن التم  

، وسبخات داخلية حيث تنتشر بعيدا عن البحر، وتتمثل فى مناطق  الهوائيجانب عمليات الترسيب 

      اء الجوفى، ويتحكم فيها مستوى الم  والتذريةالهوائيتتوازن عندها عمليات الترسيب 
  .  )٣٧٠، ص ٢٠٠١محسوب، ( 

 

يبدو سطح السبخات الداخلية بلون بنى داآن نوعا فى الوسط يتدرج الى اللون الأصفر   

، فى حين يغلب على سطح السبخات الساحلية اللون الأبيض فى   نحو هواشمها الرمليةتجاهبالا

 تشبع سطح السبخات بالأملاح تسمى أحيانا ، ونتيجة الوسط، نتيجة ترسيب الأملاح عقب تبخر المياه

 البوتاسيوموغنسيوم ا، وأملاح السبخة عادة خليط من آلوريد المAlkali Flat  القلويالسطح 

ما دائمة أو مؤقتة إ،  ، آما يشغل أآثر بقاع السبخة انخفاضا بحيرات مالحة وآبريتات الكالسيوم
 .  )١٧٣، ص ١٩٩٦،  جودة( 

 :لكل نوع آالآتى لسبخات  لخصائص المورفولوجيةللة سارفيما يلي د  
 

 : ب   السبخات الساحلية / ١

تتميز هذه السبخات بقرب منسوبها من مستوى سطح البحر، واستواء سطحها وارتفاع 

 جانب انتشار الأملاح والقشور الملحية حيث يبدو إلى،  الرطوبة بسبب ارتفاع مستوى الماء الجوفى

، ويرتبط وجود السبخات بمناطق التداخلات  طبقة رقيقة من الأملاحسطحها فى الوسط مغطى ب

  لكون هذه السبخات آانت أجزاء من، مما يشير ، وبصفة خاصة الشروم ومصبات الأودية البحرية

 إلى جانب آربونات ، الخلجان أو الشروم تم اقتطاعها بعد ملئها بالرواسب الهوائية والفيضية

 . نهيدرايتالكالسيوم والإ

، وهى  تظهر السبخات على طول امتداد السهل الساحلى وبخاصة فى الشواطئ الرملية 

، حيث  ، ويتجمع حول هذه البقع النباك رآش خط الساحلزمتناثرة ت غلبها على هيئة بقع أتبدو فى

 العمراني نتيجة التوسع ، المنطقة آبيرة من سبخات أجزاء، ويلاحظ اختفاء  تنمو النباتات الملحية

 .  إسل آسبخة لسياحيا

آبر السبخات أحيث تمثل ،  والشرومة السبخات المرتبطة بمصبات الأودية سارلذا تم د

بعض الخصائص المورفولوجية لسبخات )  ٣٧( ، ويوضح الجدول رقم  الدراسةالساحلية بمنطقة 

  : الآتىآالمنطقة 

  



٢١٤   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 لسبخات الساحليةلالخصائص المورفولوجية  )  ٣٧(  جدول رقم 

 آم/ المحيط  آم/ العرض  آم/ الطول  آم/ المساحة  لسبخةا

 ١٫٤٥٠ ٠٫٢٥٠ ٠٫٥٥٠ ٠٫١٣٨ الاسيود

 ٣٫٠٩٧ ٠٫٤٧١ ٠٫٧٣٥ ٠٫٣٨٢ شرم البحرى

 ١٫٥٨٢ ٠٫٣٥٠ ٠٫٥٢٥ ٠٫١٨٥ شرم القبلى

 ٢٫٨٥٠ ٠٫٢٥٠ ١٫٢٠٠ ٠٫٣٠٠ وزر

 ٢٫٢٤٥ ٠٫٣٣٠ ٠٫٧٥٣ ٠٫٢٥١ متوسط
 

 Erdas Imagine 8.5 بواسطة برنامج T.Mسات من الجدول من عمل الطالب اعتمادا على قيا

   :الاسيودسبخة    ب / ١ /١

 ، المخروطيالشكل وتتخذ  الاسيودتقع هذه السبحة في الجزء الشرق لمروحة وادي   

 بحيث لا ، ةراة خط الساحل مباشيث تمتد بمحاذ ح، الشرقى لها في الجزء اتساعحيث تبلغ أقصي 

 . الناعمة الرملية الارسابات  حاجز ضيق من سوىله عنهصيف

، وتمتد من الشرق للغرب لمسافة تبلغ  ) ٢آم ٠٫١٣٨ ( ذه السبخة حواليتبلغ مساحة ه 

وقد عانت هذه السبخة من  ، ) آم ٠٫٢٥٠(، وبمتوسط عرض يبلغ حوالي  ) آم ٠٫٥٥ ( حوالي

 إلي جانب انتشار ، صيرالق حيث تم ردم أجزاء آبيرة منها للتوسع السكاني لمدينة ، البشريالتدخل 

، التي تظهر  بخةحيث تظهر المساآن في وسط الس)  ٦٣صورة رقم  ( السياحية المنشاتبعض 

 مما يقف عقبة ، شدة اندماج حبيباتها وضيق مسامها نسبة الملوحة وارتفاعخالية من النباتات بسبب 

 . الهزيلةجيرات  بضع الشى هوامش السبخة والمتمثل في علقتصرت، و أمام نمو النباتات

 نتيجة لارتفاع الماء الباطني والذي يظهر ، الداآنلب علي رواسب السبخة اللون البني يغ 

سيب الأملاح والمعادن ر في المنطقة يتم تدرجة البخر ارتفاع وبسبب ، الشعريةبفعل الخاصية 

وتنتشر )  ٢º:  ١º ( بين انحدار حيث يتراوح ،النسبىالاستواء بويتميز سطح السبخة ، الداآنة

 وتتميز ، المرجانيرواسب الرمال وبقايا الأصداف البحرية ومفتتات الحجر الجيري والحجر 

 . الداخليةبة من البحر بارتفاع الرطوبة مقارنة بالأجزاء يالأجزاء القر

 : سبخة شرم البحري  ب  / ١ / ٢

رض حوالي  ، وبمتوسط ع)  آم ٠٫٧٣٥( تمتد إلي الغرب من الشرم البحري ، بطول 

 بمياه ةوتتصل هذه السبخة مباشر)  ٢ آم٠٫٣٨٢ ( بحوالىتقدر ، وتشغل مساحة   ) آم٠٫٤٧١(

، حيث  ، وتتميز هذه السبخة بكونها رطبة نمو علي أطرافها أشجار المانجروفالبحر عبر الشرم وي

اليومي عبر  المد  تأثير من، نظرا لما تتعرض لهالمستنقعات الملحية مساحات آبيرةل البرك وتشغ

 . المانجروفقنوات المد في مستنقعات 



٢١٥   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 أآثر رطوبة شرقي؛ جزء  نجزئي الطريق الساحل علي تقسيم هذه السبخة إلي امتدادعمل  

)  سم ٦: ٢(   الجنوبية قشره ملحية بيضاء يتراوح سمكها بينأطرافه ويبدو سطحها داآن وتغطي

 بقايا إلى جانبنباتات والأصداف البحرية لة وبقايا ا، وتنتشر الرواسب الطيني مما يشير لشدة الملوحة

 منسوب الماء ارتفاعن الجزء الغربى يبدو سطحه داآن اللون نتيجة ي فى ح، الشعاب المرجانية

 مما عمل على تثبيت ، الأثل أشجار جانب إلى،  ، مما عمل على نمو بعض النباتات الملحية الجوفى

 . وتظهر آذلك التشققات الطينية، لنباكا وتكوين حقل من الهوائيةالرواسب 

يلاحظ الانحدار الهين لسطح السبخة من الغرب نحو الشرق حيث تتراوح درجة الانحدار   

 .   فى الغرب ودرجة واحدة فى الشرق) ٤º  (بين

 : سبخة شرم القبلىب    / ١ / ٣

        رم، وتمتد عموديا على الش تشغل الأجزاء الدنيا من مصب وادى شرم القبلى 

 ) آم٠٫٣٥٠ (، ويبلغ متوسط اتساعها حوالى   )آم ٠٫٥٢٥  (لمسافة تبلغ حوالى ) خليجيمصب  (

، والتى  ويكتنف سطحها العديد من النباتات الملحية، )  ٢ آم ٠٫١٨٥  (، وتشغل مساحة تبلغ حوالى

 البعض مشكلة ، والتى اتصلت ببعضها عملت على جذب الرواسب الهوائية مشكلة نطاق من النباك

مستويات )  ٦٤صورة رقم  (، وتوضح  عملت على حجز مياه البحر عقب المد العالى، حافة رملية 

 .  التجفيف على هوامش السبخة

  )٣º : ٢º( ، حيث تتراوح درجة الانحدار بين  يتسم سطح هذه السبخة بالاستواء النسبى

، لذلك تتعرض لتأثير المد  جزاء الغربيةوتتميز الأجزاء الشرقية بانخفاض منسوبها مقارنة بالأ

، والذى لا يزيد ارتفاعه عن واحد  البحرى عبر الحاجز الرملى الذى يفصل السبخة عن خط الساحل

، وتنتشر الرواسب الطينية والرملية والحصوية إلى جانب الرواسب  متر فى أآثر أجزائه ارتفاعا

 ، لرواسب الملحية تم ترسيبه عقب تبخر المياهوالتى توضح غطاء من ا ) ٦٥صورة رقم ( الملحية 

، بينما تتميز الأجزاء الشرقية الرطبة باللزوجة  ويلاحظ أن الأجزاء الغربية للسبخة أآثر جفافا

، والتى عملت على تكوين بعض النباك  والتماسك ونمو بعض النباتات الملحية حول هوامش السبخة

 .  يضاء توضح شدة ملوحة المياه ونشاط البخر، وتغطى الأجزاء الداخلية قشرة ملحية ب

 : ب   سبخة وزر / ١ / ٤ 

   غѧѧرب لمسѧѧافة تقѧѧدر بحѧѧوالى    / تمتѧѧد هѧѧذه السѧѧبخة أمѧѧام مصѧѧب وادى وزر فѧѧى اتجѧѧاه شѧѧرق       

جѧѧاءت  ، ) ٢آѧѧم ٠٫٣٠٠( ، وتبلѧѧغ مسѧѧاحتها نحѧѧو   )آѧѧم  ٠٫٢٥( ، بمتوسѧѧط اتسѧѧاع نحѧѧو   )آѧѧم  ١٫٢( 

 . لمساحة بعد سبخة شرم البحرىالسبخة فى المرتبة الثانية من حيث ا

، ممѧѧا عمѧѧل علѧѧى اسѧѧتطالتها والحѧѧد مѧѧن   الجѧѧروف السѧѧاآنة مѧѧن يحѧѧيط بهѧѧذه السѧѧبخة مجموعѧѧة 

   ، حيث يظهر، نظرا لارتفاع ملوحة سطحها ، ويلاحظ نمو النباتات الملحية على هوامشها اتساعها



٢١٦   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 

   : )٦٣( صورة رقم   
  سياحية على سبخة الاسيودمنشآتإقامة  

 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى"     
  

 
 

 

  :  )٦٤( صورة رقم 
 ترآز طبقات الملح فى الوسط بسبب تدرج التجفيف فى سبخة شرم القبلى 

 " الغربىالشمال اتجاه التصوير نحو"   



٢١٧   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

، ويلاحѧظ أن   ، بينمѧا تبѧدو أطѧراف السѧبخة ذات لѧون بنѧي غѧامق           السطح أبيض نتيجѧة تѧراآم الأمѧلاح         

ولا يزيѧد ارتفѧاع     ،  ) ٤º : ١º(  وتتسم بالانحدار الهѧين حيѧث يتѧراوح بѧين             ،  فى الوسط  أجزائها أعمق

 الشѧرقية بميѧاه   أجزائهѧا ، ولѧذلك تغطѧى      سطح السبخة عن مستوى سطح البحѧر بѧأآثر مѧن نصѧف متѧر              

 .البحر فى حالة المد العالى 

على رواسب الطينية التى ترتكز ولية ن سطحها من الرواسب الحصوية والرميتكو

 وقد تعرضت الأجزاء الغربية للسبخة للطمر بواسطة الأودية والمسيلات التى تنحدر ، المتبخرات

 .   منهاأجزاء مما عمل اقتطاع وتجفيف ، الجيريةمن التلال 

 : السبخات الداخليةب    / ٢

وجد  وت، الساحل الداخل من خط إلى وتوجد ، الجوفىترتبط هذه السبخات بمستوى الماء   

  الجنوبإلى ما عدا سبخة تقع ،  )٢م ٥٠( نحوأآبرها مساحة ، حيث لا تتعدى اغلبها بصورة قزميه

، ويرتبط بهذه السبخة  آم من خط الساحل١ وعلى بعد حوالى ،  )آم ٢٫٥( بحوالى إسلمن وادى 

 .( EL Bassyony, 1982, P. 234 )  ٢آم١مكاشف الجبس، وتبلغ مساحة السبخة حوالى 
 

 إلى فى الوسط وتتدرج البني وتأخذ تكويناتها اللون ، الأودية بقيعانتبط السبخات الداخلية تر  

 السبخات هذه أطراف، ويلاحظ نمو النباتات على   نتيجة تراآم الرمال على هوامشها، الأصفراللون 

  . الواحدالتى لا يتعدى طولها المتر   مما سمح بتكوين مجموعات من النباك القزميه،

سبخة داخلية فى قاع وادى إسل ، تكونت بسبب وجود مصدر  ) ٦٦الصورة رقم ( توضح   

للمياه الجوفية قريب من السطح حيث يوجد بالقرب من بئر إسل ، حيث تظهر فى بعض الحفر 

 .  الضحلة مياه تجمعت بالرشح، ويلاحظ النمو الخضرى الواضح للنباتات على هوامش السبخة

 فى المنابع العليا لوادى شرم القبلى إلى الشمال من جبل أبو الطيورآذلك أمكن رصد سبخة 

، حيث يرجع تكون هذه السبخة إلى مجموعة من الثملات المائية ، مما أدى لترسب المياه فى السطح 

 .   على هيئة تربة رطبة ذات لون بنى داآن

آما فى القطاعات فوق سطح البحر )  م ٤: ٢( تتراوح ارتفاع السبخات الداخلية ما بين 

مما أعطى الفرصة لتجمع الرطوبة وصعود المحاليل )  وزر  ، شرم البحرى،إسل ( الدنيا لأودية 

، ويرجع شيوع اللون  ، مما عمل على تماسك الرمال بواسطة الأملاح بواسطة الخاصية الشعرية

 .  تيةينلجرا، التى تحتويها الصخور ا الداآن فى بعض السبخات إلى وجود المعادن الداآنة

 جانب إلىها السيول بالتى تجليلاحظ أن هذه السبخات قد طمرت بواسطة الرواسب 

، أو   القريبة من مصادر المياه الجوفيةماآنالأ، وقد اقتصر ظهورها على  الرواسب الهوائية

 .   )٦٧صورة رقم ( المحمية والتى تبدو على هيئة أسطح جافة يكثر بها التشققات الطينية 
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  : )٦٥( صورة رقم  
 الحاجز الرملى لسبخة شرم القبلى

 "اتجاه التصوير نحو الشرق"     
  

 
 
 

  : )٦٦( صورة رقم 
 بعض أجزاء سبخة داخلية فى قاع وادى إسل 

 "الشمال  اتجاه التصوير نحو"     
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 الظاهرات المرتبطة بتغير مستوى سطح البحر : سادساً 
يمكن من خلالها الوقوف علي تذبذب مستوي القاعدة  بعض الظاهرات الساحلية توجد

 الشروم  ؛من آل ذلك ى ومن الظاهرات الدالة عل، بالماءعلاقة اليابس ر طاإ في ، الدراسةمنطقة ب

 :ة تفصيلي ةراسد وفيما يلي ، البحرية والأرصفةة يالبحر
 

  : )١(   الشروم البحرية -أ 

وهى ،   علي الساحل الشرقى للبحر الأحمرتعد الشروم البحرية من الظاهرات الواضحة

 مسجلة النهريان ري، تكونت في البداية خلال فترات الج ارة عن خلجان تحتل مصبات الأوديةعب

 ،٢٠٠٠ ،  الأنصاري( )القاعدة  مستوي(  السلبي للسطح البحررخلفيا بفعل التغيلتراجع هذه الأودية 

 وتوغل مياه البحر نحو اليابس ، المائيالجريان وسميت بالشروم البحرية عقب توقف   ، )٣٥٧ص 

 . الحالي مستواه إليعقب ارتفاع منسوبة 

، ويبلغ  تصرف خلالها مياههاة التي يود الأأسماء من هاأسماء البحريةوم رت الشقد استمد 

 . عدد الشروم الرئيسية علي ساحل المنطقة نحو خمسة شروم بالإضافة إلي بعض الشروم الثانوية
المرئيات الفضائية أمكن التعرف ر الجوية والخرائط الطبوغرافية ولال فحص الصومن خ

 : الآتىآ ) ٣٨( رقم ، يوضحها الجدول   بعض الخصائص المورفومترية للشرومىعل

، حيث  )آم ٠٫٥٣٥( ، حيث بلغ متوسط أطوالها نحو   تتباين الخصائص المورفومترية للشروم -

، وبمقارنة أطوال  لشرم وادي إسل)  آم ٠٫٣٥٤(  قبلي وبينلشرم ال)  آم ٠٫٧٠٩( تراوح بين

            ، حيث تتراوح أطوالها بين نجد تفوقها على شروم خليج العقبة الشروم بالمناطق أخري

وتعتبر قصيرة إذا ما قورنت ،  ) ١٤، ص ١٩٨٩،  الترآمانى ( على امتداد الساحل) م ١٠٤: ١٠(

فى منطقة جبل حماطة )  آم ٣٫١٥: ٠٫٧( حيث تراوحت بين ، بأطوال الشروم جنوبى المنطقة 
  . ) ٣٣٣، ص ٢٠٠١،  الكومى( 
لشرم القبلى )  آم ٠٫٣٠٠ ( ، حيث تباين بين ) آم ٠٫٤٠٣( بلغ متوسط عرض الشروم نحو -

، إذا ما قورن بمتوسط عرض الشروم  ، وهو متوسط صغير جدا لشرم إسل)  آم ٠٫٦٦٣(وبين 

، وقد لوحظ أن  ) ٣٣٦ص ،٢٠٠١الكومى ، ( ) آم ١٫١( ، حيث يبلغ حوالى  جنوب البحر الأحمر

  .، ثم يقل العرض بالاتجاه نحو اليابس  أقصى عرض للشروم بالمنطقة يكون عند مدخلها
، وقد بلغ أقصى توغل فى شرم  ) آم ٠٫٤٤٩( بلغ متوسط توغل المياه نحو اليابس حوالى  -

 .  )آم ٠٫٢٥٠( حين يشكل شرم إسل أقل توغل  فى ) آم ٠٫٦٤٩( ، حيث بلغ  القبلى
تى شرم أ، وي ) ٢آم ٠٫٢٢٤( ، بمتوسط عام   )٢آم١٫١٢٢( جمالى مساحات الشروم نحوإبلغ  -

 ٪  من المساحة الكلية للشروم ، يليه شرم ٢٦٫٩، بما يعادل  )٢ آم٠٫٣٠٢(إسل فى المرآز الأول 
                                                 

 .الشروم البحرية عبارة عن مداخل بحرية فى اليابس مرتبطة بمصبات الأودية وتعرف بالمصبات الخليجية أيضا     )١( 



٢٢٠   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 ٪  ٤٧٫٨وتشكل باقى الشروم نحو  ،   ٪٢٥٫٣بما يمثل نحو  ) ٢ آم٠٫٢٨٤( البحرى حيث بلغ نحو 

 .  للشرومالإجماليةمن المساحة 
 الدراسةالخصائص المورفومترية للشروم بمنطقة  )  ٣٨(  جدول رقم 

 الشرم
     متوسط   

 آم/ الطول 

متوسط 

 آم/ العرض

 المساحة     

 ٢آم/ 

      المحيط 

 آم/ 

  تداخل المياه 

 آم/ 

 ٠٫٢٥٠ ١٫٧٦٣ ٠٫٣٠٢ ٠٫٦٦٣ ٠٫٣٥٤ إسل

 ٠٫٣٠٠ ١٫٣٢٦ ٠٫١٠٠ ٠٫٣١٠ ٠٫٣٦٦ جنوب إسل

 ٠٫٥٨٠ ٢٫٣٣٢ ٠٫٢٨٤ ٠٫٣٧٥ ٠٫٦٩٧ البحرى

 ٠٫٦٤٩ ١٫٨٩٧ ٠٫٢٠٦ ٠٫٣٠٠ ٠٫٧٠٩ القبلى

 ٠٫٤٦٥ ١٫٨٥٣ ٠٫٢٣٠ ٠٫٣٦٩ ٠٫٥٤٩ وزر

 المعدل

 الانحراف المعيارى

٠٫٥٣٥ 

٠٫١٧٢ 

٠٫٤٠٣ 

٠٫١٤٩ 

٠٫٢٢٤ 

٠٫٠٨٠ 

١٫٨٣٤ 

٠٫٣٦ 

٠٫٤٤٩ 

٠٫١٧٣ 
 

 .T.Mور الجوية و صالو ةيافرالجدول من عمل الطالب اعتمادا على قاسيات من الخرائط الطبوغ 

تظهر على جوانب الشروم البحرية بعض الظاهرات الجيومورفولوجية آالجروف والفجوات  -

حيث تخضع الشروم فى الوقت الحاضر لتأثير المد  ، هوف آما فى الشرم البحرى والقبلىوالك

 ، وبخاصة ذات الفتحات الضيقة آشرم البحرى ا يسهم فى تآآل أو نحت جوانب الشروم، مم والجزر

 .    )٦٨صورة رقم ( آذلك تترآز الرواسب السبخية على أطراف الشروم البحرية إلى جانب النباك ، 

،  ، إلى تباين مساحة الأحواض التصريفية يرجع التباين الواضح للأبعاد المورفومترية للشروم -

، فكلما زادت المساحة الحوضية زادت   الشرم ما هو إلا امتداد القطاع الأدنى للوادى الذى آونهإذ أن

، لاسيما القطاعات الدنيا للأودية التى آونتها ويؤآد ذلك العلاقة الطردية بين مساحة  أبعاد مجاريها

سل بأآبر ويدل على ذلك ارتباط حوض وادى إ)  ٠٫٧٢+ (حيث بلغ ، الشروم ومساحة الأحواض 

 . الشروم
  

 :  نشأة الشروم * 
 تعد الشروم الساحلية من الظاهرات المرتبطة بتذبذب مستوى القاعدة قديما خاصة السالبة 

دون  ) ١٥٠ - / ١٠٠ -( ، حيث هبط مستوى سطح البحر خلال فترة فورم الجليدية مابين  منها

رية حيث عملت الأودية على تعميق مجراه ، الأمر الذى ساعد على نشاط التعرية النه مستواه الحالى

 لامتداد المجارى المائية فوق الهوامش المكشوفة أدى، مما  للوصول لمستوى القاعدة الجديد

 يبدأ من المصب فى اتجاه التراجعي، وحسب نظرية تعادل النهر فإن النحت  القاريوالضحلة للرف 

 .  جوانب الشروم وأعماقها، مما يفسر زيادة فارق المنسوب بين المنابع العليا
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  : )٦٧( صورة رقم  
 التشققات الطينية فوق سطح احد السبخات الجافة بوادى وزر 

 "غرباتجاه التصوير نحو ال"     
  

 
 

  :  )٦٨( صورة رقم 
الشرم البحرى وتبدو أشجار المانجروف واضحة ، يلية السبخة الساحلية ويلاحظ ترآز رواسب الملح فى 

 الوسط
 "الشمال  اتجاه التصوير نحو"     
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مع انتهاء فترة فورم وبداية انصهار الجليد ارتفع مستوى سطح البحر فى بداية الهولوسين   

 ، ومن ثم غطت المياه النطاق ، فيما يعرف بالطغيان الفلاندرى  أمتار فوق مستواه الحالى٥نحو 

، ما  مكونة للشروم البحرية بأحجام آبيرةالساحلى وغمرت المياه الأجزاء الدنيا المعمقة للأودية 

 وقد ، الحالى حتى مستواه ىانخفاض مستوى سطح البحر التدريج، بسبب  لبثت أن تناقصت أبعادها

 ولكن تحت وطأة ظروف ، والبحريةآانت الشروم وقتها تمثل نطاقات التقاء البيئات المياه العذبة 

فى الألف )  ٤١/  ٤٠ (زدادت ملوحة مياهها  ا، الحاضرالجفاف منذ الهولوسين وحتى الوقت 

 ).٢٧٩ ،ص١٩٩١منبارى،( Hyper Salineوأصبحت تدخل ضمن المصبات الخليجية فائقة الملوحة 
 

 ، البحرية تتمثل فى حرآة التيارات ، بحريةتعاصر الشروم البحرية حاليا عوامل تشكيل   

 مما يسهم فى نحت وتآآل جوانب ، قةمداه بالمنط، على الرغم من انخفاض   المد والجزروحرآتي

 . وتراجعهاالشروم 
 

 تلقى آميات آبيرة من  حيث، الشرومتعمل السيول الحالية على تناقص مساحات هذه   

 سبخات ساحلية ما تلبث أن تغطى برواسب إلى مما يؤدى لتحويل أجزاء منها ، الفيضيةالرواسب 

 . هوائية

، وهى الرياح الشمالية والشمالية الغربية فى توليد  طقةآذلك تسهم الرياح السائدة على المن 

، مما يزيد من درجة انحدار  ، تكون عمودية على الجوانب الجنوبية أمواج صغيرة داخل الشروم

  . للشرومدون الجوانب الشمالية ) جروف  (ية رأسواجهاتها مكونة منحدرات شبه 
 

  : فة البحريةصالأر  - ب 

 وبصفة خاصةية دليلا واضحا على التغيرات التى انتابت سطح البحر ة البحرفتعد الأرص  

نحو " جون بول "  وقد سجل  ،البلايوستوسينالموجبة والتى صاحبت الفترات الدفيئة خلال عصر 

ثمانية أرصفة على الشاطئ الشرقى للبحر الأحمر فيما بين القصير وسفاجا تقع على مناسيب 

، فى حين سجلت سبع  ( Ball, J., 1939, P.P. 29 – 30 ) ) م٢٤،٧٢،٩٠،١١٤،١٥٦،١٦٨،٢٣٨(

)  م ١٤٠ : ٢( بحر الأحمر حيث تراوحت بين مستويات لهذه الأرصفة على طول امتداد ساحل ال

  . ) ٢٠٤، ص ١٩٩١،  منبارى (
 

 حيث تظهر ، الساحل على هيئة خطوط موازية لخط الدراسةتتوزع هذه المستويات بمنطقة   

 حيث تشكل ، البحرو ح ويقل ارتفاع الأرصفة بالاتجاه ن، الداخلنحو ) الأقدم ( على المستويات الأ

 وأمكن رصد نحو  ،الأرصفة البحرية خطوط الشواطئ القديمة للبحر الأحمر خلال الزمن الرابع

 :  هى الدراسةبمنطقة سبع مستويات 
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 :  متر١٤٠ – ١٠٠رصيف من    **  

 قلها انتشاراًأو)  آم ٨ – ٥(  عن الساحل اًة بالمنطقة وأآثرها بعديشكل أقدم الأرصفة البحري   

 شديدة التقطع ، القمم حيث تبدو على هيئة تلال مسطحة ، مواضع ة رصدها فى ثلاثأمكن وقد ،

 ، الأقدم المرجانى والذى يرتكز على الصخور ويتوجها الحجر الجيرى ، المائيةبواسطة التعرية 

 وتظهر ،  )٦٥º:  ٣٤º(  بمقدار يتراوح بين ته فى حين تنحدر واجه، الهينيتسم سطحه بالانحدار و

 ويوجد على  ، من خط الساحل )آم ٥  ( على بعد حوالىإسلبقايا هذا الرصيف بالقرب من بئر 

 . تقريبام ١٠٠منسوب 

 ومجارى الأودية التى تصب فى إسلآذلك يظهر فى نطاق تقسيم المياه بين روافد وادى   

 سطح على هيئة ويبدو ، تقريباً م١٤٠حوالى آم ويبلغ منسوبها  ٧ على بعد حوالى ، الأحمرالبحر 

 يظهر آذلك بالقرب من نطاق الحافة الرسوبية فيما بين ، تقطيعهتعرية عملت المجارى المائية على 

 حيث يبدو على ، وزرلى الشمال من وادى إ و، م ١٣٠واديى شرم البحرى والقبلى على منسوب 

 ، يهرأس، حيث تبدو شبه  ئة تلال مبعثرة قطعتها المجارى المائية وعلمت على نحت جوانبهاهي

 تألف من مواد مختلطة من الرواسب تحتوى داخلها آتل صخرية جيدة الاستدارة يبلغ قطرهاتو

)  م١٢٠ – ١٠٠( ، وتظهر بعض المواضع الصغيرة يتراوح منسوبها بين  فى المتوسط) م ١ (

 . وادى زوج البهارشمال وجنوب 

 :  متر٨٠ – ٦٠رصيف من  **   

 )آم  ٥ :٤( ، ويقع على بعد يتراوح بين   الشرق من الرصيف السابقإلىيقع هذا الرصيف    

 المائية على ىالمجار وقد عملت ، القبلى، ويمتد من شمال المنطقة حتى وادى شرم  من خط الساحل

،  م جنوب وادى شرم القبلى ٦٠ ادى زريب ونحوم شمال و ٨٠  ويتراوح منسوبه بين، تقطيعه

، ويتراوح انحدار السطح   والحجر الجيرى المرجانىويتكون هذا الرصيف من الشعاب المرجانية

 ، ) م ٤٥٠ : ٣٥٠(، ويتراوح عرضة بين  ) ٣٩º : ٢٠º(  وانحدار الواجهة بين ، ) ٦º : ٣º( بين 

، على ارتفاع  لى هيئة مجموعة من القمم المنفصلة الشمال من وادى أبو شيبريك عإلىويظهر آذلك 

  .  )م٦٥( حوالى 

 :  متر٤٠ – ٣٥رصيف من    ** 

 مواضع على طول امتداد ة آم من البحر وقد تم رصده فى ثلاث١٫٥يقع على بعد حوالى 

لروافد وادى  وقد قطعتها المجارى الدنيا ، م ٤٠منسوب على إسل حيث يظهر شمال وادى ، الساحل

، وقد تم  ) م ٣٥  ( ويبلغ منسوبه نحو، وزر من وادى شرم القبلى ووادى ، وجنوب آل  البهارزوج

 تكوين (نحت الرصيف فى صخور الحجر الرملى الجيرى المختلط بالحصى والشعاب المرجانية 



٢٢٤   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 ،  )٢٢º:  ١٧º( ، وتراوحت انحدار الواجهة بين  ) ٥º : ٢º( بين  سطحه ، ويتراوح انحدار) وزر 

 . ، حيث قطعته المجارى المائية شرم البحرى وأم ودعيلاحظ اختفاء بقايا هذا الرصيف فيما بين و 

 :  متر٢٥ – ٢٠رصيف من   **

والحصباء   جانب الحصىإلىة ييتكون من الحجر الجيرى الرملى والشعاب المرجان   

لرصيف على طول  و أمكن رصد هذا ا، المتوسط آم فى ١ ويبعد عن الساحل بحوالى ، الساحلية

 ، التقطع أنه شديد إلا ، لى الجنوب من وادى أبو شيبريك وإالاسيودامتداد المنطقة فيما بين وادى 

 مجرد تلال صغيرة لا يزيد تضرسها المحلى إلىحالته إحيث استطاعت المجارى طمس معالمه و

      ، )  م٢٥٠( و ويبلغ متوسط اتساعه نح ، الأودية ما بين أراضى فى ة أمتار وبصفة خاص٦عن 

تقريبا فى  ) ٢٥º( وانحدار الواجهة نحو )  ٤º : ٢º (قد بلغت درجة انحدار سطحه ما بين و

، ويقترب هذا الرصيف   م فى الجنوب٢٠ إلىمتر فى الشمال ٢٥، ويتدرج ارتفاعه من  المتوسط

 ) .  ٦٩صورة رقم (  الشيخ مالك وشرم القبلى رأسمن خط الساحل بالقرب من 

 :  متر١٨ -١٥  رصيف من   **

، ويغطى  يتألف من الحجر الجيرى المرجانى والحصباء والساحلية والحصى الفيضى   

، ويتراوح  سطحه رواسب خشنه من الحصى والحصباء التى جلبت من مرآب صخور القاعدة

 .   )٣٢º : ٢١º(  الواجهة بين وانحدار ) ٥º : ٢º( انحدار سطحه بين 

 ويتسم بشدة التقطع بفعل المجارى ، إسليف من شمال المنطقة حتى وادى لرصيمتد هذا ا   

ويتسم )  متر ١٥٠٠ : ٤٥٠(  وبصفة خاصة روافد المجارى الرئيسية ويتراوح اتساعه بين ، المائية

هذا الرصيف باحتوائه على بعض التلال المنعزلة تمثل فى مجملها بقايا الرصيف الأعلى التى 

امتداد الرصيف الواسع بالقرب )  ٧٠الصورة رقم  (  وتوضح ، تقطيعهاة في نجحت المجارى المائي

  . إسلمن وادى 

 :  متر١٠ – ٧رصيف من   **

، ويطل هذا   ) م٦٠٠:  ٤٠٠( أآثر مستويات المنطقة انتشارا، ويبعد عن البحر بحوالى   

 الجانب الجنوبى ، آما فى الجروف على يةرأس على البحر على هيئة جروف شبه ةالرصيف مباشر

لوادى الاسيود ، ويظهر على آلا جانبى وادى إسل ، والى الجنوب من وادى شرم البحري وأبو 

 من أآثر، ويصل عرضه   متر وينحدر سطحه نحو درجتين٥٠٠شيبريك ، يبعد عن البحر بحوالى 

 من خليط هذا المستوى ، ويتألف هذا الرصيف)   أبو دباب (، وتمثل تكوينات الجبس   متر١٠٠٠

، ويظهر به بقايا الأصداف البحرية والشعاب  من الحجر الرملى الجيري والجبس والحصى

 إلىويرجع ذلك  ) ٧١صورة رقم ( المرجانية ويظهر سطح الرصيف مموج شديد التقطع وعر 

 .  نشاط التعرية المائية وتأثيرها الواضح في تشكيل تكوينات الجبس



٢٢٥   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 
  :  )٦٩( صورة رقم  

  م على جانبى شرم القبلى٢٥يف بحري على منسوب رص
 "اتجاه التصوير نحو الجنوب الشرقى"     

 
  

 
 
   : )٧٠( صورة رقم 

  م ٢٢ م ، وإلى الجنوب تظهر بقايا رصيف بحري على منسوب ١٥رصيف بحري على منسوب 
 "الجنوب الغربى  اتجاه التصوير نحو"     



٢٢٦   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 :  متر٥ -٢رصيف من   **
 حيث يمتد بوضوح على طول ،الأحمردث الأرصفة البحرية على ساحل البحر يمثل أح  

 آجروف ساحلية تتكون من الحجر ة، وغالبا ما يمتد هذا المستوى ليشرف على البحر مباشر الشاطئ
، ويغطى هذا الرصيف طبقة من الحصى  الجيري المرجاني وآلونجلوميرات والحجر الرملى

 . والمفتتات الصخرية
 بين درجة ودرجتين فى هويتراوح درجة انحدار سطح)   م٣٠٠ : ٣٠(ح عرضة بين يتراو  

في المناطق السهلية التى تغطيها الفرشات )  ١٧º ( وتتراوح درجة انحدار الواجهة بين ، البحراتجاه 
 . نشطة  بحروف بحرية تنتهىفي المناطق التى)  ٩٠º( وبين ، الرملية

 م٣ من أآثر على منسوب إسلن وادى زريب حتى وادى  الشمال مإلىيظهر هذا الرصيف   
 . ) ٧٢صورة رقم  ( مالك الشيخ رأس وآذلك فيما بين وادى شرم البحرى و،

 الدراسةى والرؤوس البحرية تتمثل فى هذا الرصيف بمنطقة سار معظم الشروم والمأنيمكن القول 
 

 :حر البحرية وتذبذب مستوى سطح البالأرصفةالعلاقة بين ب    / ٢
ذبات  بما الذب، البحر انتابت سطح التي الذبذبات إلى البحرية الأرصفةتشير مستويات   

 نتاج العلاقة الأرصفة  وتعد هذه، لايوسينالبر والتى حدثت فى العص Eustatic  الأيوستاتية
  ؛ تىلآايتضح )  ٣٩ (ة جدول رقم سارومن خلال د  ،والماءالمتبادلة بين اليابس 

 تخللها فترات دفيئة ، والتى عرفت باسم الدانوب قديمة جليديةةستوسين فتربلايعصر ال عاصر •
الذى تكون عليه الرصيف ، وهو المستوى   م١٨٠ +  خلالها، بلغ خلالها منسوب سطح البحر

 م فوق ١٠٠ من أآثر ، والذى يشمل آل الدرجات الساحلية التى تقع على منسوب الكلابرى
)  م ١٤٠- ١٠٠(  منسوبي وقد عثر على بقايا رصيف يقع بين ، منسوب سطح البحر الحالى
 .يوازى الرصيف الكلابرى 

 الصقلي نتج عنها تكوين الرصيف ) ما قبل جونز  ( أعقب فترات الدانوب الجليدية فترة دافئة •
على سواحل البحر المتوسط، فى حين بلغ منسوبها على سواحل ) م ١٠٠ : ٨٠( على منسوب  

فوق سطح البحر )  م ٨٠: ٦٠( ، وقد عثر على مناسيب تتراوح بين )م ١٠٠:٩٠ (الأحمرالبحر 
 آم فى المتوسط، وقد ظهر هذا الرصيف بحلول فترة جونز الجليدية، حيث ٤٫٥الحالى على بعد 

  ) .١٣٠ ص ،١٩٩٤ محمود،( م ٣٠دون مستواه الحالى بنحو   ماإلىانخفض منسوب سطح البحر 

فوق ) م  ٦٠( بحر حتى منسوب فترة دافئة ارتفاع منسوب سطح الأعقب فترة جونز الجليدية  •
خط   آم من١٫٥ الحالى، مما ترتب عليه تشكل الرصيف البحرى الميلازى على بعد حوالى همستوا

 البحر ، فوق سطح)  م ٤٠  : ٣٥(  رصيف يتراوح منسوبة بين الدراسةالساحل و يقابلة بمنطقة 
دون   ماإلى الأحمرمندل الجليدية حيث انخفض سطح البحر وقد ظهر هذا الرصيف بحلول فترة 

  Pethick, J., 1984, p.  221 )  ( سنة ألف ١٠٠وتم ذلك خلال ) م  ٦٠( مستواه بحوالى 



٢٢٧   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 

 
 

  : )٧١( صورة رقم  
  م عند مصب وادى وزر٧رصيف بحري على منسوب  

  "اتجاه التصوير نحو الجنوب"     
  

 
 

  : )٧٢( صورة رقم 
م جنوب  ) ٤ ، ٢(  ويلاحظ وجود مستويين البحر،حيث يخضع لتأثير  البحرية أحدث الأرصفة 

  الشيخ مالكرأس
 "الجنوب الغربى  اتجاه التصوير نحو"     



٢٢٨   أم غيج– لمنطقة القصيرجيومورفولوجية السهل الساحلى لرابع           الفصل ا

 الحالى هفوق منسوب) م  ٢٥ (ل فترة دفئية وصل منسوب سطح البحر خلالها نحوتلى فترة مند •
 ويظهر الرصيف ، الساحلآم من خط ١ على بعد حوالى  مما ترتب عليه تكون الرصيف التيرانى،

 . )م ٢٥  :٢٠ (التيرانى بالمنطقة على منسوب 

 دون أآثر أو)  م١٠٠( حوالى إلىيس الجليدية انخفض منسوب سطح البحر ربحلول فترة  •
لى إة دفئية ارتفاع منسوب سطح البحر رتلتها فت Pethick, J., 1984, p. 221 )  (مستواه الحالى 

 بمنطقة الأولدى لتشكيل الرصيف الموناستيرى  الحالى مما أهفوق منسوب)  م ١٨ (لى واح
                                                                                           . ) م ١٨ : م ١٥( على منسوب الدراسة

، حيث بلغ منسوبه نحو  فيئة انخفض منسوب سطح البحرفي النصف الأخير من هذه الفترة الد •
 على اً جديدا بحريا، مما ترتب عليه تقلص مياه البحر و تراجعها نحو الشرق مكونة رصيف )م ١٠(

، والتي عاصرت الرصيف الموناستيرى الثانى أو المتأخر بحوض  تقريباً) م ١٠:  م ٧( منسوب 
 .  ) ٩٩، ص١٩٩٨ ، جودة( ) م  ٨ :م  ٧( البحر المتوسط 

 أمتار، ارتفاع منسوب سطح البحر بعدة  بنهاية فترة فروم الجليدية ومع بداية عصر الهولوسين •
،  ، مما ترتب عليه تكون الرصيف الفلاندرى ، والذى عرف بفترة الطغيان الفلاندرى أو الفرسيلى

ويمتد فى العديد ) م  ٥:  م ٢( ، ويقع على منسوب الدراسة بمنطقة الأرصفة أحدثوالذى يماثل 
 الشيخ مالك رأس الجروف البحرية النشطة، آما فى من المواضع بمحاذاة خط الساحل مشكلاً

 هوشرم البحرى وشرم القبلى وقد ظهر هذا الرصيف عقب انخفاض منسوب سطح البحر إلى مستوا
 فى حريب رصيف الأمواج تعتبر الشعاب المرجانية فى نطاق نحت اءرالآالحالى، وهناك بعض 

 .طور التكوين
 مقارنة بالأرصفة البحرية على سواحل البحر بالمنطقة البحرية الأرصفةالعلاقة بين )   ٣٩ (جدول رقم 

 والأحمرالمتوسط 

 الأرصفة البحرية بحوض البحر الأحمر
 جون بول
١٩٣٩ 

 أحمد معتوق
١٩٨٤ 

 نبيل منبارى
١٩٩١ 

 الرصيف البحرى وعمرة
الأرصفة الرئيسة 
بسواحل البحر 
 المتوسط

 الدراسةمنطقة 
 الحالية

٢٣٨ 
--- 
١٦٨ 
١٥٦ 
١١٤ 

--- 
--- 
--- 
--- 
١٤٠ :١٢٠

--- 
--- 
--- 
--- 
١٤٠ :١٠٠ 

 آلابرى

٢٠٠ :١٠٠ 
--- 
--- 
--- 
--- 

--- 
--- 
--- 
--- 
١٤٠: ١٠٠ 

٩٠ 
٧٢ 
--- 
٢٤ 
--- 
--- 

١٠٠ 
٦٠ 
٤٠ 
٢٠ :١٠ 

--- 
٦ :٣ 

٨٠ :٦٥ 
٥٠ :٣٥ 
٢٥ :٢٢ 
١٨ :١٤ 
١٠: ٧ 
٥ :٢ 

  ما قبل جونزصقلى
  مندل–ميلا زى، جونز 
  ريس–تيرانى، مندل 

  فورم–، ريس ١موناستير 
  فورم–، ريس ٢موناستير 

 الطوفان الفلاندرى بعد فورم

١٠٠ :٨٠ 
٦٠ :٥٠ 
٤٠ :٣٥ 
١٨ :١٥ 
٨ :٧ 
٤ :٣ 

٨٠ :٦٠ 
٤٠ :٣٥ 
٢٥ :٢٠ 
١٨ :١٥ 
١٠ :٧ 
٥ :٢ 

 



٢٢٨  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 الفصل الخامس
 ورفولوجيةـيومـتحليل الخريطة الج

 .النشأةرات بنيوية  ظاه: الأول                     

 .المائية ظاهرات ناشئة عن فعل التعرية  : اـثاني             

 .الرياحظاهرات ناشئة عن فعل   : اـثالث   

 



٢٢٩  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 تحليل الخريطة الجيومورفولوجية
 فѧѧىتوضѧѧح الخريطѧѧة الجيومورفولوجيѧѧة أهѧѧم الأشѧѧكال السѧѧائدة بمنطقѧѧة الدراسѧѧة ، ممѧѧا يسѧѧهم  

 هѧذه الأشѧكال الأرض      علѧى  تمارس نشѧاطها     التى العوامل العمليات الجيومورفولوجية     أهمالشكل عن   

   :اليآالتكال حسب العامل المشكل لها وقد تم دراسة هذه الأش، )  ٥٢ (شكل رقم 

 . ظاهرات بنيوية النشأة : الأول 

 . ظاهرات ناشئة عن فعل التعرية المائية : ثانيا 

 . ظاهرات ناشئة عن فعل الرياح : ثالثا 

 ظاهرات بنيوية النشأة :  أولا
 ىفѧ  أخѧرى  بعوامѧل    ارتباطهѧا  مѧن    أآثرقصد بها الظاهرات المرتبطة بخصائص الصخور ،        ي

 جانѧѧب مѧѧا إلѧѧى ، ه الصѧѧخر ونظامѧѧليثولوجيѧѧةتكوينهѧѧا ومراحѧѧل تطويرهѧѧا ، ممѧѧا يوضѧѧح أنهѧѧا انعكѧѧاس  

حيѧѧث تحѧѧدها  طقѧѧة الدراسѧѧة ، ويظهѧѧر ذلѧѧك واضѧѧحا    منعلѧѧى أثѧѧرت ةنيѧѧتكتوتعѧѧرض لѧѧه مѧѧن ظѧѧروف   

 الخطѧي مѧن الجنѧوب       الامتѧداد  ، ذات    الصѧدعية  نطѧاق الحافѧات      فѧى الصدوع من جميع الجهѧات ، آمѧا         

 تشѧѧكيل هѧѧذه فѧѧىن إهمѧѧال دور التعريѧѧة كѧѧمعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن ذلѧѧك لا يشѧѧمال الغربѧѧي ، والشѧѧرقي نحѧѧو ال

 الظاهرات البنيوية النشѧأة بمنطقѧة الدراسѧة         أهمومن   ،   الظاهرات ، وبخاصة التعرية المائية والريحية     

  : الآتى
  

 : الحافات الصدعية   -١ 
 جانب  إلىبحر الأحمر ،     عاصرت تكوين أخدود ال    التى الحرآات الصدعية    إلىترجع نشأتها   

 وتتميѧѧز الحافѧѧات بالاسѧѧتقامة   ، تѧѧداخل صѧѧخور الجرانيѧѧت الحѧѧديث بالمنطقѧѧة  صѧѧاحبت التѧѧىالصѧѧدوع 

 جانѧب وجѧود بقايѧا    إلѧى  المائيѧة ،     المجѧارى   وتبدو شѧديدة الانحѧدار ، شѧبة رأسѧية شѧديدة التقطѧع بفعѧل                 

 . رواسب البريشيا الناتجة عند الصدوع 
 

نطѧѧاق اتصѧѧال الصѧѧخور الرسѧѧوبية بمرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة ،   فѧѧىتظهѧѧر الحافѧѧات الصѧѧدعية 

 علѧى عملѧت  ) جنوب شرق /  شمال غرب  ( بمجموعة من الصدوع المتوازية ذات اتجاه   تأثرتحيث  

فѧى صѧخور    الشرق وحافѧة  فىرسوبية فى الصخور ال بينهما ، مشكلة حافة    مافيهبوط الجزء الأوسط    

 التѧى جزء الأوسط مستوي قاعѧدة محليѧة للأوديѧة          حين شكل ال   فى الغرب ،    فىمرآب صخور القاعدة    

        لأوديѧѧة اعليѧѧال المنѧѧابع فѧѧىتظهѧѧر آѧѧذلك حافѧѧات صѧѧدعية متوازيѧѧة  ، تنبѧѧع مѧѧن مرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة  

 مѧѧافي ةمشѧѧكل آتلѧѧة جرانيѧѧت جبѧѧل حماضѧѧات ،  خلاتѧѧدعاصѧѧرت  ) الاسѧѧيود البهѧѧار ، وجززريѧѧب ، ( 

  .اعليال جلبتها من منابعها التىرواسب باله  ملئعلىمنخفض عملت الأودية  ىمستوبينهما 
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حيѧѧث يمثѧѧل أآثѧѧر أجزائهѧѧا  ر القاعѧѧدة مѧѧن الجنѧѧوب نحѧѧو الشѧѧمال   تتѧѧدرج حافѧѧة مرآѧѧب صѧѧخو 

 الشѧمال ،    فѧى ) م  ٢٠٠ (الىحѧو  الجنوب ، ويقѧل الارتفѧاع بالتѧدريج حتѧى يبلѧغ              فى)  م ٣٧١(  ارتفاعا

 خاصѧة عنѧد مخѧارج الأوديѧة الرئيسѧية ،            المائية ، وبصفة  المجارى  م الحافة بالتقطع الشديد بفعل      سوتت

 حضيضها ، وبسѧبب ظѧروف الجفѧاف    على هيئة خوانق جبلية تنتهي بمراوح إرسابية   علىحيث تبدو   

 أسѧѧافل علѧѧى إرسѧѧابية نشѧѧطت عوامѧѧل التعريѧѧة وعمليѧѧات التجويѧѧة ، ممѧѧا أدي لتѧѧراآم مخѧѧاريط   الحاليѧѧة

 . ) ٧٣صورة رقم  (  تشوية وتقطع الحافة وتعقد تضاريسهافىالحافة ، مما أسهم 
 
 

                   ѧات مثلثѧدو آوجهѧث تبѧة ، حيѧة المائيѧل التعريѧا في هتبدو الحافة الرسوبية أآثر تأثرا بفعѧين   مѧب 

 ضفѧѧيتخ علѧѧى عملѧѧت التѧѧىالأوديѧѧة ، وقѧѧد عانѧѧت هѧѧذه الحافѧѧات مѧѧن نشѧѧاط عوامѧѧل التعريѧѧة المختلفѧѧة     

  )م١٠٠  ( ، ونحѧو  جنѧوب المنطقѧة  فѧى   )م ١٩٠  ( نحѧو ارتفاعѧا  حيث تمثѧل أآثѧر الأجѧزاء        ، سطحها

  . شمال المنطقة فى
 
 

    الѧدباح   وادى فѧى  هيئѧة جѧروف آمѧا        علѧى  جوانѧب الأوديѧة      علѧى آما تظهر الحافات الصدعية     

 الشѧѧمال ، وتظهѧѧر إلѧѧى مسѧѧتقيمة متوازيѧѧة تمتѧѧد مѧѧن الجنѧѧوب  ه حيѧѧث تبѧѧدو جوانبѧѧه شѧѧب ؛ )إسѧѧلرافѧѧد ( 

صѧѧدعية ال اتوجيѧѧة ، آѧѧذلك تظهѧѧر حافѧѧ الليثولللاختلافѧѧاتث لا يمكѧѧن إرجاعهѧѧا يѧѧرواسѧѧب البريشѧѧيا بح

 بعѧѧض فѧѧى جوانѧѧب الأوديѧѧة علѧѧى ، آمѧѧا تظهѧѧر الحافѧѧات الصѧѧدعية  الهندوسѧѧى وادى آѧѧلا جѧѧانبي علѧѧى

 فѧى ذات اتجѧاه مѧن الشѧرق للغѧرب ، آѧذلك تظهѧر            ) زريѧب ، زوج البهѧار        ( يѧى فى واد أجزائها ، آما    

هѧا الصѧدوع   يف شѧكلت    التىلفترة   الحافات الصدعية لنفس ا    شأةن وترجع   ، وزر   لوادى  القطاع الأوسط   

 . العام ىالمورفولوجالمنطقة وميزاتها بمظهرها 
 

 : حواف أسطح الصدوع   - ٢ 
تعاصر هذه الحواف تكون الحافات الصدعية ، حيث نشطت عوامѧل التعريѧة عقѧب تكونهѧا ،                  

التعريѧة   والحافات الصدعية ، من حيث الامتداد والاسѧتقامة وتأثرهѧا ب           صدوعوتتشابه حواف أسطح ال   

 أساس نشأة آل منهѧا إذ ترجѧع الحافѧات الصѧدعية             علىالمائية ووجود الخوانق الجبلية ، ولكن تختلف        

 ، تشѧكل الجانѧب القѧافز للصѧدوع     التѧى  طول الأجزاء المرفوعѧة و علىلعمليات التصدع ، حيث تتمثل     

 طѧѧول علѧѧى حѧѧين ترجѧѧع نشѧѧأة حѧѧواف أسѧѧطح الصѧѧدوع لنشѧѧاط عوامѧѧل التعريѧѧة وعمليѧѧات التجويѧѧة  فѧѧى

 تراجعهѧا ، ويѧرتبط بحѧواف أسѧطح الصѧدوع تكوينѧات البريشѧيا             علѧى الحافات الصدعية ، حيث تعمل      

     لتعريѧة عѧن إزالتهѧا    عجѧزت عوامѧل ا  التѧى  و، الناتجة عن تحطم الصخور بسѧبب الحرآѧات الصѧدعية        

 .  )٧٤ صورة رقم ( 
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  : )٧٣( صورة رقم 

ر القاعدة ، ويلاحظ تقطعها إلى واجهات الامتداد الخطى للحافة الصدعية لمرآب صخو 
 مثلثية بفعل التعرية المائية
 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى " 

 
 

 
 

  : )٧٤( صورة رقم 
 التعرية المائية الصدوع ويبدو عليها اثر أسطححواف  

  "الغرباتجاه التصوير نحو " 
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 فѧى رت حواف أسطح الصѧدوع     ظه ةالجيولوجيانية ودراسة الخرائط    دمن خلال الدراسة المي   

نطمѧѧار بعѧѧض أجѧѧزاء   ا تقطعهѧѧا وإلѧѧى هѧѧاعلي نشѧѧاط عوامѧѧل التعريѧѧة   دىأوجهѧѧات عديѧѧدة بالمنطقѧѧة ،   

 نطѧاق   فѧى  المنحѧدرات ، آمѧا       علѧى وجهاتها تحѧت غطѧاء مѧن المفتتѧات النهريѧة ونѧواتج حرآѧة المѧواد                  

 الحافات الصدعية 
 

 بѧѧطء انحѧѧدارها مقارنهѧѧا إلѧѧىة  صѧѧخور الحافѧѧة الرسѧѧوبيعلѧѧىقѧѧد سѧѧاعد نشѧѧاط عوامѧѧل التعريѧѧة 

 حيث تتميز بشدة تقطعها بواسطة الأوديѧة الخانقيѧة العميقѧة             ، بالحافة الصدعية لمرآب صخور القاعد    

وانحدار جوانبها الواضح ، ويلاحظ أن حواف أسطح الصدوع تمتد موازية للحافات الصѧدعية ، ممѧا                 

 .شمال غرب / يشير للصدوع ذات اتجاه جنوب شرق 
  

 

 الأجѧѧزاء فѧѧى و ، )الهندوسѧѧى –الѧѧدباح (  رافѧѧد فѧѧى إسѧѧللѧѧوادى  اعليѧѧال المنѧѧابع فѧѧى البريشѧѧي اتظهѧѧر

طع عوامѧل  لѧم تسѧت  علѧى جوانѧب الأوديѧة ، و    حيѧث تبѧدو      ) البحѧرى  شرم   – القبلىشرم   (  لوادى   اعليال

  تحديѧد جوانѧب    علѧى  عملѧت    التѧى  ويرجع ذلѧك لنشѧاط الحرآѧات التكتونيѧة           ، إزالتها   )المائية  ( التعرية  

 ى البريشѧيا إلѧى اتخѧاذ الشѧكل الѧزاو     ، وتميѧل تكوينѧات  ي لبقائها خانقية شديدة الانحدارالأودية ، مما أد 

 .  هيئة شظايا حادة الزوايا أرسبت عند حضيض الحافات الصدعية على
 

 :  الفقارية السلاسل - ٣
، غالبѧا مѧا      ةواجهالحداهما يمثل   ا الاتجاهفى   انحدارين متضادين    منالفقارية   السلاسلتألف  ت

 ويتميѧز بشѧدة انحѧداره    ، الفقاريѧة  السلاسѧل  ظهѧر  مثѧل في ، أمѧا الانحѧدار الأخѧر         °٤٥يزيد انحѧدار عѧن      

ظهѧѧر تفѧѧى العѧѧادة ، و  ومسѧѧاحتها محѧѧدودة ، وامتѧѧداد الأفقѧѧي آبيѧѧر    اًأيضѧѧا والفѧѧرق بينهمѧѧا لѧѧيس آبيѧѧر   

تميѧز بѧالتقطع    حيѧث ي   ،   إسѧل  وادى نطѧاق الحافѧة الرسѧوبية بѧالقرب مѧن            فىبوضوح    الفقارية السلاسل

م فوق سطح   ١١٠ منسوبها إلى     آم ويصل  ٢ الىحو المائية ، ويمتد لمسافة تبلغ       ىالشديد بفعل المجار  

 ةمتهدلѧ فى اقتطعها ، حيث تبدو       المائية   المجارى  ، وتظهر آأجزاء من الحافة الرسوبية نجحت        البحر

 نطاق المنѧابع  فىلشقوق ، آذلك يظهر    وال  الفواص جانب دور    إلى  ، شديدة التأثر بفعل التعرية المائية    

 .)  ٧٥ صورة رقم(  زريب لوادى  اعليال
 
 

 وشѧرم   البحѧرى  شѧرم    وادى نطѧاق تقسѧيم الميѧاه بѧين روافѧد            فѧى   الفقارية السلاسلظهر  تآذلك  

تسѧѧم تو)  °٤٩  (آѧѧم ، ويزيѧѧد انحѧѧدارها عѧѧن ١ الىحѧѧومتѧѧد مѧѧن الشѧѧرق للغѧѧرب لمسѧѧافة تبلѧѧغ  تالقبلѧѧى ، 

 . )  ٧٦ صورة رقم( عورة ولتقطع الشديد والبا
 

     هيئѧѧѧة قواطѧѧѧع وسѧѧѧدودعلѧѧѧى تبѧѧѧدو التѧѧѧىو،  الصѧѧѧخرية تبالتѧѧѧداخلا  الفقاريѧѧѧةالسلاسѧѧѧل تѧѧربط 

 ىالقواطع من صخور ذات ترآيب معدن صخور الجرانيت بالمنطقة ، وتتكون هذه فىرأسية 
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 :  )٧٥( صورة رقم 
 المكاشف الصخرية عارية من السلاسل الفقارية فى المنابع العليا لوادى زريب ، وتبدو 

 الرواسب
  "غرباتجاه التصوير نحو الشمال ال" 

 

 
 

  : )٧٦( صورة رقم 
 السلاسل الفقارية فى الصخور الرسوبية فيما بين واديى شرم البحرى والقبلى 

  "شمال الشرقىاتجاه التصوير نحو ال" 
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ية بدرجة أقѧل وظهورهѧا بѧارزة        رتعلل، الأمر الذي يؤدي لتعرضها        به أصلب من الصخور المحيطية   

ج و لѧوادى ي زريѧب وز  اعليѧ ال المنѧابع  فѧى  آمѧا  ريѧة  هيئѧة سلسѧلة فقا  علѧى   ،بالنسبة للصخور المحيطة  

 .طيور  بين جبلي السباعي وأبو المافيحيث تبدو تظهر داخل الحوض الجبلي  البهار
 

  : إلى هاوتراجعالفقارية  السلاسل تؤدي لظهور التى يمكن إرجاع العوامل قمما سب

 الصخور المكونة للمنطقѧة ، ممѧا يشѧكل نطاقѧات ضѧعف تمѧارس مѧن خلالهѧا                  فىانتشار الفواصل    -

    . الفقاريةالسلاسل تراجع الحافات وتكون فىعوامل التعرية نشاطها مما يسهم 
 

 حرمانهѧѧا مѧѧن  فѧѧى)  المسѧѧيلات الجبليѧѧة  – ضѧѧيةفيالطѧѧاءات غال( سѧѧهم عمليѧѧات التعريѧѧة المائيѧѧة    ت -

 نحѧت الثنيѧات   فѧى  جانب دورها إلى بعض المواقع ، فىية رية ، حيث تترآها عا   لصخرالمفتتات ا 

 وزيادة انحدار جوانبه ، آѧذلك سѧيادة    الفقارية السلاسل وتراجع  انهيار علىالمقعرة ، مما يساعد     

  . تراجعهالىوبالت هدم وتفكك الصخور وتحللها على مما يعمل  ،عمليات التجوية المختلفة

 ) الهورست ( الضهور  - ٤

 بѧروز الكتلѧة     على عملت   التىو،   مجموعة من الصدوع العادية      إلى نشأتها   فىتدين الضهور   

التѧѧى عملѧѧت  وتتميѧѧز الضѧѧهور بشѧѧدة انحѧѧدار جوانبهѧѧا ، و  ،الصѧѧخرية وهبѧѧوط الأجѧѧزاء المجѧѧاورة لهѧѧا 

الشѧكل   مѧن حيѧث   ؛ الفقاريѧة  السلاسѧل  تهذيب حوافها ، وتشѧبه ظѧاهرة الهورسѧت      علىرية  ععوامل الت 

 .نشأة لكليهما هما مع اختلاف ظروف اليعل تمارس التىالعام والعمليات الجيومورفولوجية 
 

        إسѧѧل قѧѧد تѧѧم رصѧѧد أحѧѧد الضѧѧهور يمتѧѧد مѧѧن وسѧѧط المنطقѧѧة حتѧѧى شѧѧمالها ، ويѧѧرتبط بتكѧѧوين        

 الشѧرق والغѧرب مجموعѧة مѧن الصѧدوع       مѧن  يحده ، آم١٤ الىحو لمسافة تبلغ     ) الصخور المتحولة  (

 صѧخور الحجѧر الرملѧي    ه آѧلا جانبيѧ  علѧى جنوب شرق ، حيѧث يرقѧد        / ادية ذات اتجاه شمال غرب      الع

 وقѧد   ) Abu Anbr , 1988 , p. 37(  بالانحدار الشѧديد  جوانبة بعدم توافق ، وتتميز والموسينالنوبي 

م  ٤٠٠ الىحѧو  حيث يبلѧغ   ؛إسل وادى بالقرب من    تالهورسانية قلة عرض    دلوحظ أثناء الدراسة المي   

 الجنѧوب لعظѧم دور التعريѧة    فѧى  ه قلѧة عرضѧ  إرجѧاع ثم يزيѧد عرضѧة بالاتجѧاه نحѧو الشѧمال ، ويمكѧن              

ذات  ) البهѧѧار زوج ،زريѧѧب (  بعكѧѧس روافѧѧد أوديѧѧة إسѧѧل تسѧѧويته ، حيѧѧث قطعتهѧѧا روافѧѧد  فѧѧىالمائيѧѧة 

مѧا  يفور الصѧدعي  غѧ فѧى نطѧاق ال  التصريف المائي المحدود ، آذلك أمكن رصѧد بعѧض بقايѧا الضѧهور             

 المائيѧة مѧن     المجѧارى    الملتحمة ، حيѧث اسѧتطاعت        ضيةفيال نطاق المراوح    فى يةالحافات الصدع  نيب

  . أخرىطمر أجزاء آبيرة من هذه الضهور ونحت وتسوية أجزاء 

 : الموائد الصحراوية   - ٥

 ت الصѧلبة مѧع اللينѧة ، وتكѧون متѧوج     حيѧث تتبѧادل الطبقѧا    ،   الطبقѧات الأفقيѧة      فىتبدو واضحة   

                    ة بالخاصѧѧѧѧѧية الشѧѧѧѧѧعريةبآثѧѧѧѧѧر صѧѧѧѧѧلابة ، وتتѧѧѧѧѧألف عѧѧѧѧѧادة مѧѧѧѧѧن قشѧѧѧѧѧور جيريѧѧѧѧѧة متصѧѧѧѧѧل بتكوينѧѧѧѧѧات أ
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 نطѧѧاق الصѧѧخور الرسѧѧوبية ،  فѧѧىوقѧѧد أمكѧѧن رصѧѧد الموائѧѧد الصѧѧحراوية     )٤١، ص ١٩٩٦تѧѧراب ،  (

 ، نشأتها وتطورهѧا     فى جانب التجوية الكيميائية العوامل المؤثرة       إلىوتشكل التعرية المائية والريحية     

 أو قواعد الموائد بسبب ارتفاع الماء الباطني بالخاصية الشѧعرية ،    علىحيث تنشط التجوية الكيميائية     

 التجويѧة   مѧارس تل المفتتѧات مهئيѧه السѧطح ل        نحت وحمѧ   علىبسبب تكاثف بخار الماء ، وتعمل الرياح        

  ѧѧة مѧѧاح الهابѧѧل الريѧѧذلك تحمѧѧد ، آѧѧن جديѧѧاطها مѧѧة نشѧѧاء الالكيميائيѧѧار المѧѧر بخѧѧل ن البحѧѧالأممحمѧѧلاحب 

 . ) البهارج وززريب ، (  نطاق مصبات أودية فى الموائد علىلتمارس التجوية الملحية نشاطها 
 

             لأوديѧѧѧةالأدنѧѧѧى القطѧѧѧاع فѧѧѧىمѧѧѧن خѧѧѧلال الدراسѧѧѧة الميدانيѧѧѧة أمكѧѧѧن رصѧѧѧد موائѧѧѧد صѧѧѧحراوية  

 ىالحجѧѧر الجيѧѧرمѧѧة المائѧѧدة يتѧѧألف مѧѧن حظ أن قولѧѧو) البحѧѧرى  ، شѧѧرم إسѧѧل ، البهѧѧارزريѧѧب ، زوج ( 

         ويتسѧѧم بالصѧѧلابة ، ويتѧѧراوح عѧѧرض القمѧѧة بѧѧين      بالحفريѧѧاتىنѧѧغ ى رملѧѧى وحجѧѧر جيѧѧر ىالمرجѧѧان

 ى غنѧѧى وحجѧѧر رملѧѧى رملѧѧي طفلѧѧحجѧѧرفѧѧى مجملهѧѧا مѧѧن  حѧѧين يتѧѧألف عنѧѧق المائѧѧدة فѧѧى، )  م ٣ : ٢( 

ة يلاتѧѧأثير الريѧѧاح الشѧѧم   ، ولѧѧوحظ) م ١٫٥ : ٠٫٩(بمفتتѧѧات حصѧѧوية ، ويتѧѧراوح عѧѧرض العنѧѧق بѧѧين     

 يتѧراوح عمѧق   ت وتأآѧل الجانѧب المواجѧه لهѧا ، إذ     نحѧ علѧى  جميع الموائѧد ، حيѧث عملѧت          علىالغربية  

جانѧب منصѧرف الريѧاح ، حيѧث          فى التآآل بينما يقل     ، ) م   ١٫٦٥ : ١٫٠(الجانب المواجه للرياح بين     

 ، إذ   ذج لموائѧد صѧحراوية    انم)   ٧٨ ،   ٧٧الصورة رقم   ( وتوضح  ،   المتوسط   فى نصف متر    لم يتعد 

 طبقѧѧات الطفѧѧل ، علѧѧى ، وزيѧѧادة فعѧѧل التجويѧѧة ىعلѧѧى السѧѧطح العѧѧاريلاحѧѧظ نشѧѧاط التجويѧѧة الكيميائيѧѧة 

حѧظ المفتتѧѧات  لاي ، والمجѧواة  نحѧت المѧواد   علѧى  ، حيѧث عملѧت الريѧاح    ويظهѧر عنѧق المائѧدة مصѧقولا    

 . الساقطة بالقرب من الموائد الصحراوية 

 :المائية رية عالظاهرات الناشئة عن فعل الت: ثانيا  

 : وديه  القطاعات الطولية للأ -أ 
  على وروافدها الرئيسية اعتمادا  المنطقةأودية لجميع نشاء ودراسة القطاعات الطوليةإتم 

نتѧائج    ) ٥٣  (والشѧكل رقѧم      ) ١٤ ( رقѧم    ملحѧق  ويوضح ال  ٥٠٠٠٠:١ه مقياس   يفالخرائط الطبوغرا 

  ، الآتىيمكن استخلاص القياسات من حيث الطول ودرجة الانحدار ، ومنها 

 آѧم وتراوحѧت الأطѧوال بѧين         ٢٢٫٨ آѧم ، بمتوسѧط عѧام         ٢٠٥٫٢٥اعات نحو   طبلغ جملة أطوال الق     

 ممѧا يشѧير     °١٫٥٤ انحѧدار  ، وبمتوسѧط درجѧة       أبو شѧيبريك   لوادى  آم  ٧ ، وبين    إسل لوادى   ٦٦٫٥

 .  دورتها التحاتية فىلتقدم المنطقة 

آѧم   ٦٫١٦بمتوسѧط عѧام      ٪ ٢٧٫٠٤ آѧم ، بمѧا يعѧادل         ٥٥٫٥  نحѧو  اعليال أطوال الأجزاء    لىابلغ إجم   

   أشѧدها   البحѧرى ، شرم    القبلىشرم   ى لوادى   اعليالآم ، وتعد الأجزاء      ٥٫٥٨ ±وانحراف معياري   

 رو الطيأبو  خل جبلا الترتيب ، ويرجع ذلك لتدعلى)  °٨٫٣٠،°٧٫٣٦ (انحدار ، حيث بلغت 
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  : )٧٧( صورة رقم 
 ية فى القطاع الأدنى لوادى إسل ، ويبدو عليها اثر التجوية الكيميائيةإحدى الموائد الصخر 

 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى " 
 
 

 
 

  : )٧٨( صورة رقم 
 مائدة صحراوية تطورت إلى شاهد صحراوي فى وادى شرم البحرى 

 "اتجاه التصوير نحو الشرق " 
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 .ي زريѧب أقلهѧا انحѧدارا        لѧوادى    اعليѧ الالأجѧزاء    حѧين تشѧكيل      فѧى وقصر أطوالها ،     اعليال المنابع   فى

 ذات   ،  نطاق مرآب صخور القاعѧدة     فى انعكاسا لشدة انحدار السطح      اعليالويعد قصر أطوال المنابع     

 .  )°٣٫٦٥  (التكوين الصخري المقاوم للتعرية المائية ، حيث بلغ متوسط درجة الانحدار
 

 مѧѧن الطѧѧول  ٪ ٣٥٫٤٤ الىحѧѧومѧѧا يعѧѧادل آѧѧم ب ٧٢٫٧٥ الىحѧѧوشѧѧكلت أطѧѧوال الأجѧѧزاء الوسѧѧطي   

 .آم  ٨٫١٩الكلي لأطوال القطاعات ، بمتوسط طول 

، وقѧد انخفضѧت درجѧة انحѧدار الأجѧزاء الوسѧطي             )  °١٫٠٥( بلغ متوسѧط درجѧة الانحѧدار نحѧو            

 مسѧѧاحتها لاتسѧاع  تنبѧѧع مѧن مرآѧب صѧѧخور القاعѧدة عѧن المتوسѧѧط العѧام ، ويرجѧع ذلѧѧك       التѧى للأوديѧة  

 لتسѧوية  ىممѧا أد ،   أقѧدام الحافѧة الصѧدعية   علѧى وترسѧيبها  ،  حمѧل الرواسѧب   علѧى الحوضية وقدرتها   

  .نخفض درجة الانحداروأ ىالأجزاء الوسط
 

،  ٪ ٣٧٫٥٢آѧѧم بمѧѧا يعѧѧادل  ٧٧ ، حيѧѧث بلغѧѧت ىفѧѧى المرتبѧѧة الأولѧѧجѧѧاءت أطѧѧوال الأجѧѧزاء الѧѧدنيا  

 حيѧث تѧراوح بѧين    اُ ومثلѧت أقلهѧا انحѧدار    ،آѧم  ٤٫٧٢± آѧم ، وانحѧراف معيѧاري     ٨٫٥٥متوسط عѧام  

 ويرجѧѧع ذلѧѧك لضѧѧعف   ،°٠٫١٦± وانحѧѧراف معيѧѧاري  °٠٫٦٨بمتوسѧѧط عѧѧام )  °٠٫٩٥،  °٠٫٤٦(

  . انحداره الصخر وقلت ةينفاذتكويناتها وتفككها مما يزيد من 
 

 طѧول  علѧى غلب القطاعات مقعرة بشكل عام ، مع وجود بعض الاختلافات بين القطاعات وأتبدو   

 ، ويرجع ذلك للتباين آميات التصѧريف     اعليال المنابع   فى شدة انحدارها     بسبب  ؛ أجزاء القطاع الواحد  

 . الصخر وآثافة الغطاء النباتي ليثولوجيةو
  

تنتهي مخارج الأودية من حافة مرآب صخور القاعدة بمجموعة من المراوح الأوديѧة المتلاحمѧة              

سѧبب ضѧعف الانحѧدار     سѧطح المѧراوح ، ب   علѧى  الأوديѧة    مجѧارى  وتتشѧتت ا ،   دالبهѧا مشكلة نطاق مѧن     

 . قبل الحافة الرسوبية المجارى ، ثم تلتقي هذه ىبسوالاستواء الن
  

 الروافѧѧد علѧѧى اقتصѧѧارهاو للأوديѧѧة الرئيسѧѧيةالمجѧѧارى  طѧѧول علѧѧى التجديѧѧد طاقѧѧ ناختفѧѧاءولѧѧوحظ  

 دورتهѧا التحاتيѧѧة ، حيѧث اسѧѧتطاعت   فѧѧى ممѧا يشѧѧير لعظѧم التصѧѧريف المѧائي وتقѧѧدم الأوديѧة      ،الثانويѧة 

 أثѧر بعضѧها ، مѧن خѧلال وجѧود بقايѧѧا      علѧى  أمكѧن التعѧѧرف  وقѧد يعانهѧا وإزالѧة نقѧاط التجديѧد ،     تسѧوية ق 

  .صخرية استطاعت المياه أن تقطعها الأودية ووجود بعض الكتل الانبوج علىقواطع صخرية 
 

ولعل ذلك يرجع   )  القبلى، شرم    إسل ( أودية   فىيلاحظ زيادة أطوال الأجزاء الوسطي عن الدنيا         

 أغرقѧت  مجملهѧا أجѧزاء      فѧى ف مصѧبات الأوديѧة ، وتشѧكل         تنѧ  تك التى و ةالبحرياهرة الشروم   لوجود ظ 

 . أطوال الأجزاء الدنيا على اًثر سلبأبمياه البحر ، مما 
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 ) ٥٣ (شكل رقم 

 القطاعات الطولية لأودية منطقة الدراسة

 ٥٠ ٠٠٠: ١ الطالب اعتمادا على الخرائط الطبوغرافية إعداد
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 :  القطاعات العرضية للأودية - ب
 ، تѧم تطبيѧق عѧدد مѧن           المقاسة أثنѧاء الدراسѧة الميدانيѧة       لدراسة خصائص القطاعات العرضية   

 جانѧѧب اتسѧѧاع إلѧѧى ، درجѧѧة الانحѧѧدار ودرجѧة الѧѧتفلطح  لѧѧوادى  تقѧѧيس ، تماثѧѧل جѧانبي ا التѧѧىت المعѧاملا 

  .) ١٥  ( رقم ملحق الجوانب بالقاع اتصال وزاوية المجرى
 

  :)١( ى  معامل تماثل جانبي الواد-١

   النѧѧاتج مѧѧناقتѧѧرب وآلمѧѧالѧѧوادى ا شѧѧدة انحѧѧدار جѧѧانبي فѧѧىالتفѧѧاوت ى يشѧѧير هѧѧذا المعامѧѧل لمѧѧد

 الإيجѧاب   أوة سѧواء بالسѧلب      قر ابتعاد الناتج عن النسبة الساب      التماثل ، بينما يشي    علىدل ذلك      ٪ ١٠٠

  : نجد أن)  ١٥(  رقم ملحقوبدراسة  ، عدم التماثل على
 

 يمثѧل القطѧاع الأوسѧط       )  ١٨ ( للقطѧاع رقѧم       ٪   ١٩٧٫٢ بѧين لѧوادى   امعامل تماثѧل جѧانبي      تراوح   

 . وزر لوادى  اعليالحيث المنابع )  ٣٠(لقطاع رقم  ل ٪ ٧٤٫٤ ، وبين البحرى شرم لوادى 

يتѧѧѧراوح  ) ٢٨،٣١، ٢٦، ٢٢، ١٧، ١١، ٧، ٤، ١( أرقѧѧѧام للأوديѧѧѧة أن القطاعѧѧѧات الѧѧѧدنيا تضѧѧѧحا 

 ٪  ٢٠±  وبѧين ) أبو شيبريك ، أم ودع ، البحرى، شرم الاسيود( لأودية  ٪ ١٠± معامل تماثلها بين 

                يى لѧѧѧѧواد حѧѧѧѧين مثلѧѧѧѧت القطاعѧѧѧѧات الѧѧѧѧدنيا  فѧѧѧѧى، ) زر و ،   القبلѧѧѧѧى شѧѧѧѧرم  ، البهѧѧѧѧارزوج ( لأوديѧѧѧѧة 

 . يهما نب الليثولوجية على آلا جاالاختلافات بسبب أقلها تماثلا)  ، زريب إسل( 

، مѧѧا عѧѧدا القطѧѧاع  ٪ ١٠±   تمثѧѧل القطاعѧѧات الوسѧѧطي لأغلѧѧب أوديѧѧة المنطقѧѧة ، حيѧѧث بلѧѧغتضѧѧحا 

 مثѧѧѧلت ويرجѧѧѧع ذلѧѧѧك لكونهѧѧѧا  ٪ ١٩٧٫٢ ، ٪ ١٢٣٫٩ ) البحѧѧѧرىزريѧѧѧب ، شѧѧѧرم  ( يىلѧѧѧوادالأوسѧѧѧط 

 الاختلافѧات  بسѧبب    ٪   ١٣٨٫٢أبو شيبريك    ىمن مرآب صخور القاعدة ، آذلك واد      مخارج الأودية   

  . ةالجيولوجي

، حيѧث    أآثرهѧا تمѧاثلا   )  ٣٣،  ٢٤،  ٢١،  ٢٠،  ١٦،  ٦،  ٣ (لأودية أرقѧام    ل اعليالشكلت القطاعات    

أقلهѧѧا تماثѧѧل )  ، وزر القبلѧѧىشѧѧرم  ( ىيلѧѧواد اعليѧѧال حѧѧين شѧѧكلت القطاعѧѧات فѧѧى ،  ٪ ١٠±  بلѧѧغ نحѧѧو

 صاحبت تѧداخل صѧخور      التىالحرآات الصدعية    ري لتأث  ذلك جوانبها ، ويرجع   انحدار درجة   باينتتو

   .)جبل أبو الطيور ( الجرانيت الحديث 
 

   : الأوديةانب ودرجة انحدار ج   -٢

* ѧѧدار ج تتراوحѧѧة انحѧѧب و درجѧѧةانѧѧينالأوديѧѧ١٤٫٦  ( ب°( ب اѧѧين  للجانѧѧر ، وبѧѧلأيس)  ٤٩٫٥°(  

            ) ٥(للقطѧѧѧاع رقѧѧѧم    )°١٦٫٧٥  ( انحѧѧѧدار الجانѧѧѧب الأيمѧѧѧن بѧѧѧين   درجѧѧѧة تباينѧѧѧت. للجانѧѧѧب الأيمѧѧѧن  

                                           
 ١٠٠×) خر ل انحدار أحد الجانبين علي الجانب الامعد (=ى  الوادى معامل تماثل جانب)١( 

  )٢٣٤ ، ص ١٩٨٨تراب ، ( 
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           للأوديѧѧѧة بѧѧѧين  انحѧѧѧدار الجانѧѧѧب الأيسѧѧѧر  ت درجѧѧѧةبينمѧѧѧا تراوحѧѧѧ ) ١٠(للقطѧѧѧاع رقѧѧѧم    )°٤٩٫٥  (و

 بمتوسѧѧѧط درجѧѧѧة انحѧѧѧدار ، ) ١٠(  للقطѧѧѧاع رقѧѧѧم ) °٤٢٫٢( ،  ) ١١(  للقطѧѧѧاع رقѧѧѧم  )  °١٤٫٦ (

 .  للجانب الأيسر )°٢٨٫٤ ( ، ونحو  )°٣٣٫١٣  (للجانب الأيمن

             عѧѧѧدا القطاعѧѧѧات أرقѧѧѧام  مѧѧѧافينحѧѧѧدار لأغلѧѧѧب القطاعѧѧѧات بشѧѧѧكل عѧѧѧام ،  الا درجѧѧѧةيلاحѧѧѧظ تقѧѧѧارب  *

ولوجيѧة   ، ويرجع ذلك لتبѧاين ليث      إسل لوادى   الأدنى تمثل بالترتيب القطاع     التىو)  ٣٠ ،١٨ ،١١ (

 الأعلѧى  ، والقطѧاع     البحѧرى  شѧرم    لѧوادى    ية ، ويمثѧل الثѧاني القطѧاع الأوسѧط          آلا جانب  علىالصخر  

 .  المنطقة على أثرت التى، ويرجع ذلك لتأثرها بنظم الصدوع المختلفة لوادى  وزر
 

 

  : )١( درجة تفلطح جانبي الوادى  - ٣

 اقتѧرب  آلمѧا    ،لѧوادى ع العرضѧي ل عѧام للقطѧا  الشѧكل  ال عѧن لوادى تعتبر درجة تفلطح جانبي ا  

 النѧاتج  اقترب، وآلما   V  التعميق الرأسي واتخاذ القطاع شكل حرفإلىالناتج من الصفر أشار ذلك 

 ملحѧق ومѧن دراسѧة    ،  U النحت الجانبي واتساع قاعة واتخاذ شكل حѧرف  علىذلك  دل  ٪ ١٠٠من 

  : الآتىيتضح )  ١٥ (رقم 

 حيѧث   ٪    )٩٥٫٢ ، ٦٧٫٢  ( ، حيث تراوحت بѧين     اًأآثرها تفلطح  للأوديةشكلت القطاعات الدنيا     -

 الخѧانقى ،  V، بينمѧا مالѧت القطاعѧات الوسѧطي لاتخѧاذ شѧكل حѧرف         U  شѧكل حѧرف   لاتخѧاذ تميل 

 جانب عظѧم التصѧريف    إلى نطاق الحافات الصدعية ،      فى مجملها قطاعات عرضية     فىحيث تمثل   

 نطѧاق مخارجهѧا     فѧى  نحت قيعانهѧا     علىن قدرتها   المائي لأودية مرآب صخور القاعدة ، مما زاد م        

 . من الحافة 

 يتفق مѧع مفهѧوم الѧدورة الجيومورفولوجيѧة ، إذ      مما Vحرف شكل للأودية اعليالاتخذت الأجزاء  -

 ، ويتѧراوح معѧدل      ىعلѧى حسѧاب النحѧت الجѧانب        اعليѧ ال القطاعѧات    فѧى تميل الأوديѧة للنحѧت الرأسѧي        

 ويرجѧع ذلѧك لكثافѧة تصѧريف          ، إسل لوادى   ٪   ٤٣٫٨ وبين    ، الاسيود لوادى  ٪   ٧٫٤التفلطح بين   

 . جنوب /  الصدوع ذات اتجاه شمال تأثير جانب إلى ) إسلرافد (  الدباح وادى
 

 : اتساع المجرى  - ٤

 إبѧان الفتѧرات   لѧوادى   وطاقѧة ا  ، القѧاع علѧى  طبيعѧة الحمولѧة المنقولѧة    المجѧرى يوضѧح اتسѧاع   

  : لىايمكن استنتاج الت)  ١٥ ( رقم ملحق ومن دراسة  ،الحاليةالمطيرة قبل ظروف الجفاف 

 ) م ١٠( وتراوح بين  ، المنطقةلأودية ) م ١٣٧٫٢( بلغ متوسط اتساع القطاعات العرضية  •

                                           
  ١٠٠×) مجموع أطوال جانبي المجري ÷ عرض المجري  = (   درجة التفلطح )١( 

  )٢٣٤ ، ص ١٩٨٨تراب ، ( 
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 .)  ١١ (للقطاع رقم )  م ٥٩٠(وبين )  ٦( للقطاع رقم       

رجѧѧع ذلѧѧك  ، وي)  م ٥٠ :١٠( ، حيѧѧث تراوحѧѧت بѧѧين   هѧѧامجاري بضѧѧيق العليѧѧااتسѧѧمت القطاعѧѧات   •

 ، بينما مالѧت القطاعѧات الѧدنيا لتوسѧيع     مجاريها النحت الرأسي وتعميق     فىلاستنفاذ معظم طاقتها    

 بѧطء  ىويرجѧع ذلѧك إلѧ   )  م  ٥٩٠ :١٥٠( بواسطة النحѧت الجѧانبي ، حيѧث تراوحѧت بѧين              هامجاري

  . ى طاقة أآبر للنحت الجانبوبالتالىالانحدار وعظم الحمولة المنقولة 

 : ل الجوانب بالقاع زاوية اتصا  - ٥

لارتفѧѧاع ، عنѧѧدما تمثѧѧل واجهѧѧة مصѧѧطبة رسѧѧوبية أو     ل الجوانѧѧب بالقѧѧاع  اتصѧѧالتميѧѧل زاويѧѧة  

، أو بسѧѧبب صѧѧلابة التكوينѧѧات   المجѧѧارى صѧѧخرية ، آѧѧذلك عنѧѧدما يشѧѧتد التقѧѧويض السѧѧفلي لجوانѧѧب       

 :نجد أن )  ١٥(  رقم  ملحقالصخرية ، ومن دراسة
 

)  °٢١٫٥(للجانѧب الأيمѧن ، و   ) °٢٢٫٢ ( الىحوب بالقاع  الجواناتصال زوايةيبلغ متوسط قيمة     

، ممѧѧا يوضѧѧح تقѧѧارب قѧѧيم زوايѧѧا اتصѧѧال الجوانѧѧب بالقѧѧاع ، ويرجѧѧع ذلѧѧك للتجѧѧانس      للجانѧѧب الأيسѧѧر

 المتوسط العام ، آما      الجيومورفولوجية المشكلة لها، وتشذ بعض الزوايا عن       الليثولوجي والعمليات 

  )ك شيبري أبو،   ، وزر  القبلى ، شرم    البحرىشرم    زريب ،  ، ودالاسي(  الأودية   العليا القطاعات   فى

 . حساب النحت الجانبي ، حيث تظهر الجوانب شديدة الانحدار على حيث ينشط النحت الرأسي ،

 وزر لѧوادى  ط الممثѧل للقطѧاع الأوسѧ     )  ٢٨ ( جانبي القطاع رقم     علىترتفع قيمة زواية الاتصال      

 . للجانب الأيسر  ) °٣٢  (ونحو للجانب الأيمن  )°٣١  (، حيث بلغ

 ، حيѧث تزيѧد زوايѧا الاتصѧال     جوانب الأودية فѧى قطاعاتهѧا الѧدنيا       علىلزوايا  ا يلاحظ عدم تماثل     

احد الجوانب واجهة   مثل  ي ، حيث    ر البها جلوادى زو  الأدنى القطاع   فى ، آما    فى جانب دون الآخر   

 .مصطبة رسوبية 
 

  :ن النحت ـجة عـاهرات الناتـ الظ - ـج
 فѧى  تشѧير لمحѧاولات الأوديѧة    التѧى  مѧن أهѧم الѧدلائل    ى النحت المѧائ نتعد الظاهرات الناتجة ع   

 مسѧѧتوي قѧѧاع الأوديѧѧة بتخفѧѧيضتѧѧي تѧѧرتبط لوا،  مرحلѧѧة التعѧѧادل إلѧѧى والوصѧѧول بهѧѧا هѧѧامجاريتهѧѧذيب 

  :لىا ومن أهم الظاهرات بالمنطقة الت،للوصول لمستوي القاعدة الناتج عن انخفاض سطح البحر
  
 : التجديد قاط ن  - ١

 التصѧريف ، وتشѧير أغلѧب        أحѧواض  مѧدي تطѧور      على ةالجيومورفولوجي الدلائل   أهمتعد من   

 علѧѧى المنѧѧتظم ربالانحѧѧدا التجديѧѧد ، حيѧѧث تتسѧѧم طاقѧѧتفѧѧاء نخا إلѧѧىالقطاعѧѧات الطوليѧѧة للأوديѧѧة الرئيسѧѧة 

،  للأوديѧة ريف المѧائي     ولعل ذلك يرجѧع لعظѧم التصѧ         ،  منها العلياامتداد القطاعات ، باستثناء الأجزاء      

 أقѧدام  علѧى  جانب انطمار بعѧض النقѧاط   إلىحيث استطاعت تسوية قطاعاتها وتراجعها نحو منابعها ،       
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 جلبتها مѧن  التى الصدعي وملئه بالرواسب  روغية ، حيث استطاعت المجارى  ردم ال       الحافات الصدع 

   .العلياالمنابع 

 وتѧم  ، الرئيسѧية المجѧارى  ب تتصѧل  التѧى ويѧة   الروافѧد الثان علѧى قد اقتصر ظهور نقѧاط التجديѧد       

 أآثѧر  مѧن     ومرآب صخور القاعدة ، فى صورة تتѧابع يتكѧون           الصخور الرسوبية  فىرصد هذه النقاط    

 خѧلال الدراسѧة      ومن ،أمتار ٦ من   أآثر يتراوح ارتفاع النقاط بين اقل من متر وبين           ، من نقطة تجديد  

  :  التجديد هيتميز بين ثلاث أنواع من نقاطالميدانية أمكن ال
 

 :  نقاط تجديد ليثولوجية ١/١ 

 الصѧخور الرسѧوبية نتيجѧة تبѧاين درجѧة صѧلابة ومقاومѧة               فѧى تظهر نقاط التجديد الليثولوجية     

 لأوديѧѧة العليѧѧاغلѧѧب الروافѧѧد أ فѧѧى رصѧѧد نقѧѧاط التجديѧѧد أمكѧѧنالصѧѧخور لعوامѧѧل التعريѧѧة المائيѧѧة ، وقѧѧد  

  ،  طبقѧات الحجѧر الجيѧري مѧع الطفѧل أو الجѧبس             ل ، حيث تتѧداخ     نطاق الصخور الرسوبية   فىالمنطقة  

، حيѧث يتѧراوح ارتفѧاع النقѧاط     ) م  ٥٠ (تقѧل عѧن    مسѧافة  فѧى  تتابع واحد فىأمكن رصد نقاط تجديد    و

حد تتابعات نقاط التجديد ، حيث تظهѧر ثѧلاث نقѧاط            أ توضح    ،  )٧٩ صورة رقم  ) (م   ٢ :٠٫٥٠(بين  

 علѧى ثѧم النقطѧة الثالثѧة     ) م   ٦  ( ارتفѧاع  على النقطة الثانية     تليه  )م ٤  (يبلغ ارتفاع النقطة الأولي نحو    

 ،  البحѧرى شѧرم   (   أوديѧة  فѧى  ، وتم رصد نقاط تجديد ليثولوجيѧة         إسل وادى من قاع     )م ٧٫٥  (ارتفاع

، حيѧѧث يѧѧتم النحѧѧت  الليثولوجيѧѧة بعѧѧدم وجѧѧود برآѧѧة غطѧѧسوتتميѧѧز نقѧѧاط التجديѧѧد)  ، وزر القبلѧѧىشѧѧرم 

 . الأولي ليثولوجية الصخر بالدرجة نشأتها فىن العامل المؤثر  ، ويكوالمجرىالتراجعي لكل 
 
 

 :نقاط التجديد الترآيبية  ١ / ٢ 

  آأحѧѧѧد شѧѧѧواهد عمليѧѧѧة السѧѧѧبق ، فتبѧѧѧدو هѧѧѧذه النقѧѧѧاط    نشѧѧѧأةالتظهѧѧѧر نقѧѧѧاط التجديѧѧѧد الترآيبيѧѧѧة   

                الخطѧѧѧوط الصѧѧѧدعية ، تقتѧѧѧرن عѧѧѧادة بتشѧѧѧكيل الخوانѧѧѧق النهريѧѧѧة  علѧѧѧىالانحداريѧѧѧة  آعتبѧѧѧات عموديѧѧѧة 

 تشѧѧكل التѧѧى و، ، آѧѧذلك تѧѧرتبط بوجѧѧود القواطѧѧع والتѧѧداخلات الصѧѧخرية    )٢٢٩،ص ١٩٨٨تѧѧراب ،  (

 مرآѧب صѧخور القاعѧدة وأهѧم مѧا يميѧز نقѧاط               فѧى  وتظهѧر بوضѧوح      ، الأودية   مجارىعقبات تعترض   

 ذلѧѧك صѧѧلابة التكوينѧѧات الصѧѧخرية ، ممѧѧا فѧѧى والسѧѧبب  ، الغطѧѧس برآѧѧةالتجديѧѧد الترآيبيѧѧة صѧѧغر حجѧѧم

 إسѧل  لѧوادى   العليѧا  المنѧابع  فى وقد تم رصدها ، نحو المنابع وتراجعها لىيض السف وق  عملية التقو   يع

          الهندوسѧѧى لѧѧوادى  داخѧѧل الحѧѧوض الجبلѧѧي   فѧѧى و ، تنبѧѧع مѧѧن جبѧѧل السѧѧباعي  التѧѧىوبخاصѧѧة الروافѧѧد  

ث يرجѧع    حيѧ  ور مѧن جبѧل أبѧو الطيѧ        ه رصد بعѧض النقѧاط للروافѧد المنحѧدر         أمكن آذلك   ، ) إسلرافد  ( 

 آѧѧذلك توجѧѧد نقѧѧاط  ،) سѧѧم ١٠٠ : ٤٠( ويتѧѧراوح منسѧѧوبها بѧѧين ،تكѧѧون هѧѧذا الحѧѧوض لعوامѧѧل بنيويѧѧة 

 قواطѧع قلويѧة ضѧعيفة       المجѧارى    وزريѧب ، حيѧث يعتѧرض         الاسѧيود  ىيلѧواد  العليѧا  المنابع   فىترآيبية  
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انيѧѧت المقاومѧѧة للتعريѧѧة مقارنѧѧة بصѧѧخور الجرانيѧѧت الحѧѧديث ، ممѧѧا أدي لتسѧѧويتها تارآѧѧة صѧѧخور الجر

 .  هيئة عتبة صخرية علىبالرزة 
 

 :  نقاط التجديد التطورية ١/٣

) الذبذبات الأيوستاتية   ( روف المناخية أو مستوي سطح البحر      الظ فىيرتبط نشأتها بالتغيرات    

 الرئيسي، حيѧث تظهѧر      المجرى نحو   ة مباشر هقاط فى الروافد الثانوية المنحدر    وقد أمكن رصد هذه الن    

 ة، حيѧث أمكѧن رصѧد ثلاثѧ    ) وزر  ، البحѧرى شѧرم  ، إسل  (لرسوبية فى أودية    فى الصخور ا  بوضوح  

        منسѧѧوبعلѧѧى حيѧѧث يقѧѧع المسѧѧتوي الأول ، ارتفاعѧѧات متباينѧѧة علѧѧىمسѧѧتويات مѧѧن نقѧѧاط التجديѧѧد تقѧѧع  

 برآѧة غطѧس يѧنخفض منسѧوبها عѧن      ة مباشرأسفلها ويوجد  ، الرئيسيالمجرىمن قاع ) م   ٤ :٣٫٥( 

 مجملهѧѧا مѧѧن الحصѧѧى   فѧѧى حمولѧѧة تتѧѧألف  أمامهѧѧا المتوسѧѧط وتترآѧѧز  فѧѧى  )م١٫٦  (نحѧѧو لѧѧوادىقѧѧاع ا

 .بان الفترات المطيرة إمما يشير لشدة تدفق المياه ) سم ٦٠ :٤٠( تتراوح أبعادها بين  ،والجلاميد

وأهѧم مѧا    من قاع الѧوادى ،      )  م   ١٠ : ٧ ( ارتفاع يتراوح بين     على آذلك تظهر النقطة الثانية     

 تتباين بين الحصى والرمال الخشنة ، ممѧا يشѧير            ،  مفتتات صخرية  على الغطس   يميزها احتواء برآة  

  . الحاليةلدور التجوية ونشاطها خلال ظروف الجفاف 

 ىمѧن قѧاع المجѧر     ) م  ١٥٫٥ :١٢٫٥( بѧين    حيتѧراو تظهر النقطة الثالثѧة علѧى ارتفѧاع          حين   فى

 ،  إسѧل  لѧوادى  الروافѧد الجنوبيѧة        علѧى رها  اقتصѧ ا و  ، غلѧب الأوديѧة   أ فѧى  النقطة الثالثѧة  ويلاحظ اختفاء   

 . النحت التراجعي لها علىويرجع ذلك لضعف التكوينات الجيولوجية مما ساعد 

 فѧى  البهѧار  زريѧب وزوج  يىلѧواد  الأوسط القطاع فى مستويات ة من ثلاث أآثر أمكن رصد    قد 

 علѧѧى مسѧѧتويات متباينѧѧة ، حيѧѧث تظهѧѧر النقѧѧاط  علѧѧىوتقѧѧع ) طѧѧور ثѧѧاني (صѧѧخور الجرانيѧѧت الحѧѧديث  

ويلاحѧظ اقتصѧر وجѧود برآѧة        ،   ) ٨٠صورة رقم    ( المجرىمن قاع    )  م٤،٧،١٠،١٣،١٥( ارتفاع  

       وقطرهѧѧالѧѧوادى  اع عѧѧن قѧѧا )سѧѧم ٨٠  ( بشѧѧكلة الأسѧѧطواني ذات عمѧѧقالأول المسѧѧتوي علѧѧىالغطѧѧس 

 بشكل متواضع ، ولعل ظهѧور هѧذه         الأعلى المستويات   فىوظهورها  ، ) ٨١صورة رقم   (  ) م   ١٫٥( 

 اختفѧاء   الىوبالتѧ  النحѧت التراجعѧي ،       علѧى  الأمر الذي يحѧد مѧن قѧدرتها          هامجارييرجع لضيق   ؛  قاط  الن

آبѧر  أ استيعاب آميѧات ميѧاه       على الرئيسية ذات الاتساع الكبير ، مما يساعد         ىراجلتجديد فى الم  نقاط ا 

 علѧѧى رهااقتصѧѧاو  ، الرئيسѧѧيةالمجѧѧارى النحѧѧت واختفѧѧاء هѧѧذه النقѧѧاط مѧѧن علѧѧى، ممѧѧا يزيѧѧد مѧѧن قѧѧدرتها 

 . الروافد الجانبية 

 :  الحفر الوعائية والجانبية -٢

 المائيѧѧة تالѧѧدواما النحѧѧت الرأسѧѧي بواسѧѧطة الحمولѧѧة ، حيѧѧث تعمѧѧل إلѧѧى ة الوعائيѧѧالحفѧѧرتشѧѧير 

 ها الشكليا يعط مم ، حرآة دورانيه داخل الحفرة والمفتتات الصخرية فىالحصى تحريك على
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  : )٧٩( صورة رقم 

 الحجر الجيرى علوادى إسل ، حيث يتتاب) الجنوبى ( ولوجية على الجانب الأيمن نقطة تجديد ليث 
 مع الطفل والجبس 

  "الجنوباتجاه التصوير نحو " 
 

 

  : )٨٠( صورة رقم 
نقطة تجديد تطورية فى صخور الجرانيت 

 الحديث بوادى زوج البهار
 "اتجاه التصوير نحو الشمال " 
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  : )٨١( صورة رقم 

               إحدى برك الغطس فى صخور الجرانيت الحديث بوادى زريب ، وتبدو اسطوانية الشكل 
 )٣٤ ´١٥ " ٦ ، ° ٢٦ ´٠٠ " ٢٠ °(  

 "اتجاه التصوير نحو الجنوب " 
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تطورهѧا   و  العلاقѧة الطرديѧه بѧين تكѧون الحفѧر الوعائيѧة            علىاع الحفر الوعائية    ستاويتوقف   ،   الدائري

 وقѧد أمكѧن   ) ١١٩  ، ص  ١٩٩٧جѧودة ، ص      ( أخѧرى من ناحية ، وبѧين حجѧم حمولѧة الجѧر مѧن ناحيѧة                

 ، زريѧب ، وزج      الاسѧيود (  أوديѧة    فى) جرانيت حديث   ( القاعدة   مرآب صخور    فىرصد هذه الحفر    

 بѧѧين اتسѧѧاعها ويتѧѧراوح  ، الرئيسѧѧيالمجѧѧرى نحѧѧو هدو هѧѧذه الحفѧѧر فѧѧى الروافѧѧد المنحѧѧدرتبѧѧ و ،)البهѧѧار 

 بѧاقي الأوديѧة     فى ىفتخت حين   فىعماق مماثلة ،    وتصل لأ   لأآبرها  )سم٣٠(بضعة سنتيمترات ونحو    

 . طحية مفككة ، حيث يغطي قيعانها رواسب س
 

سѧتمر  ا اتسѧمت بغѧزارة الأمطѧار و       التѧى  و  ،  الفترات المطيѧرة   إلىوترجع نشأة الحفر الوعائية     

 السѧيول لهѧا دور   أن الѧرغم مѧن جفѧاف الفتѧرة المعاصѧرة ، إلا            علѧى  و  ،  أودية المنѧاطق   فىتدفق المياه   

لمفتتѧѧات داخѧѧل  تحريѧѧك ا وتوسѧѧيع الحفѧѧر الوعائيѧѧة ، حيѧѧث تعمѧѧل ميѧѧاه السѧѧيول علѧѧى تطѧѧورفѧѧىواضѧѧح 

هѧا ، ممѧا يجعلهѧا سѧريعة التѧأثر بميѧاه السѧيول رغѧم قصѧر                  يعل عانت مѧن تѧأثير التجويѧة         التىالحفر ، و  

 يتѧراوح اتسѧاعها     التѧى مجموعة من الحفѧر الوعائيѧة المتجѧاورة         )   ٨١صورة رقم    ( مدتها ، وتوضح  

ب الناعمة ، مما يѧدل      ويلاحظ استدارة المفتتات داخل الحفر ووجود بعض الرواس       ) سم  ٣٠ : ٥( بين  

 . شدة احتكاك حمولة القاع بالحفرعلى
 

 والحصѧى آذلك أمكن رصد عملية النحت الجانبي للحمولة ، حيث عملت المفتتات الصخرية             

ة يѧ عمل)  ٨٢ (  وتوضح الصѧورة رقѧم        ،  نتيجة الاحتكاك  المجرى آلا جانبي    على حفر تجاويف    على

ات داخѧل التجѧاويف حيѧث تتسѧم التجѧاويف بضѧيقها بالاتجѧاه         تظهر بقايѧا المفتتѧ  التىو، النحت الجانبي  

 ممѧا يشѧير لشѧدة     ،نحو المصب واتساعها نحو المنابع ، مما أدي لانحشار المفتتѧات الصѧخرية داخلهѧا    

 .تدفق المياه وقوة النحت الجانبي 
 

 : ق ــوانــالخ  -٣

شѧكيل المنحѧدرات    نحѧت وت فѧى ) المائيѧة  (  تضѧافر عوامѧل التعريѧة      إلѧى وجود الخوانѧق    ر  يشي

 جوانبهѧا وشѧدة انحѧدارها       عرتفѧا با تتميѧز المجѧارى    وهي عبارة عن أجѧزاء مѧن         ، الأودية جوانب   على

           ىهѧѧا النحѧѧت الرأسѧѧي علѧѧى الأفقѧѧي والجѧѧانب    يب ف مѧѧن الأوديѧѧة يغلѧѧ  ويѧѧرتبط وجودهѧѧا بѧѧأجزاء  الرأسѧѧي 

دية الخانقيѧة ذات تكوينѧات       الأو المجارى  وتنشأ الخوانق آأجزاء من     ،    )١٢٠ ، ص    ٢٠٠٠جودة ،   ( 

 شѧق مجѧري لѧه خلالهѧا ، فتضѧيق قيعانهѧا              فѧى  صѧعوبة    لѧوادى    ولѧذا يواجѧه ا     ،جيولوجية أآثر صѧلابة     

      مرتفعѧة ، وتشѧѧتد عنѧدها سѧѧرعة جريѧان الميѧاه والتعميѧѧق الرأسѧي لقنواتهѧѧا      ةفيѧ جروتبѧدو جوانبهѧا شѧѧبه   

 نشѧأة الخوانѧق ، حيѧث أدي         فىمؤثرة   وتمثل الصدوع أآثر العوامل ال     ،  )٢١٦ ، ص    ١٩٩٦تراب ،    (

لتكѧѧون طѧѧاق تلامѧѧس الصѧѧخور الرسѧѧوبية بمرآѧѧب صѧѧخور القاعѧѧدة    نفѧѧىحѧѧدوث الحرآѧѧات الصѧѧدعية 

  حساب النحتعلى مستوي قاعدة محلي ، مما حفز الأودية لتعميق مجراه  مشكلاوريا غامنخفض
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  : )٨٢( صورة رقم 
بهار فى صخور الجرانيت الحديث ، ويوجد بها  فى قاع احد روافد وادى زوج الالحفر الوعائية 

  )° ٣٤´١٦ " ٧ ، ° ٢٦ ´٠٠ " ٥( بقايا المفتتات شبة مستديرة 
 "اتجاه التصوير نحو الشمال " 

 

 
 

 

  : )٨٣( صورة رقم 
       صخور الجرانيت الحديث فى وادى زريب ، آدليل على عملية النحت الجانبىىالحفر الجانبية ف

 )٣٤ ´ ١٤ "٥٩،  ° ٢٦ ´ ٠٠ "١٠ °(  
 "اتجاه التصوير نحو الشرق  " 
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 أقѧѧدام الحافѧѧة علѧѧى ضѧѧيةفي محاولѧѧة للوصѧѧول لمسѧѧتوي القاعѧѧدة الجديѧѧد وتكѧѧوين مѧѧراوح    فѧѧى  ،الأفقѧѧي

  .الصدعية

 إلѧى ،    T.M والصѧور الجويѧة والمرئيѧات الفضѧائية    ةفيѧ الطبوغرامن خلال دراسѧة الخѧرائط   

 جهѧѧات عديѧѧدة بالمنطقѧѧة ، وقѧѧد أمكѧѧن رصѧѧد نحѧѧو فѧѧىخوانѧѧق  تأآѧѧد شѧѧيوع ال ،جانѧѧب الدراسѧѧة الميدانيѧѧة

)١١ ( ѧدار    اًحانقѧѧة الانحѧѧا ودرجѧاع جوانبهѧѧا وارتفѧاس أبعادهѧѧم قيѧѧا ، وتѧاذج لهѧѧا علي آنمѧى ، هѧѧب إلѧѧجان 

 :  الآتىنتائج قياس الخوانق آ ) ١٦ ( رقم ملحق وبعد الخوانق ، ويوضح قبلالمجارى اتساع 

لخѧѧانق زوج )  م  ٤٠٠( ، وبѧѧين  لخѧѧانق الهندوسѧѧى ) م ١٧٥٠(ق بѧѧين نѧѧل الخواتراوحѧѧت أطѧѧوا  ♦

ويرجѧѧع  ) م ٦٨٢٫٧ ± (وانحѧѧراف معيѧѧاري  )  م ٨٩٣ (، بمتوسѧѧط عѧѧام  الأدنѧѧى طاعѧѧةق فѧѧى البهѧѧار

 تѧѧداخل أعقبѧѧت التѧѧى، ) جنѧѧوب /  شѧѧمال  ( لتѧѧأثره بالصѧѧدوع ذات اتجѧѧاهالهندوسѧѧىزيѧѧادة طѧѧول خѧѧانق 

 حتѧѧىجبلѧѧي أبѧѧو الطيѧѧور والسѧѧباعي ،  بѧѧين الهندوسѧѧى وادىصѧѧخور الجرانيѧѧت الحѧѧديث ، حيѧѧث يمѧѧر  

 .  الحوض الجبلي  إلىيصل

لخѧѧانق )  م ٢٤٠( وبѧѧين  ،الهندوسѧѧىلخѧѧانق )  م ٧٥٠( قبѧѧل الخѧѧانق بѧѧين  المجѧѧرىيتبѧѧاين اتسѧѧاع   ♦

لخѧانق  )  م ٦٥٠( بعѧد الخѧانق بѧين        المجѧرى  حين تراوح اتسѧاع      فى،  )  م ٣٧٨٫٦(زريب ، بمتوسط    

 أقصѧاه خѧلال     ى آѧذلك بلѧغ اتسѧاع المجѧر        ،) م ٤٢٦(سѧط    بمتو الاسѧيود لخانق  )  م ١٥٠( وبين   ،وزر

 مѧن الحافѧة   ه توسيع مخرج على ، حيث عمل     ةفيتصريعظم  ولوادى  لقدرة ا إسل ، ويرجع ذلك     خانق  

 .الصدعية 

 اتسѧاعها بعѧد الخѧانق ،        يزيѧد المجѧارى    قبل وبعد الخѧانق يتضѧح أن أغلѧب           المجرىبمقارنة اتساع    ♦

 ويرجѧع ذلѧك لضѧعف الصѧخور الرسѧوبية أمѧام التعريѧة                ،  )بهѧار ال ، زوج    الاسѧيود (  عدا خانقي    مافي

 إلѧى  الهندوسѧى  قبѧل خѧانق   المجѧرى  بينمѧا يرجѧع اتسѧاع        ، المائية مقارنة بالصخور النارية والمتحولѧة     

 .ين جبلي السباعي وأبو الطيور  بمافي تكوين الحوض الجبلي على عملت التىمجموعة الصدوع 

)  م٢٠٠(  وبѧين  أبو شѧيبريك  لخانق  )  م ٤٠( بين   المجرىاع  تراوح ارتفاع جوانب الخوانق من ق      ♦

 ، واتسمت الخوانق بشدة انحدار جوانبها ، حيث بلغ متوسط انحدار الجانѧب الأيمѧن                الهندوسىلخانق  

خور ومقاومتها للتعرية المائيѧة  مما يشير لصلابة الص)  ° ٦٨٫٦(والجانب الأيسر نحو    )  ° ٦٧٫٧ (

  :   الآتىبعض الخوانق آ يلي دراسة تفصليه لمافيو، 
 

 ) :  ٢ (خانق إسل   * 

 نطاق الحافة الصدعية ويرجع نشأته لصѧدع يمتѧد          فى ،   إسللوادى   القطاع الأوسط    فىيظهر  

ه وتظهر جوانبѧ  ،    )م ٨٥٠( الىحوالجنوب الغربي ، ويمتد الخانق لمسافة تبلغ        / من الشمال الشرقي    

للجانѧب الأيسѧر ، ويبلѧغ       )  °٧٥  (للجناب الأيمن ونحو    ) °٨٥ ( شديدة الانحدار ، حيث تتراوح بين     
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  من الخѧانق ه ، ويبلغ متوسط اتساع بعد خروج المجرى فوق قاع     )م ٩٠(ارتفاع جوانب الخانق نحو     

 التشѧѧعب والإرسѧѧاب عقѧѧب خروجѧѧه مѧѧن الخѧѧانق مكѧѧون مروحѧѧة  إلѧѧى المجѧѧرى حيѧѧث يتجѧѧه ، )م ٦٤٠(

 نحت وتهذيب جوانبه ، حيث يتسѧم        علىرية المائية   وعملت التع  تقطيعها ،  على عملت السيول    فيضية

 جانب دور عوامل التعرية الأخرى خѧلال  إلىبان الفترات المطيرة ،   إ بعظم التصريف المائي     وادىال

  .  )٨٤صورة رقم   ( ، ودور التجويةالحاليةالفترة 
 

  الهندوسىخانق   *

 الصѧدوع ذات  إلѧى  نشѧأته  فѧى يѧدين   ، و )إسلرافد (  الهندوسىلوادى  العليا المنابع   فىيظهر  

 اآتفѧѧت صѧѧخور الجرانيѧت الحѧѧديث ، ويعѧѧد أطѧول الخوانѧѧق بالمنطقѧѧة ،   التѧى   ،جنѧѧوب/ الاتجѧاه شѧѧمال  

 ويمثѧل هѧذه الخѧانق همѧزة الوصѧل بѧين             ،آѧم   ٢٫٧٥ الضعف البنيوية لمسѧافة      اتحيث يمتد متتبعا نطاق   

 حѧين يزيѧد   فѧى ،  )م  ١٧٥ (نق نحѧو ويبلغ متوسط اتساع الخا حوض الجبلي ،ال ن وبي الهندوسى وادى

  )م  ٥٠٠  (إلى بعد الخانق ليصل     المجرىويقل اتساع   ،  ) م   ٧٥٠( قبل الخانق ليبلغ     المجرىاتساع  

 زيѧادة انحѧدار جوانبѧه ،    فѧى  ممѧا آѧان لѧه الأثѧر      المجѧرى  من قѧاع      )م ٢٠٠ (ويزيد ارتفاع جوانبه عن   

 .  )٨٥ صورة رقم ()  °٨٥ : ° ٧٥( حيث تراوحت بين 
 

 

 خانق شرم البحرى   * 

 ديورايѧѧت مѧѧن جهѧѧة  –يمتѧѧد هѧѧذا الخѧѧانق عبѧѧر منطقѧѧة الѧѧتلامس الجيولѧѧوجي بѧѧين الميتاجѧѧابرو    

م ،   ٥٠٠من الجنѧوب ، ويبلѧغ طولѧة نحѧو           ) إسلتكوين  ( البرآانيات والرسوبيات   تجمع  الشمال وبين   

ب خروجѧه مѧن    عقѧ المجѧرى ويلاحѧظ اتسѧاع   ، )م  ٢٠٠ ( خѧلال الخѧانق عѧن     المجѧرى ولا يزيد اتسѧاع     

الحافѧة مكѧون مروحѧة إرسѧابيه ويبلѧغ ارتفѧاع جوانبѧه              أقѧدام    علѧى  لترسѧيب    لѧوادى   الخانق حيث يميل ا   

               ويلاحѧѧѧظ انحѧѧѧدار جوانبѧѧѧه الشѧѧѧديدة ، حيѧѧѧث تبѧѧѧدو شѧѧѧبه رأسѧѧѧية       ،المجѧѧѧرى مѧѧѧن قѧѧѧاع   )م ٨٠(نحѧѧѧو 

 ،  ) °٦٠( الىحѧو  الأيسر ، والجانب ) °٧٥( إذ يبلغ انحدار الجانب الأيمن نحو    ) ٨٦صورة رقم   ( 

 تكѧون مخѧاريط هشѧيم علميѧة ، ممѧا            علѧى  عملت   التى آلا جانبية و   علىويلاحظ نشاط عوامل التجوية     

 . أدي لتناقص السطح الحر لجوانب الخانق مقارنة بالسطح الثابت 
 

 

 : خانق وزر *  

 حѧين يتѧدرج     فѧى ،   )م   ٢٠٠  (الىحѧو آم ، ويبلѧغ اتسѧاعه       ١ نطاق الصخور الرسوبية لمسافة      فىيمتد  

 ويبلѧѧغ     بعѧѧد الخѧѧانق ، )م ٦٥٠ (قبѧѧل الخѧѧانق ونحѧѧو) م  ٣٥٥ ( نحѧѧوفيبلѧѧغ اتسѧѧاعه نحѧѧو أطرافѧѧه فѧѧى

 ، حيѧѧث يѧѧنخفض عѧѧن المتوسѧѧط العѧѧام ،   اً، وتعѧѧد جوانبѧѧه أقѧѧل انحѧѧدار )م  ٦٠ (الىحѧѧوارتفѧѧاع جوانبѧѧه 

بѧѧان إ نشѧѧاطها  مارسѧѧتالتѧѧى عوامѧѧل التعريѧѧة المائيѧѧة  أمѧѧامويرجѧѧع ذلѧѧك لضѧѧعف الصѧѧخور الرسѧѧوبية   

 .الفترات المطيرة
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  : )٨٤( صورة رقم 

 مخرج وادى إسل من الحافة الصدعية ، ويلاحظ الرواسب الفيضية المفككة
 "اتجاه التصوير نحو الشمال الغربى " 

 
 

 
 

  : )٨٥( صورة رقم 
  صخور الجرانيت الحديث ، ويلاحظ استقامة جوانبةالهندوسى فىخانق وادى  

  "ى الشرق الجنوبجاه التصوير نحوات        " 
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 تتميѧز بقصѧرها وشѧدة       التى طول الحافات الصدعية العديد من الخوانق الثانوية و        على يظهر 

 ، ) ٨٧صورة رقѧم  (   بعض الأحيان المتر الواحدفى حيث لا تتعدي   ، اتساعهانحدار جوانبه وضيق    

 ،  البهѧار زريѧب ، زوج     (  أودية فى الروافد آما    مجارى بعض  فى اختناق   طاق جانب ذلك يوجد ن    إلىو

صѧلابة أو  اطѧع الناريѧة خѧلال الصѧخور الأقѧل       ذلѧك تѧداخل القو     على حيث ساعد    ، )القبلى ، شرم    إسل

 الصѧخور الأضѧعف ،      علѧى التجويѧة ممارسѧت نشѧاطها       عمليѧات   العكس ، مما يسمح لعوامل التعرية و      

 .  على امتداد هذه القواطعمما يؤدي لوجود نقاط خانقية 
 
 

 واضѧح   بشѧكل  الخوانق بمنطقة الدراسة لكل من التعرية المائية والعوامل البنيويѧة            نشأةجع  تر

 عاصѧѧرت تكѧѧوين أخѧѧدود البحѧѧر الأحمѧѧر ، وقѧѧد  التѧѧى، حيѧѧث عانѧѧت المنطقѧѧة مѧѧن الحرآѧѧات التكتونيѧѧة  

سѧي وتعميѧق مجراهѧا خѧلال        أ النحѧت الر   فѧى  نشاط الأودية    على آنذاكساعدت ظروف المناخ الرطب     

 ѧѧاق الحافѧѧلال         نطѧѧية ، وخѧѧبه رأسѧѧب شѧѧكل ذات جوانѧѧة الشѧѧا خانقيѧѧا أدي لظهورهѧѧدعية ، ممѧѧات الص

 إلѧى جوانѧب الخوانѧق ،       فѧى تشѧكيل    نشطت عوامل التعرية وعمليѧات التجويѧة         الحاليةظروف الجفاف   

شѧترك  ا الوقت الراهن ، ولذلك تعد الخوانѧق مѧن الظѧاهرات المرآبѧة النشѧأة ، حيѧث              فى السيولجانب  

 جانѧب  إلѧى   ، تكѧوين الخوانѧق  فѧى مل البنيوية والتعرية المائية صѧاحبت الѧدور الفاعѧل     تكوينه العوا  فى

 . عمليات التجوية 
 

 : الأحواض الجبلية  - ٤

 تشѧѧكل الأحѧѧواض الجبليѧѧة مسѧѧتويات قاعѧѧدة محليѧѧة لѧѧيس لهѧѧا علاقѧѧة بمسѧѧتوي القاعѧѧدة العѧѧام          

 بكثير ، وتبدو آسѧهول منبسѧطة         منه ىسيب متباينة أعل   منا  على حيث توجد ) البحر الأحمر   ( للمنطقة  

 تصѧѧب مياههѧѧا التѧѧى مقطعѧѧة بالأوديѧѧة ،ة شѧѧديدة الانحѧѧداراليѧѧآبيѧѧرة الاتسѧѧاع يطوقهѧѧا حѧѧوائط جبليѧѧة ع  

 أو شѧبه مسѧتدير ، وبعضѧها يكѧون           ىالبيضѧاو  وتأخذ هذه الأحواض بصѧفة عامѧة الشѧكل           ،بالمنخفض  

المنفѧѧردة ، وتغطѧѧي أرضѧѧية   غيѧѧر منѧѧتظم الشѧѧكل ، وتتميѧѧز قيعانهѧѧا بالاسѧѧتواء وبѧѧروز بعѧѧض الѧѧتلال       

 سѧيليه حديثѧة تتخѧذ مسѧارات عشѧوائية ، وتأخѧذ       مجѧارى الأحواض الجبلية إرسѧابات حصѧوية وتشѧقها        

 .  المضفرة المجارى نمط 

 وبطبيعة نشأتها التكتونيѧة   ،ترتبط الأحواض الجبلية بمنطقة الدراسة بمرآب صخور القاعدة    

 هذه الأحѧواض عقѧب تكونهѧا بواسѧطة عمليѧات            ، حيث تحاط بالصدوع من جميع الجهات وقد اتسعت        

 . التجوية وعوامل التعرية أثناء الفترات المطيرة 

 ومرئيѧة  الطبوغرافيѧة الخرائط تم دراسة الأحواض الجبلية من خلال فحص الصور الجوية و       

فѧѧة ، وتѧѧم حسѧѧاب  مناسѧѧب مختلعلѧѧى أحѧѧواض جبليѧѧة موزعѧѧة ة وقѧѧد أمكѧѧن رصѧѧد ثلاثT.M ،ѧѧة يفضѧѧائ

 : الآتى يتضح  )٤٠ (رقم من دراسة الجدول ، ها أبعادها ومساحت



٢٥٣  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 
  : )٨٦( صورة رقم 

 خانق وادى شرم البحرى وتبدو جوانبة شبة رأسية 
  "اتجاه التصوير نحو الغرب" 

 
 

 
 

  :  )٨٧( صورة رقم 
            المتر الواحد فى الصخور المتحولة بوادى زريباتساعهخانق ثانوي لا يتعدى  

 "ه التصوير نحو الشمال اتجا"       
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ثة ، ويمكن إرجѧاع ذلѧك لضѧعف         يارتباط الأحواض الجبلية بمناطق الصخور الجرانيتية الحد      

 ، ممѧا  هѧا علي السطح وتعرضها للجو بعѧد انزيѧاح ضѧغط الرواسѧب مѧن              علىالصخور بسبب ظهورها    

مѧزق الصѧخور    جانѧب ت إلѧى  انفصال بلورتѧه ،  أسطحأدي لتمدد جسم الجرانيت واتساع المسافات بين   

 بلورتѧة   بنظم الفواصل والصدوع ، بالإضافة لفعل التعرية المائية مما أدي لضعف الصѧخر وانفѧراط                

 . السطح ضفيوتخواستجابته لعمليات النحت 
 

 ٢آѧم  ٣٤٫١٠ ، وبѧين  القبلѧى  شѧرم  وادى لحوض ٢ آم ٥٫٨٣بين  مساحة الأحواض   تراوحت  

 بѧين   ل، وتباينت الأطوا   ٢ آم ٢٦٫٥٤نام  ، فى حين بلغت مساحة حوض حمرات غ        الهندوسىلحوض  

  . الهندوسى لحوض  آم٧٫٣٥ وبين  ،القبلىآم لحوض شرم  ٢٫٨١
 

، ١٫٢٠(   تراوحѧѧت بѧѧين  للاسѧѧتدارة ، حيѧѧث ىبسѧѧالنالميѧѧل  إلѧѧىتشѧѧير نسѧѧبة الطѧѧول للعѧѧرض   

ما يشير أن هذه الأحواض لا يزيد طولهѧا عѧن عرضѧها سѧوي مسѧافة لا تتعѧدي نصѧف                      ،  )  آم   ١٫٦٠

 حѧوض  فѧى  حѧوض حمѧرات غنѧام ، بينمѧا يكѧاد يتسѧاوى الطѧول والعѧرض         فѧى  آمѧا   ؛ضعرض الحو 

 . القبلى وبالمثل حوض شرم ١٫٢ حيث بلغت نحو  ،الهندوسى

    غنѧام حيѧث بلѧغ    حѧوض حمѧرات   يليѧه محѧيط     ،  آѧم    ٢٦٫٢١ نحѧو    الهندوسѧى بلغ محيط حوض    

 . طع الأودية  تقالتى المجارى  مما يشير لكثره تعرجات المحيط بسبب آثر  ،آم٢٫٩٦

 الأبعاد المساحية للأحواض الجبلية  ) ٤٠( جدول رقم 

 نوع الصخر المحيطالعرض/ الطول  عرض آم طول آم ٢المساحة آم الحوض
جرانيت حديث ٢٦٫٢١ ١٫٢٠ ٦٫١ ٧٫٣٥ ٣٤٫١٠ الهندوسى
جرانيت حديث ٢٢٫٩٦ ١٫٦٠ ٤٫٥٢ ٧٫٣٠ ٢٦٫٥٤ حمرات غنام
جرانيت حديث ٩٫٦٥ ١٫٢٧ ٢٫٢ ٢٫٨١ ٥٫٨٣ شرم القبلى

 

  : الآتى يلي دراسة لهذه الأحواض آمافيو
 

 : حوض الهندوسى  * 

خѧѧذ شѧѧكل شѧѧبة دائѧѧري ،  أيإسѧѧل ، و وادى أحѧѧد روافѧѧد الهندوسѧѧى لѧѧوادى  العليѧѧايحتѧѧل المنѧѧابع 

 لىا ترتفѧѧع عѧѧن قѧѧاع الحѧѧوض بحѧѧو التѧѧىبحوافهѧѧا الصѧѧدعية ور والسѧѧباعي و أبѧѧو الطيѧѧويحѧѧيط بѧѧه جѧѧبلا

 ويتسѧم   ، ) ٢آم ٣٤٫١٠ (الىحووتبلغ مساحة   ،  توسط ، مما يشير لنشأة التكتونية        الم فى )م   ١٠٠٠(

 طѧѧول علѧѧىهѧѧذا الحѧѧوض بѧѧالتقطع الشѧѧديد لجوانبѧѧه ، حيѧѧث تنحѧѧدر منهѧѧا مسѧѧيلات جبليѧѧة ممѧѧا انعكѧѧس     

 وادى آѧب عابѧد رافѧد    وادى والهندوسѧى  وادىآما تم رصد أحد مظاهر الأسر النهѧري بѧين    ،   همحيط

              هيئѧѧѧة تѧѧѧلال منعزلѧѧѧة وجѧѧѧزر علѧѧѧى قѧѧѧاع الحѧѧѧوض فѧѧѧى بعѧѧѧض الكتѧѧѧل المتبقيѧѧѧة  توجѧѧѧد غѧѧѧيج ، آѧѧѧذلكأم

  . )٥٤شكل رقم ( 
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 : حوض حمرات غنام  * 

،  ، قبѧل خروجѧة مѧن الحافѧة الصѧدعية      إسل غنام رافد حمراتلوادى  الأدنى الجزء فىيوجد  

                   بنحѧѧѧو، ويشѧѧѧغل هѧѧѧذا الحѧѧѧوض مسѧѧѧاحة تقѧѧѧدر      )م  ١٠٠ (منسѧѧѧوب قاعѧѧѧة مѧѧѧع خѧѧѧط آنتѧѧѧور    ويتفѧѧѧق 

للشѧكل   العѧام  هشѧكل  ويميѧل   ،حيѧث المسѧاحة والطѧول   مѧن   ليحتل بѧذلك المرتبѧة الثانيѧة         )٢آم٢٦٫٥٤ (

 حمѧرات   ىوادآѧ البيضاوي ، وتتسم جوانبه بѧالتعرج حيѧث يحتѧوي أجѧزاء مѧن مصѧب بعѧض الأوديѧة                     

 هينتشѧر فѧوق قاعѧ    و )آѧم  ٢٢٫٩٦ ( طѧول محيطѧة حيѧث بلѧغ نحѧو       علѧى غنام ، وقد انعكس هذا التعرج       

 المجواة ، والعديѧد مѧن الѧتلال المنعزلѧة ، ممѧا               الجرانيت  مجملها من حبيبات   فىرواسب مفككة تتألف    

  ) .٥٤شكل رقم (  المضفرة بالحوض المجارى أدي لانتشار نمط 
 

 : حوض شرم القبلى   *

 ليѧѧاالع المنѧѧابع  فѧѧى ويوجѧѧد،  )٢آѧѧم ٦  (يتعѧѧدىأصѧѧغر أحѧѧواض المنطقѧѧة مسѧѧاحة ، حيѧѧث لا   

 ويحѧيط بѧه وجهѧات تضاريسѧية          )م١٠٠ (  مѧع خѧط آنتѧور      ه ويتفѧق منسѧوب قاعѧ       ، القبلѧى شرم   لوادى

 .  البيضاوي هوض عدد من الروافد مما أآسبه شكل هذا الحفىويصب ،   )م ٢٠٠  ( منسوبعلى
 

 : برساالإالظاهرات الناتجة عن   -  د
ة رالتى تشير لتبѧاين مقѧد       ،  الهامة رساب المائي أحد المقاييس   لإتشكل الظاهرات الناتجة عن ا    

  ، رساب المѧائي بالقطاعѧات الѧدنيا للأوديѧة        وترتبط أغلب ظاهرات الإ   ،   نقل المواد وحملها     علىالمياه  

 للترسѧيب مشѧكلة   ، ممѧا يѧؤدي لѧبطء تيѧار الميѧاه واتجѧاه      لوادى   ا ايث تقل درجة الانحدار ويتسع جانب     ح

 والمѧѧراوح  الرسѧѧوبيةالجѧѧزر الإرسѧѧابية والمصѧѧاطب ؛وأهمهѧѧا بمنطقѧѧة الدراسѧѧة  مѧѧن الظѧѧاهرات اعѧѧدد

 :  يلي دراسة تفصيلية لهما مافيو فيضيةال
 

  :الجزر الإرسابية - ١

 المضѧѧѧفرة ، حيѧѧѧث تقѧѧѧل درجѧѧѧة الانحѧѧѧدار رىاالمجѧѧѧ بѧѧѧنمط الإرسѧѧѧابية يѧѧѧرتبط وجѧѧѧود الجѧѧѧزر 

 ىمѧѧائار الالتيѧѧ ممѧѧا يѧѧؤدي لѧѧبطء    ،المائيѧѧة عقѧѧب خروجهѧѧا مѧѧن الحافѧѧة الصѧѧدعية    المجѧѧارى وتتشѧѧعب 

يѧر مسѧتوي القاعѧدة ، ممѧا يحفѧز      غكѧون بعѧض الجѧزر لت     هيئة جѧزر ، ويرجѧع ت       علىوترسيب الحمولة   

  ومصѧѧاطبالمجѧѧرى وسѧѧط فѧѧى هيئѧѧة جѧѧزر علѧѧى وتقطيѧѧع الرواسѧѧب  ،هѧѧامجاري تعميѧѧق علѧѧىالأوديѧѧة 

 رالانحѧدا  الارتفاع ودرجة    ؛ المصاطب من حيث      مع بة هذه الجزر  ا ، لذا تتش   ه آلا جانبي  علىرسوبية  

 .الخصائص الليثولوجية ، و

 تتميѧѧѧز التѧѧѧى و،  التصѧѧѧريف أحѧѧѧواضفѧѧѧىالرئيسѧѧѧية  المجѧѧѧارى نالعديѧѧѧد مѧѧѧفѧѧѧى الجزر نتشѧѧѧرت

 أوديѧѧة مجѧѧارى فѧѧى الطѧѧولي مѧѧع اتجѧѧاه تصѧѧريف الميѧѧاه ، وتترآѧѧز الجѧѧزر الكبيѧѧرة المسѧѧاحة    بامتѧѧدادها

 عدةمرآب صخور القا
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 حوض الهندوسى

 حمرات غنامحوض 
  لبعض الأحواض الجبلية بمنطقة الدراسةTMمرئية فضائية  ) ٥٤( شكل رقم 

إسل/و

 أم غيج/ و 

 الدباح/ و 

 حمرات غنام/ و 
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جاعهѧا لتذبѧذب مسѧتوي القاعѧدة ، حيѧث تظهѧر              يمكѧن إر   التىعية ، و  ، عقب خروجها من الحافة الصد     

 حѧين ظهѧرت الجѧزر الصѧغيرة       فى خلالها ،    هامجاري الأودية تعميق    استطاعتآأسطح ترسيب قديمة    

 مسѧѧحوبة والحصѧѧى هيئѧѧة حѧѧواجز طوليѧѧة مѧѧن الرمѧѧال    علѧѧى للأوديѧѧة القطاعѧѧات الѧѧدنيا  فѧѧىالمسѧѧاحة 

للرواسѧب ،   ى   الحجمѧ   لوحظ التѧدريج    عرضها وارتفاعها بالاتجاه نحو المصب ، آذلك        ، يقل  نفيالطر

 .   )٨٨صورة رقم  (  حيث تترآز الرواسب الناعمة تجاه المصب والخشنة تجاه المنابع 
 

فѧى القطاعѧات الѧدنيا للأوديѧة ،      جѧزر  ٧ بواقѧع   ، جزيرة إرسابية بالمنطقѧة    ١٨تم دراسة نحو    

 آѧل   باسѧتخدام ، وذلѧك     ) ١٧(  ملحق رقѧم      نطاق مخارج الأودية من الحافة الصدعية        فىجزيرة  ١١و

وقѧد  ، T.M   جانѧب مرئيѧة فضѧائية    إلѧى  ٥٠٠٠٠ : ١ والموازيѧك مقيѧاس   ةفيالطبوغرا الخرائط  ؛من

 : أمكن استخلاص عدة نتائج هي 

، حيѧث تباينѧت أطѧوال    )م  ٨٩٩±(  وانحراف معيѧاري     ) م ٨٤٦ ( الجزر نحو  أطوالبلغ متوسط    -

فѧѧى حيѧѧت تراوحѧѧت أطѧѧوال ، )م  ٤٠٠  (وبѧѧين) م  ٥٧  ( القطاعѧѧات الѧѧدنيا للأوديѧѧة بѧѧينفѧѧىالجѧѧزر 

 . )  م ٣٥٠٠ ، ٥٠٠(  أقدام الحافة الصدعية بين ىالجزر عل

 إسѧѧل وادى فѧѧى  )م١٧ (  وبѧѧين ،البحѧѧرى شѧѧرم وادى فѧѧى  )م ٧٥٠(تѧѧراوح عѧѧرض الجѧѧزر بѧѧين   -

 وتتخѧѧذ الجѧѧزر الشѧѧكل الطѧѧولي ،)م  ٢٠٨٫٣  ±(  معيѧѧاري فوانحѧѧرا ، ) م١٨٣٫١(بمتوسѧѧط عѧѧام 

القطاعѧات الѧدنيا    ميѧل شѧكل جѧزر    حѧين ي فѧى الرأس تجاه المصب والمفرطح نحѧو المنѧابع ،   المدبب  

 .للأودية للشكل شبة البيضاوي بسبب صغر حجمها 

 حيѧث تباينѧت بѧين   ،  ) ٠٫٧٧ ± (بانحراف معياري )  °١٫٦٩  (بلغ متوسط انحدار سطح الجزر -

  . إسل لوادى  الأدنى القطاع ىف لجزيرة  )°٣٫٤ ( ، وبينالبحرى شرم وادى لجزيرة ب )°٠٫٩٧(

 القطاعѧѧات الѧѧدنيا للأوديѧѧة عѧѧن المتوسѧѧط العѧѧام لارتفѧѧاع الجѧѧزر ،  فѧѧىانخفضѧѧت ارتفاعѧѧات الجѧѧزر  -

 .بينما زادت ارتفاعات باقي الجزر عن المتوسط العام ،  ) م ٤٫٥٠ ، ٢٫٧٥ ( حيث تراوحت بين

-            ѧع       تترآز بعض الجزر بين مخارج الروافد المتجاورة ، حيث يؤدي التقѧد مѧاه الروافѧها  اء ميѧبعض

 فѧѧى البدايѧѧة ذات ارتفѧѧاع حѧѧواجز ، تكѧѧون بينهѧѧا وترسѧѧيب الحمولѧѧة علѧѧى هيئѧѧة فيمѧѧا التيѧѧار لإضѧѧعاف

محدود ، ثم يزيد الارتفاع بتكرار التدفق المائي ، ويزيد الامتداد فى بعض الأحيان ليتصѧل بجانѧب           

 . على شكل لسان رسوبي  الوادى

 فѧѧى يѧѧدين الأول ؛ نѧѧوعين إلѧѧىيزهѧѧا ير الإرسѧѧابية يمكѧѧن تممѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة تبѧѧين أن الجѧѧز 

 للترسѧيب ، أمѧا النѧوع        واتجاهها لمرحلة الشيخوخة    يتهادأونشأتها لتناقص درجة الانحدار ، ووصول       

 ذلك مѧن ملاحظѧة إرسѧابات الجѧزر الخشѧنة            على التغيرات الأيوستاتية ، وقد استدل       إلى رجعفيالثاني  

 ى بواسطة تيار مائي قوي يعاصر فترات الجريѧان السѧطح          نقلتر لكونها     ، مما يشي    للاستدارةوميلها  
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 هѧا مجاري تغير مستوي سطح القاعدة لاتجاه الأوديѧة للنحѧت الراسѧي وتعميѧق               دىأو  ، البلايوستوسيني

وقѧد  . بهما ي ، ولѧذا يلاحѧظ تقѧارب مناسѧ    المجѧرى  وسѧط  فى المصاطب والجزر  ه آلا جانبي  علىمكونة  

   : الآتى)  ٤١(جدول رقم ، ويوضح  آمثال للجزر ذات النشأة الأيوستاتية تينرأآبر جريتم دراسة 

 الإرسابيةالخصائص العامة للجزر  ) ٤١(جدول رقم 

 الوادى
     الطول

  م/
   العرض

  م/
   الارتفاع

  م/
انحدار 
 السطح

 انحدار
 الجانب الأيمن

 انحدار
 الجانب الأيسر

انحدار 
 المقدمة

انحدار 
 المؤخرة

 ١٫٥ ٤٫٥ ٢٧ ٤٠٫٥ ١٫٠٥ ٨ ٣٠٠ ١٧٥٠ لإس

 ٢٫٥ ٦٫٥ ٢٦٫٥ ٤٩٫٥ ١٫٣ ٦ ٧٥٠ ٣٥٠٠ شرم البحرى

 . الجدول من عمل الطالب اعتمادا على الدراسة الميدانية 

بѧين   درجѧة انحѧدار السѧطح    تراوحت والانحدار الهين تجاه المصب ، حيث    بالاستواءتتسم الجزر    -

فѧى   ، حيѧث يبلѧغ العѧرض أقصѧاه           نفيالطرلمسحوب  وتتخذ الشكل الطولي ا   ،    )°١٫٣٠ ،°١٫٠٥( 

  ) . م ٧٥٠ ، ٣٠٠( بين  العرض ويتراوح الوسط ، 

       تѧѧراوح بѧѧين     حسѧѧاب انحѧѧدار الجانѧѧب الأيسѧѧر ، حيѧѧث   علѧѧىلѧѧوحظ زيѧѧادة انحѧѧدار الجانѧѧب الأيمѧѧن    -

 .  الترتيب علىللجانب الأيسر ) °٢٦٫٥، °٢٧( للجانب الأيمن ، ونحو )  °٤٩٫٥، °٤٠٫٥( 

 تقطعهѧѧا أثنѧѧاء أوقѧѧات  التѧѧىعѧѧرض جوانѧѧب الجѧѧزر للتخѧѧدد والتخѧѧوير بواسѧѧطة المسѧѧيلات المائيѧѧة   ت -

 أآثرهѧѧا وتمثѧѧل الأجѧѧزاء الغربيѧѧة  ) م ٨ ، ٦(  ارتفѧѧاع الجѧѧزر نحѧѧو  تѧѧراوحالجريѧѧان السѧѧيلى ، وقѧѧد  

 .ارتفاعا ، ويقل بالتدريج بالاتجاه نحو الشرق 

ذات  وتبѧدو  فѧى مجملهѧا ،    حولѧة والناريѧة     تتألف هذه الجزر من مفتتات صخرية من الصخور المت         -

 تقطيعѧه   علѧى سطح داآѧن متماسѧك يعѧزي لكونهѧا أجѧزاء مѧن القѧاع القѧديم للمجѧري عملѧت الأوديѧة                        

 . هيئة جزر علىمخلفة هذه البقايا الإرسابية 
  
 : الرسوبية المصاطب  - ٢

 المنѧابع  حدوث عملية النحت التراجعي نحѧو        إلى جوانب الأودية    علىيشير وجود المصاطب    

 التѧى  مسѧتوي القاعѧدة والظѧروف المناخيѧة          فѧى  محاولة للوصول لمرحلة التعادل بسѧبب التذبѧذب          فى ،

مѧن خѧلال الدراسѧة الميدانيѧة وتحليѧل الصѧور       و، تعرضت لها المنطقة خلال مراحل تكونهѧا المختلفѧة       

سѧتوياتها   أمكѧن تحديѧد أمѧاآن المصѧاطب وم    G.P.S وبالاسѧتعانة بجهѧاز    TMالجوية ومرئيѧة فضѧائية  

  :ى تلآآا المجرى مستويات للمصاطب بالنسبة لقاع ةأربعأمكن تحديد ، والمجرى  لقاع ةبالنسب

 ) م ٢٥ :٢٠(  من الأولالمستوي  -١

 ) م١٩ :١٤( المستوي الثاني من  -٢

 )   م١٠ : ٥( المستوي الثالث من  -٣
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  . م ٥المستوي الرابع أقل من  -٤
 

  : الجيومورفولوجية وأهم سماتها  الرسوبيةالتوزيع الجغرافى للمصاطب ٢ / ١

  G.P.S أماآنها باستخدام جهازفى وتوقيعها فىتم توزيع هذه المصاطب حسب موقعها الجغرا
 

 ): م ٢٥ :٢٠ ( الأولالمستوي * 

 ، حيѧث عانѧت      والتآآѧل  ويرجѧع ذلѧك للنحѧت        ،اً  وامتѧداد  اقل مستويات المصѧاطب ظهѧور     أيعد  

 علѧى  أجزاء آبيرة ، وتظهر هذه المصطبة        ةزالإ على عملت   التىمن عوامل التعرية لفترات طويلة و     

 الجانب الأيسر يمثلها القطاع رقѧم  على لوادى إسل الأدنى القطاع فى)  م ٢٤٫٥ ( ارتفاع يتراوح بين  

 آѧلا جѧانبي   علѧى  ، وتظهѧر  إسѧل  قطاعѧه الأوسѧط بѧالقرب مѧن بئѧر          فى) م  ٢٥  ( ارتفاع علىو،  ) ١١(

 فѧى ر  البهѧا  زوج   وادى جѧانبي    علѧى  ، وتوجѧد      )م٢٤٫٥ ،٢٣٫٥ (  ارتفاعѧات  على البحرى شرم   وادى

 علѧى  حѧين تظهѧر    فѧى ،  )  ٥(  ويمثلها القطاع رقѧم       )م٢٤٫٩٠،  ٢٣٫٧٥ ( ارتفاع علىقطاعه الأوسط   

 علѧѧى البهѧѧارزوج لѧѧوادى  الأدنѧѧى القطѧѧاع فѧѧى و ، الأوسѧѧطه قطاعѧѧزريѧѧب فѧѧى لѧѧوادىالجانѧѧب الأيمѧѧن 

 فѧى  آمѧا  خرى الأطبا تتابعات مع المص  فىذه المصطبة    الترتيب وتظهر ه   على) م   ٢١،٢٤(ارتفاع  

  ).٨٩صورة رقم ( إسل  لوادى   الأدنى القطاعفى، و البهار وزج الاسيودلوادى القطاع الأوسط 
 

 الجوانب المحدبѧة دون الجوانѧب       فىوتظهر  )  م ٢١٠ : ٤٥ ( يتراوح عرض المصطبة بين     

ويتسѧѧم بالاسѧѧتواء والتماسѧѧك )  °٢ :°١(ح بѧѧين تѧѧراوح انحѧѧدار السѧѧطيغلѧѧب الأحيѧѧان ، و أفѧѧىالمقعѧѧرة 

ѧѧها لعم هتغطيѧѧرة تعرضѧѧول فتѧѧس طѧѧا يعكѧѧحراء ، ممѧѧيش الصѧѧن ورنѧѧة مѧѧة ل طبقѧѧات التجويѧѧعاعيѧѧوالإش 

سѧم ، وتنحѧدر      ٥سѧم وبѧين     ٠٫٥قѧل مѧن     أة الزوايا يتراوح حجمهѧا بѧين        دبدو الرواسب حا  تالشمسي ، و  

 .  المتوسط فى  )° ٢٩(  الىحوحيث يبلغ انحدار وجهاتها  ، لوادىالمصطبة نحو ا
 

 ) :  م ١٩ : ١٤( المستوي الثاني * 

 ،  الاسѧيود  ،   البهѧار  ، زوج    إسѧل  ( لأوديѧة  القطاعات الѧدنيا والوسѧطي       فىاتسم هذا المستوي بالظهور     

 ه قطاعѧ فѧى  الاسѧيود  وادى جѧانبي  علѧى ، تظهر هѧذه المصѧطبة    ) القبلى ، شرم البحرىزريب ، شرم   

        ) م ١٧٫٧٥، ١٧٫٥(  ارتفѧѧѧاع علѧѧѧى الأوسѧѧѧط ه قطاعѧѧѧفѧѧѧى و،) م ١٩، ١٨٫٥(  ارتفѧѧѧاع علѧѧѧى الأدنѧѧѧى

 حيث بلغѧت  فى ، )م  ١٦٫٥ ( الىحو إسل وادى فى، آذلك بلغ ارتفاع المصطبة  ) ٩٠ صورة رقم ( 

حيѧѧث يبلѧѧغ  ) م  ١٤  ( الأوسѧѧطهقطاعѧѧ فѧѧى و، )م ١٤٫٥  (الأدنѧѧى قطاعѧѧه فѧѧى البهѧѧار زوج وادى فѧѧى

 . )م   ٨٠٠ (امتدادها نحو

 ويتѧراوح    ،  أغلѧب الأحيѧان    فѧى  علѧى  الأ ى صѧورة تتѧابع مѧع المسѧتو        فѧى يظهر هذا المستوي      

  ، ويتراوح انحدار )°٨:  °٢ ( ، ويتراوح انحدار سطحها بين) م ١٢٠:  ٦٠ (عرض المصطبة بين
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  : )٨٨( صورة رقم 

 الغرب للشرق ،  لوادى إسل ويلاحظ تدرج الارتفاع منالأدنى الجزر الإرسابية فى القطاع إحدى
 م فى الشرق٢ م فى الغرب وبين ٥بين حيث يتراوح ارتفاعها 

  "جنوباتجاه التصوير نحو ال" 
 

 

 :  )٨٩( صورة رقم 
قاع وادى م  من ٢١مصطبة على ارتفاع  

ويلاحظ تكون ) المستوى الأول ( إسل 
 مخاريط إرسابية

" اتجاه التصوير نحو الشمال الغربى" 

 اتجاه المصب
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 علѧى  حيѧث عملѧت    ؛قطѧع هѧذه المصѧطبة بفعѧل التعريѧة المائيѧة           تويلاحѧظ   ،  )  °٦٥ : °١٩ ( واجهاتها

 الجوانѧب  فѧى جهѧات  الو ا  انحѧدار  وتقѧل درجѧة   ،   الاسѧيود  وادى فѧى زيادة انحدار الجوانب المقعرة آمѧا       

  إسل وادى فىجهات آما ا من المواد الناتجة عن تهدل الوإرسابية بسبب تكون مخاريط  ؛المحدبة
 

 ) : م  ١٠ : ٥( المستوي الثالث  *

ة المنطقѧة بصѧفة عامѧة ، حيѧث تبѧدو             القطاعات الدنيا والوسطي لأودي    فىيظهر هذا المستوي    

ب المسѧتوي الثѧاني    صѧورة تتѧابع مѧع مصѧاط       فѧى ب ظهورها    جان إلى مناطق توزيعها ،     فى آاملة   هشب

 وتتسѧم المصѧاطب      ، ) ٩١صورة رقѧم    (  متصلة   ه الرابع بصورة شب   ىطب المستو اصأحيانا ، ومع م   

 علѧى ونظهر . تصيب المنطقة التى  السيول إلىرجع  تالتى  بوجود بعض قنوات التصريف الأولية ، و      

، )  م ١٠ : ٦(  ارتفѧѧاع يتѧѧراوح بѧѧين   علѧѧىوسѧѧط  والأالأدنѧѧى ه قطاعѧѧفѧѧى البهѧѧار زوج وادىجѧѧانبي 

  ،) م ٩ :٥ ( ارتفѧѧاع علѧѧى الأوسѧѧط اقطاعيهمѧѧ فѧѧى وزريѧѧب البحѧѧرى شѧѧرم وادى جѧѧانبي علѧѧىوتظهѧѧر 

، ويتѧراوح عѧرض المصѧطبة       )  م ٧ : ٦ ( ارتفѧاع    على أبو شيبريك ووزر   وادى جانبي   علىوتظهر  

ويتراوح انحدار واجهات المصاطب    )  °٣ : °١(  ويتراوح انحدار السطح بين      ،  )م١٣٠ : ٥٠( بين

  قطاعاتها الدنيا فى جميع الأودية فىي الرابع ستوويظهر المستوي الثالث مع الم)  °٤٥: °٣٠(  بين
  

 : م  ٥المستوي الرابع أقل من * 

 فى) م   ٢ (  بمنطقة الدراسة ، ويتراوح ارتفاعها بين      ايشكل أآثر المصاطب انتشارا وظهور    

 ، وتѧرتبط هѧذه المصѧاطب بالقطاعѧات          إسѧل  وادى فى)  م   ٤( وبين  ،  )  ٩٢ة رقم   صور(  وادى وزر 

 الحديثѧة  طمس معالمها أسفل الرواسب      على عملت   التىالدنيا للأودية ، ويلاحظ تقطعها بفعل السيول        

 ، ويغطѧѧي سѧѧطح هѧѧذه المصѧѧطبة رواسѧѧب ذات لѧѧون أصѧѧفر داآѧѧن ،    للأوديѧѧة القطاعѧѧات الوسѧѧطي فѧѧى

 حѧѧѧين تنحѧѧѧدر فѧѧѧى)  °٦: °٣( ويتѧѧѧراوح انحѧѧѧدار سѧѧѧطحها بѧѧѧين ) م  ١٥ : ٥( ويتبѧѧѧاين اتسѧѧѧاعها بѧѧѧين 

 .)  °٧٥ : °٤٥( واجهاتها بدرجة شبة رأسية حيث يتراوح بين 
 

 : التحليل الحجم لرواسب المصاطب  ٢ / ٢

 يشѧѧير  ممѧѧا  خصائصѧѧها وأحجامهѧѧا وتصѧѧنيفها ، علѧѧى التعѧѧرف إلѧѧىتهѧѧدف دراسѧѧة أحجѧѧام الرواسѧѧب   

لتحقيق ذلك تѧم أخѧذ       ، هاعلي أثرت   التى النقل والإرساب والظروف البيئية      لظروف الجريان وعمليات  

 اسѧѧتخراج قѧѧيم  فѧѧى ) Ø ( وحѧѧدة  وتصѧѧنيفها ، وقѧѧد اسѧѧتخدمت  اكانيكيѧѧ عينѧѧة وتحليلهѧѧا مي ١٢ودراسѧѧة 

                   المتوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط والانحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراف والالتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواء والѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتفلطح حسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب طريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة فولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك وورد 

)King, C., 1966, p.p. 280-284  (  ويوضح الملحق رقم )انيكي لرو )  ١٨ѧب  نتائج التحليل الميكѧاس

  : الآتى)  ٥٥ (المصاطب ، ويوضح الشكل رقم 
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 :   )٩٠( صورة رقم 
 ) المستوى الثانى (  م من قاع وادى زوج البهار ١٧٫٥مصطبة على ارتفاع 

 "وب الغربى اتجاه التصوير نحو الجن" 
 

 
 

  :  )٩١( صورة رقم 
الأيسر على الجانب ) المستوى الثالث (  م من قاع وادى شرم البحرى ٩مصطبة على ارتفاع 

  تأثرها بفعل المسيلات المائيةويلاحظ
 "اتجاه التصوير نحو الشمال الغربى " 
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  : )٩٢( صورة رقم 
 )توى الرابع المس(  م من قاع وادى وزر ٢مصطبة على ارتفاع 

 "اتجاه التصوير نحو الشمال الغربى " 
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حيѧѧث تراوحѧѧت ، غلѧѧب عينѧѧات المصѧѧاطب أ فѧѧى  ) مѧѧم٢  ( نسѧѧبة المѧѧواد الخشѧѧنة أآثѧѧر مѧѧن ترتفѧѧع -

 حѧѧين فѧѧى وزن العينѧѧات ، لىامѧѧن إجمѧѧ ٪ ٦٢٫٧٢بمتوسѧѧط عѧѧام )  ٪ ٢٦٫٥ ، ٪ ٨١( نسѧѧبتها بѧѧين 

) ٪  ١٩ ٪ ،  ٧٣٫٥( راوح بѧين    تتѧ  التѧى و) مѧم   ٢  (اقѧل مѧن   تنخفض نسبة المواد الناعمѧة والمتوسѧط        

مѧѧن حجѧѧم العينѧѧات ، وتختلѧѧف هѧѧذه النسѧѧب بѧѧين الرواسѧѧب مѧѧن مصѧѧطبة     ٪  ٣٢٫٢٨  بمتوسѧѧط عѧѧام

 قطعتها الرواسب مѧن مصѧدرها   التىويرجع ذلك لتباين مسافات النقل ؛  خرى ومن عينة لأ خرىلأ

 . الصخر ، وقوة وحجم التصريف  أماآن ترسيبها ، ودرجة انحدار السطح وليثولوجية إلى

 لىاجمѧѧإ ٪  مѧѧن ٨٣٫٣ الىحѧѧو فѧѧىة اليѧѧالفئѧѧة المنو) مѧѧم ١٦  ( مѧѧنأآثѧѧرتشѧѧكل الحصѧѧباء الكبيѧѧرة   -

 ، ويشѧير سѧيادة الحصѧباء الكبيѧرة           ٪ ١٦٫٧بنسѧبة   )   مѧم  ٢ -٤ ( الحصى تليها   ،العينات المدروسة   

 قطعتهѧا  التѧى قصѧر المسѧافة    جانѧب  إلѧى  المѧائي  ارالتيѧ  قѧوة التѧدفق وسѧرعة       علѧى  معظم العينѧات     فى

 . حتى مواضع ترسيبها العلياالرواسب من المنابع 

 الىحѧو  فѧى ة للرواسѧب المتوسѧطة والناعمѧة        اليѧ الفئѧة المنو  )  مѧم ١-٢( تشكل الرمѧال الخشѧنة جѧدا         -

لكѧѧل  ٪ ٢٥نحѧѧو ل ةاليѧѧينѧѧات ، يليهѧѧا الرمѧѧال الخشѧѧنة والمتوسѧѧطة آفئѧѧة المنو عمѧѧن عѧѧدد ال ٪ ٣٣٫٣٣

ن  العينѧѧات ، ويمثѧѧل الصلصѧѧال والغѧѧريمѧѧن جملѧѧة٪  ٨٫٣٣٥ال الناعمѧѧة نحѧѧو  وتشѧѧكل الرمѧѧ ،منهمѧѧا

 . النسبة الباقية 

  أي أن المتوسѧѧѧط يقѧѧѧع ضѧѧѧمن فئѧѧѧات   )  Ø ١٫٥٠٧ -( بلѧѧѧغ المتوسѧѧѧط العѧѧѧام لأحجѧѧѧام الرواسѧѧѧب      -

      حيѧѧث يتѧѧراوح، ) Ø ٠٫٨٢٤± (  ويبلѧѧغ الانحѧѧراف المعيѧѧاري ،  ) الحصѧѧى( الرواسѧѧب الخشѧѧنة 

 )  ٠٫١٨٣Ø ( البحѧѧرى ، وبѧѧين  لشѧѧرم الأدنѧѧى القطѧѧاع فѧѧىم ٢٣٫٥صѧѧطبة لم)  ٢٫٧٦Ø -(  بѧѧين

 ، ممѧا يوضѧح تشѧتت قѧيم متوسѧطات أحجѧام              البهѧار زوج  لѧوادى    القطاع الأوسط    فىم  ١٤لمصطبة  

 نحѧѧو الاخѧѧتلاف حيѧѧث بلѧѧغ معامѧѧل   ،الرواسѧѧب وتبعثرهѧѧا حѧѧول المتوسѧѧط العѧѧام لأحجѧѧام الرواسѧѧب   

وارتفاع نسبة الرواسب الخشنة يتضѧح أن المنطقѧة         من خلال دراسة أحجام الرواسب      ،   ٪   ٥٤٫٦٩

  ،  حمѧل الرواسѧب    علѧى ة السرعة ، وقѧدرة أوديتهѧا        يلاعاصرت فترات مطيرة ذات تيارات مائية ع      

ة الأمطѧار   اليѧ اد من فع  زمما  ،   جانب خصائص الصخر من حيث المسامية والنفاذية المنخفضة          إلى

  . الفترات المطيرة المختلفةأثناءوالجريان السطحي 

 وقد تراوحت) ١٩ ( رقم قملح)  Ø ٢٫٧١( نحو  Ø معامل التصنيفبلغ المتوسط العام لقيم  -

) Ø ٢٫٠٢( وبѧѧين ،  القطѧѧاع الأوسѧѧط فѧѧى الاسѧѧيودلѧѧوادى م ٢٥لمصѧѧطبة  ) Ø ٣٫٣١(م بѧѧين القѧѧي

، ا يوضѧح أن تصѧنيف الرواسѧب ردئ جѧدا          ، ممѧ  الأدنѧى  قطاعه   فى لوادى أبو شيبريك  م  ٦لمصطبة  

أحѧواض   علѧى التسѧاقط   آميѧات     لتغيѧر  متعرضةال الأودية متقطعة الجريان     اسبرووهي سمة تميز    

  تحملها التى سرعة وحجم التصريف وآميات الرواسب فىالتصريف ، مما يؤدي لتغيرات فجائية 
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ب بالتجانس حول المتوسط العѧام للقѧيم بالمنطقѧة ،    طالرواسب المص Ø معامل التصنيفتتسم قيم  -

 وتوضѧح   ٪   ١٢٫٢٢ وبلغ معامل الاختلاف نحو      ،٠٫٣٣١ الىحوحيث بلغ انحرافها عن المتوسط      

 الدوامية نتيجة اضѧطراب الجريѧان ممѧا    اراتالتيالنتائج السابقة عدم انتظام الجريان المائي وسيادة   

 .  خلط الرواسب دون تصنيفها علىعمل 

              وبѧѧѧѧين ) ٠٫١٥٨Ø(  لمنحنيѧѧѧѧات وتوزيѧѧѧѧع الرواسѧѧѧѧب بѧѧѧѧين  Øوحѧѧѧѧت قѧѧѧѧيم معامѧѧѧѧل الالتѧѧѧѧواء  ترا -

 )٠٫٦٩٢ Ø (،     داѧب جѧواء الموجѧين الالتѧى  وقد تراوح التواء المنحنيات بѧدد    ٪  ٤١٫٦٦ فѧن عѧم

 ؛ حيѧث يمثѧل عينتѧين هما،عينѧة          ٪ ١٦٫٦٨ ، وسѧالب فѧى       ٪٤١٫٦٦ فѧى العينات ، والتѧواء موجѧب       

فѧى   زريѧب    لѧوادى   م  ١٩وعينѧه مصѧطبة      فѧى قطاعѧه الأوسѧط ،       البهѧار وزج  وادى   م ل  ١٤مصطبة  

 .  وهما العينات اللتان تسود بهما الرواسب الناعمة والمتوسطة  ؛دنيقطاعه الأ

            وانحѧѧѧراف معيѧѧѧاري ) Ø ٠٫٩٢(  لمنحѧѧѧي توزيѧѧѧع الرواسѧѧѧب  Øبلѧѧѧغ متوسѧѧѧط معامѧѧѧل الѧѧѧتفلطح   -

 وشكلت فئѧة الѧتفلطح المتوسѧط     ،)Ø ٠٫٤٧(وبين ) Ø ١٫٢١( حيث تراوحت بين  ،)٠٫٢٢٢ ±( 

     العينѧѧات ، يليهѧѧا فئѧѧة الѧѧѧتفلطح الشѧѧديد والرواسѧѧب المفلحطѧѧة بنسѧѧѧبة      أعѧѧѧدادمѧѧن جملѧѧة    ٪ ٥٠نحѧѧو  

 ويرجع هذا الشكل لترآز نسبة      ، ٪   ١٦٫٦٧ الىحو حين شكلت المنحنيات المدببة      فى ، ٪   ٣٣٫٣٣

  . الأآثر من فئات الرواسب الحجميةعلى  ثلاث فئاتأو فئة فىآبيرة من رواسب العينات 

بلغѧت قيمتهѧا    Ø  ومعامѧل التصѧنيف  Øتوجد علاقة ارتباط طردية بѧين متوسѧط أحجѧام الرواسѧب      -

 مما يوضح تباين    ، مما يعني سوء التصنيف مع زيادة متوسط الحجم والعكس صحيح         ،  ) ٠٫٥٢(+

ا الرواسب مѧن مصѧدرها حتѧى       قطعته التى وقصر المسافة     ، الجريان المائي أثناء تكون المصاطب    

  . ترسيبها

ممѧا  ) ٠٫٧٥١ - ( عكسية بين متوسط أحجام الرواسب والالتѧواء بلغѧت         ارتباطآذلك توجد علاقة     -

 عندما تزيѧد نسѧبة      اً حالة الرواسب الناعمة والمتوسطة ، ويكون موجب       فى اًكون الالتواء سالب  ليشير  

 .  حساب الرواسب  الناعمة علىالمواد الخشنة 

 ) . ٠٫٢٦١( + توجد علاقة ارتباط طردية بين متوسط الحجم والتفلطح بلغت آذلك -
 دد

 

 : أشكال الرواسب  ٢ / ٣

 مѧرت بهѧا الرواسѧب خѧلال عمليتѧي      التѧى  معرفѧة الظѧروف   فѧى تسهم دراسة أشكال الرواسب     

  )١(   ، ويعѧد معѧدل اسѧتدارة الرواسѧب         آنѧذاك  جانѧب الظѧروف المناخيѧة السѧائدة          إلى ، والإرسابالنقل  

                                           
 ة  للحصو طولأآبر=  ل ، للحصوة  تحدبقطر   = نق  ، حيث١٠٠×) ل  ÷نق  ٢ = ( معدل الاستدارة  )١( 

 )٢٢٨ص  ،١٩٩١، وآخرونجودة  (
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 اسѧѧتدارةلمعѧѧدل )   ٤٢ (ال الرواسѧѧب ، ويوضѧѧح الجѧѧدول رقѧѧم    أشѧѧكسيقѧѧالتѧѧى ت الطѧѧرق أفضѧѧلمѧѧن 

  : الآتى رواسب المصاطب
 

 مѧن    ٪   ١٤٫٧٥ الىحѧو  والمستديرة بوجه عام حيث مثلѧث        الاستدارةانخفض نسب الأشكال جيدة      -

الأشѧكال   مѧا مثلѧث   ، بين ٪   ١٨٫٢٥الأشكال شبة المستديرة نحو      حين بلغت نسبة     فىحجم العينات ،    

، تليهѧѧا الأشѧѧكال  ٪ ٤٥٫٥٠الىحѧѧوة لرواسѧѧب المصѧѧاطب حيѧѧث بلغѧѧت  يѧѧلاشѧѧبة المزويѧѧة الفئѧѧة المنو

  .  ٪ ٢١٫٥ المزوية بنسبة

 النسب المئوية لاستدارة رواسب المصاطب  ) ٤٢(  جدول رقم 

 سطالمتو المستوي الرابع الثالثالمستوي  المستوي الثاني الأولالمستوي  معدل الاستدارة
 ٧٫٥ ٨٠٫٠ ٥٫٠ ١٠٫٠ ٧٫٠ جيد الاستدارة
 ٧٫٢٥ ٩٫٠ ٣٫٠ ٤٫٠ ١٣٫٠ مستديرة

 ١٨٫٢٥ ١٠٫٠ ١٧٫٠ ١٦٫٠ ٣٠٫٠ شبة مستديرة
 ٤٥٫٥ ٥٢٫٠ ٥٠٫٠ ٤٥٫٠ ٣٥٫٠ شبة مزوى
 ٢١٫٥ ٢١٫٠ ٢٥٫٠ ٢٥٫٠ ١٥٫٠ مزوى

 

ت ع ذلѧك لقصѧر مسѧافا    من حجѧم العينѧات ويرجѧ       ٪   ٦٧ ال المزوية وشبة المزوية نحو    مثلث الأشك  -

 قلت استدارة الرواسب آذلك يسѧهم نѧوع         الىوبالتسم أغلب الأودية بقصر أطوالها ،       تتالنقل ، حيث    

 ، حيѧѧѧث تحتѧѧѧاج الصѧѧخور المتحولѧѧѧة والناريѧѧѧة لمسѧѧѧافات أآبѧѧѧر مѧѧѧن  الاسѧѧѧتدارة معѧѧѧدل فѧѧѧىالصѧѧخر  

 أو بسѧبب الاحتكѧاك بѧين الرواسѧب بعضѧها الѧبعض وبѧين القѧاع ممѧا                    للاسѧتدارة الصخور الرسوبية   

ة لحمولѧѧة يѧѧلا المائيѧѧة المضѧѧطربة والسѧѧرعات العاراتالتيѧѧشѧѧطارها ، وهѧѧو مѧѧا يحѧѧدث أثنѧѧاء يسѧѧبب ان

 . الجر على قيعان الأودية 
 

، اً  ضح أن المستوى الأول أآثرها تطѧور      تا بدراسة استدارة الرواسب على مستويات المصاطب ،         -

 من جملѧة العينѧات       ٪ ٤٠ وشبة المستديرة والمستديرة نحو      الاستدارةحيث تشكل الرواسب الجيدة     

بѧان  إ، ممѧا يشѧير لانتظѧام التѧدفق المѧائي والجريѧان السѧطحي         ٪ ٣٠، يليها المسѧتوى الثѧاني بنسѧبة      

 . تكوينها 

يتفق التوزيع التكراري لمعدل استدارة الرواسب مع التوزيع التكراري العѧام لمصѧاطب المنطقѧة ،                 -

وشѧبة المѧزوى ،     ى   الحصѧى المѧزو     وارتفاع نسبة  ةة عام من انخفاض نسبة الحصى المستدير بصف     

  . )٥٥( ري بكونة أحادي التوزيع شكل رقم حيث يتميز التوزيع التكرا

 ، حيѧѧث تѧѧنخفض  الاسѧѧتدارة وجѧѧود علاقѧѧة ارتبѧѧاط عكسѧѧي بѧѧين حجѧѧم الرواسѧѧب ومعѧѧدل        تضѧѧحا  -

 .  استدارة أآثر حين تتسم الرواسب الناعمة والمتوسطة بكونها فىالاستدارة مع آبر الحجم ، 

 



٢٦٨  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المستوي الأول

جيد الاستدارة
%٧

مستديرة
%١٣

شبة مستديرة
%٣٠

شبة مزوى
%٣٥

مزوى
%١٥

المستوي الثالث

مستديرة
%٣

شبة مستديرة
%١٧

شبة مزوى
%٥٠

مزوى
%٢٥

جيد الاستدارة
%٥

المستوي الثاني

جيد الاسѧتدارة 
%١٠

مسѧتديرة 
%٤

شبة مسѧѧتديرة
%١٦

شبة مزوى 
%٤٥

مزوى
%٢٥

المستوى الرابع

جيد الاسѧتدارة 
%٤٧

شبة مسѧѧتديرة
%٦

شبة مزوى 
%٣٠

مزوى
%١٢

مسѧتديرة 
%٥

 

 التوزيع التكرارى لمعامل استدارة رواسب المصاطب الرسوبية)  ٥٦  (شكل رقم



٢٦٩  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 : المراوح الفيضية   - ٣

ء شير وجودها لعدة حقѧائق منهѧا ؛ بѧط          ي التى الظاهرات الإرسابية بمنطقة الدراسة ، و      أهممن  

  المائي ، قلة درجة انحѧدار السѧطح واتسѧاع المجѧرى ، ودراسѧة المѧراوح توضѧح مѧا طѧرأ علѧى                         ارالتي

 اختفѧѧاء المѧѧراوح تضѧѧحامѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة الميدانيѧѧة  ، يѧѧة هيدرولوجالمنطقѧѧة مѧѧن تغيѧѧرات مناخيѧѧة أو

الدلتاوية لأحѧواض المنطقѧة ، حيѧث ينتهѧي معظمهѧا بمصѧبات خليجيѧة ، وقѧد اقتصѧر وجѧود المѧراوح                         

 يلي دراسѧة لكѧل منهمѧا حسѧب          مافيو على نوعين هما المراوح الملتحمة والمراوح المنفردة ،          فيضيةال

 .لوجية وظروف ترسيبها  وخصائصها المورفوفىالتوزيع الجغرا
 

 ) : بهادا ( المراوح الملتحمة   ٣ / ١

 قصѧѧانن تترسѧѧب بسѧѧبب  التѧѧى،  المروحيѧѧة ترسѧѧاباالإتتѧѧألف مѧѧن مجموعѧѧة متلاصѧѧقة مѧѧن     

 انخفѧاض قѧدرة الحمѧل لѧدى الأوديѧة ، ومѧا ينشѧأ        الىوبالتѧ   ،الانحدار الفجائي عند قاعدة واجهѧة الجبѧل   

،   )٣٧٨  ص١٩٩٨جѧودة  ،  ( ناً ومشكلاَ لهѧذه المѧراوح   عن ذلك من إرساب الجلاميد والحصى مكو 

، بينمѧѧا يتѧѧراوح انحѧѧدار الواجهѧѧة )  °٧( وتتميѧѧز المѧѧراوح الملتحمѧѧة بانحѧѧداره البسѧѧيط الѧѧذي لا يتعѧѧدى  

  .  )٢٤١ ، ص ١٩٩٦تراب ، ()  °٩٠ : °١٥(  تعلوه بين التىالجبلية 

صѧѧخور ة الصѧѧدعية لمرآѧѧب فѧѧتبѧѧدو المѧѧراوح الملتحمѧѧة علѧѧى طѧѧول مخѧѧارج الأوديѧѧة مѧѧن الحا 

 اتجѧاه  فѧى   ،آѧم  ٢٠ لمسѧافة تزيѧد عѧن    إسѧل  وادى وزر حتѧى مخѧرج       وادىيمتد من مخرج     و  ، ةالقاعد

 ،  القبلѧى  ودع ، شѧرم      أموزر ،   (  ويتألف هذا النطاق مѧن مѧراوح أوديѧة            ، شمال غرب / جنوب شرق   

ينهѧѧا بالحرآѧѧات  ، وتتسѧѧم هѧѧذه المѧѧراوح بكبѧѧر مسѧѧاحتها ، حيѧѧث ارتѧѧبط تكو       ) إسѧѧل ، البحѧѧرىشѧѧرم 

 الصخور الرسوبية ومرآب صخور القاعدة ، حيث يمثѧل          فى آونت الحافات الصدعية     التىالصدعية  

 ، عملѧت  يѧاً زيتين ، ممѧا شѧكل مسѧتوى قاعѧدة محل    ن المتѧوا ي بѧين الحѧافت  مافي اً صدعياًا غوردالبهانطاق  

عية عقѧب خروجهѧا ،    على تكѧوين إرسѧابات مروحيѧة علѧى أقѧدام الحافѧة الصѧد        يةف تصب   التىالأودية  

               ما لبثت أن التحمت مع بعضها البعض مكونѧة نطѧاق مѧن الأراضѧي السѧهلية علѧى أقѧدام الحافѧة                         التىو

      ا ، اتجѧѧاه الصѧѧѧدوع ونشѧѧاط عوامѧѧѧل التعريѧѧة ، حيѧѧѧث   دالبهѧѧѧا اتسѧѧاع  فѧѧѧى، ويѧѧتحكم   )٥٧شѧѧكل رقѧѧѧم  ( 

  حيث يبلغ أقصى عرض عنѧد  ،الشماليزيد بالاتجاه نحو  لآم ١٫٧٥ الجنوب نحو    فى العرض   يتدرج

آبѧر المѧراوح مѧن حيѧث المسѧاحة ،           أ البحѧرى تشѧكل مروحѧة شѧرم       ،  آم   ٧ الىحو البحرى م شر وادى

 مروحѧة شѧرم     هآѧم ، يليѧ     ٣٫٥آѧم وبمتوسѧط عѧرض        ٣٫٩، بمتوسط طول    ٢آم ٩٫٢ الىحوحيث تبلغ   

 .  تقريباً ٢آم ٦ بمساحة القبلى

 وادى زوج البهѧار حتѧى   وادىمتѧد مѧن جنѧوب       حمѧة ت  تظهر مجموعة ثانوية من المراوح الملت     

 تألف من مراوح أودية زريب وزوج البهار ، والمسيلاتتو، آم  ١٠ الىحو لمسافة تبلغ ،زريب
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م فѧوق سѧطح البحѧر ،     ٢٠٠ تنحدر من بعض القمم المحلية لا يزيد ارتفاعها عن      التىالجبلية  

 ، إلى جانب مجموعѧة  ٢آم ١٫١ الىحو ، مروحة زريب ٢آم ١٫٥وتبلغ مساحة مروحة زوج البهار    

 سѧѧطح المѧѧراوح بالتماسѧѧك وخلѧѧوه مѧѧن النباتѧѧات   بѧѧدويو،  بѧѧين الأوديѧѧة مѧѧافي المروحيѧѧة رسѧѧاباتالإمѧѧن 

 تقطѧѧع السѧѧطح علѧѧى الهѧѧوامش الѧѧدينا ، حيѧѧث تتѧѧوافر   المجѧѧارى التѧѧىمѧѧا عѧѧدا بعѧѧض قيعѧѧان  ، الطبيعيѧѧة 

 تجѧذب الرمѧال حولهѧا مكونѧة لنبѧاك محѧدودة           التѧى لفقيѧرة ،    الرطوبة ممѧا يسѧمح بنمѧو بعѧض النباتѧات ا           

، وتتسѧѧم المѧѧراوح ظهѧѧر بعѧѧض رواسѧѧب بلايѧѧا جافѧѧة ويبѧѧدو واضѧѧحاَ التشѧѧققات الطينيѧѧة بهѧѧا  ، وتالحجѧѧم 

  :الآتىب
 

                   لѧѧѧѧيط مѧѧѧѧن الصѧѧѧѧخور الناريѧѧѧѧة والمتحولѧѧѧѧة    ويتѧѧѧѧألف مѧѧѧѧن خ  ،بالاسѧѧѧѧتواءا دالبهѧѧѧѧايتسѧѧѧѧم سѧѧѧѧطح    -

مѧراوح   بعѧض أجѧزاء مرتفعѧة تمثѧل بقايѧا السѧطح القѧديم لل         هر فѧوق سѧطح    هويظ)  ٩٣ صورة رقم ( 

  ѧѧى تقطيعѧѧة علѧѧت الأوديѧѧذبات   هعملѧѧبب الذبѧѧتاتيةبسѧѧين  الأيوسѧѧا بѧѧراوح ارتفاعهѧѧم ٨ : ٦(  ، ويت  (

، آѧѧذلك تخترقهѧѧا  لѧѧوادى  إرسѧѧابية ومصѧѧاطب علѧѧى جѧѧانبي ا  اًبالنسѧѧبة لقѧѧاع المجѧѧرى مشѧѧكلة جѧѧزر   

 .  الرئيسية المجارى افة صوب  من الحهالمنحدرالمائية المجارى 

، حيѧث تتѧراوح عنѧد      المتوسطفى)  °٧:  °٢(  المراوح بين أسطحنحدار فوق   الا تتراوح درجة    -

لقمѧѧم المѧѧراوح ، ويلاحѧѧظ اختفѧѧاء الجѧѧزء     )  °٧:  °٥( ، وبѧѧين )  °٤:  °٢( قاعѧѧدة المѧѧراوح بѧѧين   

 حيѧث تظهѧر نقطѧة        ، مونت عملت على طمѧر زاويѧة البѧد        التى الرواسب   أسفلالأعلى من البدمونت    

 الاتصال بين منحدر البدمنت وبين واجهة الحافة الرئيسية على شكل انحدار مقعر منفرج الزاوية 

 فѧى  تتѧألف  التѧى  قمة المروحة وتتدرج إلى الناعمة عند القاعدة ، و    فىيلاحظ ترآز المواد الخشنة      -

ح المѧراوح ، ممѧا أدى لفقرهѧا         مجملها من الصخور النارية والمتحولة والرسوبية الخشنة فوق أسط        

يѧؤدي لتسѧرب آميѧات آبيѧرة      المحتوى المائي بسبب ارتفѧاع معѧدلات النفاذيѧة والمسѧامية ، ممѧا               فى

 علѧى  هراواقتصѧ ا ، ممѧا يفسѧر ضѧعف ونѧدرة الغطѧاء النبѧاتي ،             دالبهѧا  قبل عبورهѧا نطѧاق       همن الميا 

 .بعض النباتات الحولية تنمو عقب السيول 

 : دة المراوح المنفر ٣ / ٢

 عنѧѧد التقѧѧاء الروافѧѧد أو تكونѧѧت أمѧѧام مخѧѧارج الأوديѧѧة بѧѧين الحافѧѧات الجبليѧѧة، التѧѧىيقصѧѧد بهѧѧا المѧѧراوح 

 إلѧى  الجريѧان مѧن جريѧان سѧريع محѧدد بجوانѧب الأوديѧة ،                 فѧى بأوديتها الرئيسية ، حيث يؤدي التغيѧر        

   ѧѧѧѧا تحملѧѧѧѧيب مѧѧѧѧاه وترسѧѧѧѧراش الميѧѧѧѧد افتѧѧѧѧاجئ عنѧѧѧѧئ مفѧѧѧѧان بطѧѧѧѧى هجريѧѧѧѧراوح علѧѧѧѧكل مѧѧѧѧية شѧѧѧѧفيض                    

  . )٢٢٥، ص ١٩٨٤،متولي  (

 فيضѧية  هيئѧة تجمعѧات      علѧى  بمنطقѧة الدراسѧة      التصѧريف تنتشر هذه المراوح داخل أحѧواض        

 ونها رواسب مختلفة الحجم والشكل ، ويرتبط شكل المروحةآهم ما يميزه أ و،عند أقدام المنحدرات 
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حѧدار السѧطح    مѧن ناحيѧة ودرجѧة ان   أرسѧبتها  المجѧارى التѧى   تها ، بحجم تصѧريف      وحجمها وشكل مفتتا  

 إلѧى  حѧين تميѧل الرواسѧب        فѧى ،  المجѧارى    مع زيѧادة أطѧوال       للاستدارةيبات  حب، حيث تميل ال    الأصلي

 المجѧارى   آلمѧا زاد عѧدد روافѧد    و  ، آونت المروحةالتى المجارى الأشكال المزوية مع قصر أطوال  

 ѧا تلىازاد بالتѧѧل  مѧѧب تعمѧѧن رواسѧѧه مѧѧي بѧѧى لقѧة علѧѧم المروحѧѧادة حجѧѧتحكم ، زيѧѧى ويѧѧة فѧѧكل المروحѧѧش 

 أرسѧبت  إذا مѧا  علѧى  التقعѧر لأ إلѧى  المروحة ، إذ تميل  هعليدرجة انحدار السطح الأصلي الذي ارسب       

    فѧوق سѧطح شѧديد الانحѧدار       أرسѧبت  انحدار المسѧتقيم إذا مѧا        إلى ، بينما تميل     رداالانحفوق سطح هين    

  . )٩٠ص  ،١٩٧٢  ،امبابي (

ر ا اقتصѧ تضѧح ا،  T.M  ومرئيѧة فضѧائية  الجويѧة من خلال الدراسة الميدانية وتحليѧل الصѧور   

إلѧى   مخارج الروافد الصغيرة فقط ، حيث تعرضѧت مѧراوح الروافѧد الرئيسѧية                علىالمراوح المنفردة   

توي القاعѧدة    مستوي الروافѧد الرئيسѧية مѧن مسѧ         اقتراب جانب   إلى والنقل بواسطة السيول ،      جرافالان

نعكѧس  االرئيسѧية وقѧد     المجѧارى    طѧول    علѧى  ويؤآد ذلك اختفاء نقاط التجديد        ،  الرئيسية للأوديةالعامة  

 إلѧى  سѧجلت ميѧدانيا ، حيѧث تتميѧز بكونهѧا صѧغيرة الحجѧم ،                  التѧى  مسѧاحات وأبعѧاد المѧراوح        علىذلك  

سب نوع الصѧخر     تتألف من نوع واحد من الرواسب ح       التىجانب خشونة المكونات بشكل واضح ، و      

  .  لأربع مراوح منفردةةمتريمورفو، وقد تم عمل قياسات  المكون لها

 :تى الآ يتضح  )٤٣(  رقم من دراسة الجدول

  وبѧذلك تقѧع  ٢ آѧم ٠٫٧٢٥ بمتوسѧط عѧام بلѧغ    ٢آѧم ) ١٫٢٥ : ٠٫٤٩( تتراوح مساحة المراوح بين    -

 ) ١( مراوح المنطقة بين فئة المراوح الصغيرة والمتوسطة المساحة 

بمتوسѧط عѧام     )  م ٢٥٠ : ١٠٠( عنѧد قاعѧدتها ، حيѧث تѧراوح بѧين             عرضى  أقصح  ورالما تبلغ -

      ، ويلاحѧѧظ تنѧѧاقص عѧѧرض المѧѧراوح بالاتجѧѧاه نحѧѧو قمتهѧѧا ، حيѧѧث تتѧѧراوح بѧѧين    )م١٧١٫٢٥  (بلѧѧغ

 .فى مراحل  التكوين المبكرةمما يشير لحداثة هذه المراوح وأنها مازالت ) م  ٥٤: ١٥( 

  مروحة خور أبو مريوة أآثرهاأن، ويلاحظ )  °١١٫٨٧ (نحو  المراوح قممحدار  انبلغ متوسط -

وقѧѧѧد بلѧѧѧغ متوسѧѧѧط انحѧѧѧدار  ، )  °١٢٫٥(  زريѧѧѧب وادىيليهѧѧѧا مروحѧѧѧة رافѧѧѧد   ) °١٣٫٥(  انحѧѧѧدارا 

قѧد شѧكلت مروحѧة    )  °١٫٣ (وبلغ متوسط انحدار قواعدها نحѧو      ) °٣٫٨٤( الأجزاء الوسطي نحو    

 تطѧѧور فѧѧى ممѧѧا يشѧѧير لѧѧدور ليثولوجيѧѧة الصѧѧخر   ؛ث درجѧѧة الانحѧѧدار قلهѧѧا مѧѧن حيѧѧ أسѧѧل الرسѧѧوبية إ

 الصخور يليها  ، الصخور الرسوبيةفىالمراوح ، حيث تتطور الرواسب وتميل للاستدارة بسرعة 

                                           
                                  ٢آم٠٫٨٠ : ٠٫٢ المراوح الصغيرة   ،  ٢ آم٠٫٢ية اقل من نالمراوح الجني   )١( 

                                                  ٢آم ٤٠آبيرة للغاية أآثر من المراوح    ، ٢آم٢:  ٠٫٨ من متوسطةالمراوح 
  )٢٤٧ ، ص ١٩٩٩الترآمانى ، ( 
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 .  تطور الشكل العام للمروحة ودرجة انحدار سطحه الىوبالت  ، الناريةالمتحولة ثم

 راوح المنفردةالخصائص المورفومترية للم)  ٤٣( جدول رقم 

أقصي  الموقع الوادى   بالدرجةدرجة الانحدار   بالمترالعرض
 قمة وسط قاعدة قمة وسط قاعدة الطول

مساحة 
المروحة 

 ٢آم

نوع 
 الصخر

رافد وادى 
 زريب

٢٦   ´٠  ˝ ٤٥° 
٣٤  ´١٦  ˝١° 

٠٫٤٩٠ ١٢٫٥ ٤٫٣٠ ١٫٧٥ ٩ ٦٠ ١٠٠ ٨٠ 
 جرانيت
 حديث

 راآب أبوخور 
 )إسل(

٢٥  ´٥١ ˝ ٣° 
٣٤ ´١١  ˝٣٢° 

٠٫٥٠٦ ١١٫٠ ٣٫٦٠ ١٫٤٥ ٨ ٦٥ ١٣٥ ٧٥ 
تكوين 
براريق

 مريوه أبوخور 
 شرم البحرى

٢٥ ´٤٩  ˝٥° 
٣٤  ´١٨  ˝٣٢° 

٠٫٦٥٥ ١٣٫٥ ٤٫٢٠ ١٫٣ ٥ ١٤٠ ٢٠٠ ٦٥ 
تكوين 
 إسل

سل إرافد 
 الجنوبي

٢٥  ´٥٥  ˝٥٦° 
٣٤  ´٢١  ˝٤٥° 

١٫٢٥ ١٠٫٥ ٣٫٢٥ ٠٫٧ ١٥ ١٦٠ ٢٥٠ ١٠٠ 
صخور 
رسوبية

 - ٠٫٧٢٥ ١١٫٨٧ ٣٫٨٤ ١٫٣ ٩٫٢٥ ١٠٦٫٢٥ ١٧١٫٢٥ ٨٠ سطالمتو
 

 الجدول من عمل الطالب اعتمادا على القياسات الميدانية
 

   تأخذ المرواح الشكل المثلثي الذي يتميѧز بѧدرجات الانحѧدار الهѧين بالاتجѧاه نحѧو قاعѧدة المروحѧة                     -

الأصѧѧѧلي ،  درجѧѧѧة واتجѧѧѧاه انحѧѧѧدار السѧѧѧطح    علѧѧѧى ، ويتوقѧѧѧف الشѧѧѧكل   )٩٥ ،٩٤صѧѧѧورة رقѧѧѧم  ( 

 حجѧم وطبيعيѧة      جانѧب  إلѧى مورفولوجية مخارج الأوديѧة مѧن المنѧاطق الجبليѧة للمنѧاطق السѧهلية ،                و

المنطقѧѧة  مѧѧراوح أن أظهѧѧرت التѧѧى و )١( الحمولѧѧة وقѧѧد تѧѧم اسѧѧتخدام معادلѧѧة لقيѧѧاس شѧѧكل المروحѧѧة    

    خѧور  وبѧين عѧريض جѧدا لمروحѧة       ،  زريѧب  وادىلمروحѧة   )  ١٫٦  (سѧق تتراوح بѧين الشѧكل المتنا     

راآب الشѧكل    أبو  ومثلث مروحة خور    ، ) ٠٫٨ ( الرسوبية   إسل مروحة   يليها )٠٫٦٥ (أبو مريوة   

  ). ١٫١١ (عريض ال
 

 : التحليل الحجمي لرواسب المراوح   ٣ / ٣

لكѧѧل   عينѧѧات٣ بمواقѧѧع  المѧѧراوح ، عينѧѧة مѧѧن رواسѧѧب١٢ الرواسѧѧب تѧѧم جمѧѧع وتحليѧѧل أحجѧѧاملدراسѧѧة 

وتѧѧم وضѧѧع نتѧѧائج التحليѧѧل    ، سѧѧم  ٤٠ عمѧѧق علѧѧىقاعѧѧدتها  مѧѧن قيمتهѧѧا ووسѧѧطها و  أخѧѧذتمروحѧѧة ، 

 :   الآتىيتضح )  ٥٨ (ومن دراسة الشكل رقم )  ٢٠(  الملحق رقم فىالميكانيكي للرواسب 

                  تراوحѧѧѧت بѧѧѧين التѧѧѧىو،  معظѧѧѧم عينѧѧѧات المѧѧѧراوح   فѧѧѧىمѧѧѧم ٢ مѧѧѧن أآثѧѧѧر المѧѧѧواد الخشѧѧѧنة  سѧѧѧيادة -

 ت الرواسب الناعمة والمتوسطةفى حين ساد، نات من الوزن الكلي للعي ٪  ) ٥٠٫٢٥ ، ٧٩٫٥( 

                                           
 ؛)  قاعدة مثلث المروحة  نصف( ÷الارتفاع = شكل المروحة    )١( 

  ١٫٠٢شكل عريض جدا اقل من  ،١٫٤٦ :١٫٠٢ شكل عريض  ،٢٫٢٤ : ١٫٤٦شكل متناقص من      
  ) ١٨٥ -١٨٤ ص ص ،١٩٩٤عقل ، (  

 



٢٧٥  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 
 

  : )٩٤( صورة رقم 
 )تكوين براريق ( فى الصخور المتحولة ) إسل رافد ( راآب  مروحة خور أبو
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  )٥٠٫٥ ،   ٧٥٫٩( حيѧث بلغѧا نحѧو       ،   الرسوبية   إسلقاعدة مروحة   و  فى عينتين وسط   مم ٢من   أقل

  ، مѧѧن الѧѧوزن الكلѧѧي ، وتتفѧѧق هѧѧذه النتيجѧѧة مѧѧع طبيعѧѧة الصѧѧخور الرسѧѧوبية التѧѧى آونѧѧت المروحѧѧة  ٪ 

 وانحѧراف  ،  الحجѧم الكلѧى للعينѧات       مѧن  ٪ ٤١٫٦٦ الىحو الرواسب المتوسطة والناعمة     نسبة تبلغ

  . ٪١٠٫٩١ ±معيارى  
 

 نحو قمم المراوح ، حيث بلغ متوسѧط نسѧب المѧواد الخشѧنة عنѧد      بالاتجاهتزيد نسبة المواد الخشنة     -

 فѧѧى حѧѧين تبلѧѧغ عنѧѧد  ،٪  ٥٦٫٩٢، وفѧѧى الوسѧѧط مѧѧن الحجѧѧم الكلѧѧى للعينѧѧات  ٪  ٦٧٫٣٥القمѧѧة نحѧѧو 

الكلѧѧي للعينѧѧات ، ويرجѧѧع ذلѧѧك لتغيѧѧر درجѧѧة انحѧѧدار   مѧѧن الحجѧѧم ٪ ٥٠٫٧٤القاعѧѧدة أقѧѧل نسѧѧبة نحѧѧو 

 من  ناحية أخرى ، مما يؤدى لتغير         مصباتهاأسطح الأحواض وروافدها من ناحية ودرجة انحدار        

 للمѧѧراوح ، العليѧѧا ترسѧѧيب الحمولѧѧة الخشѧѧنة الأثقѧѧل فѧѧى الأجѧѧزاء الىوبالتѧѧشѧѧكل وسѧѧرعة الجريѧѧان ، 

لمروحѧѧة لزيѧѧادة معѧѧدلات التسѧѧرب ، والإرسѧѧاب  ارتفѧѧاع نسѧѧبة المѧѧواد الخشѧѧنة فѧѧى جسѧѧم اأدىآѧѧذلك 

 . السريع للرواسب 
 

مѧѧن الحجѧѧم الكلѧѧي للعينѧѧات ،    ٪ ٣٫٤٤تمثѧѧل الرمѧѧال الناعمѧѧة جѧѧداً والصلصѧѧال والغѧѧرين حѧѧوالى      -

 الفراغات بين الكتل الكبيرة حيѧث عمѧل         ء لمل لأسفلويرجع انخفاض هذه النسبة لتحرك الرواسب       

  . التحامهاعلى 
 

أى ضѧѧѧمن فئѧѧѧة الحصѧѧѧى ،  ) ١٫٥٧Ø -( لأحجѧѧѧام الرواسѧѧѧب فѧѧѧى المѧѧѧراوح  بلѧѧѧغ المتوسѧѧѧط العѧѧѧام -

 ، )٢١( لعينѧѧѧات المѧѧѧراوح ملحѧѧѧق رقѧѧѧم  ) Ø ٢٫٧٥ ، Ø ٠٫٤٧ -( ويتѧѧѧراوح هѧѧѧذا المتوسѧѧѧط بѧѧѧين 

لانخفاض متوسط حجم الرواسب بالاتجѧاه نحѧو قاعѧدة المروحѧة ، ويعѧد ارتفѧاع                  عام   اتجاهويلاحظ  

 المجѧارى علѧى حمѧل الرواسѧب الخشѧنة      ةالجريѧان وقѧدر   متوسط أحجام الرواسب دليلاً علѧى آفѧاءة         

 .  المصب إلى العليامن المنابع 

 حيѧѧث يѧѧنخفض متوسѧѧط أحجѧѧام  ، متوسѧѧط أحجѧѧام الرواسѧѧب مѧѧن مروحѧѧة لأخѧѧرىاخѧѧتلافيلاحѧѧظ  -

    فѧѧى مروحتѧѧي الصѧѧخور المتحولѧѧة وارتفاعهѧѧا  ، )Ø ٠٫٩٥ -(  الرسѧѧوبية إسѧѧلالرواسѧѧب لمروحѧѧة 

 )- ٢ - ،  ٠٫٦٦ Ø ( ة ز يليها مѧب  رروحѧي ѧةالجرانيتي ) - ١٫٦٥Ø (      امѧط أحجѧاين متوسѧذلك تتبѧآ

 نحѧو قاعѧدتها ويزيѧد       بالاتجѧاه الرواسب لعينات المروحѧة الواحѧدة ، حيѧث يѧنخفض حجѧم الرواسѧب                

 .  نحو قمتها بالاتجاه

وهѧي سѧمة   )  Ø ٢٫٧٨ : Ø ١٫٨٩( يتѧراوح تصѧنيف رواسѧب المѧراوح بѧين الѧردئ والѧردئ جѧداً         

 حيѧث تتكѧون مѧن     ، ) Beaty, C., 1963, p. 533(تتѧات  فولѧة بواسѧطة تѧدفق الم   لرواسب المنقتميز ا

خلѧѧيط غيѧѧر متجѧѧانس الحجѧѧم ، إلѧѧى جانѧѧب قربهѧѧا مѧѧن مصѧѧدرها ، شѧѧكلت العينѧѧات الردئيѧѧة جѧѧداً نحѧѧو   

 . ة النسبة الباقية ئيمن جملة العينات ومثلت فئة العينات الرد٪  ٨٣٫٣
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قمــة وســط قاعــدة
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-  ѧѧت قѧѧين     تباينѧѧراوح بѧѧى المѧѧب فѧѧع الرواسѧѧى توزيѧѧل منحنѧѧ٠٫٣١٧( يم ميØ  (و  )- ٠٫٠٠٢ Ø ( 

 من عدد العينات ، شكلت المنحنيѧات الموجبѧة           ٪   ٤١٫٦٧ المنحنيات متماثلة فى نحو      حيث ظهرت 

 وشѧكلت    ، مѧن العѧدد الكلѧي     ٪   ٢٥فى حين مثلت المنحنيات الموجبة جداً نحѧو         ،   ٪ ٣٣٫٣٣حوالى  

سوبية أآثرها تماثلاً حيث لم تترآѧز نسѧبة آبيѧرة مѧن أوزان العينѧات فѧى                   الر إسلمنحنيات رواسب   

 .فئة واحدة 
  
حيѧѧث  ) ٠٫٧٧Ø( بمتوسѧѧط عѧѧام بلѧѧغ )  ٠٫٩٨Ø:  ٠٫٥٤٥Ø( حѧѧت قѧѧيم معامѧѧل الѧѧتفلطح بѧѧين واتر -

 ٠٫٨٧: Ø  ٠٫٦٧( ، والتى تراوحت بين  من جملة العينات ٪ ٦٦٫٦٧جاءت الفئات مفلطحة فى 

Ø (  ،   و        فى حين مثلت الѧتفلطح نحѧديدة الѧا الع  ،  ٪   ٢٥عينات شѧوالى        يليهѧتفلطح حѧطة الѧات متوسѧين

 .ن العدد الكلي للعينات  م ٪٨٫٣٣
  

 : الخصائص الشكلية للرواسب   ٣ / ٤

 ٢٤٠ الرواسѧب لمعرفѧة الخصѧائص الشѧكلية ، وذلѧك بدراسѧة نحѧو        اسѧتدارة تم دراسة معامل    

 :التالى  ) ٥٩(  وشكل رقم )  ٤٤  (رقمحصوة بواقع عشرين حصوة لكل عينة ، ويوضح الجدول 

  )١(  رواسب المراوحمعامل استدارة ) ٤٤( جدول رقم 

 حاد مزوى شبة مزوى شبة مستدير مستديرجيد الاستدارة المروحة

 ١٣٫٣٣ ١٨٫٣٣ ٣٠ ٢٠ ١٦٫٦٧ ١٫٦٧ يبرز

 ٨٫٣٣ ١٥ ٤١٫٦٧ ٢٦٫٦٧ ٨٫٣٣ - أبو راآب

 ١٣٫٣٣ ١١٫٦٧ ٤٣٫٣٣ ٢١٫٦٧ ١٠ - أبو مريوة

 ٨٫٣٣ ١٠ ١١٫٦٧ ٣٥ ١٣٫٣٣ ٢١٫٦٧ إسل

 ١٠٫٨٣ ١٣٫٧٥ ٣١٫٦٦ ٢٥٫٨٤ ١٢٫٠٨ ٥٫٨٤ المتوسط

 
 

مѧѧن العѧѧدد الكلѧѧي للعينѧѧات ،    ٪ ٥٫٨٤ ، حيѧѧث تمثѧѧل نحѧѧو  الاسѧѧتدارةتѧѧنخفض نسѧѧبة الأشѧѧكال جيѧѧدة   

قتصѧر ظهورهѧا علѧى    ا ، والمتحولѧة  الحصѧى جيѧد الاسѧتدارة فѧى مѧراوح الصѧخور           اختفѧاء ويلاحظ  

  الرسوبية بنسبة إسل، فى حين ظهرت بوضوح فى مروحة ٪  ١٫٦٧انيتية يب الجررمروحة ز

 الصخور الرسوبية ، فى حѧين تميѧل الرواسѧب ذات            واستدارة ويرجع ذلك لسرعة تطور      ؛ ٪٢١٫٦

 أشѧكال بعيѧدة عѧن الاسѧتدارة بسѧبب صѧلابتها ومقاومتهѧا لعوامѧل                 لاتخاذالأصل النارى أو المتحول     

 .التعرية المائية 

                                           
 أآبر طول للحصوة = قطر أصغر تحدب للحصوة ، ل  =    حيث نق١٠٠× ) ل ÷  نق ٢= (  معامل الاستدارة   )١( 

  ) ٢٢٨ ، ص ١٩٩١جودة وآخرون ،  ( 
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وحѧت  ا حيѧث تر   ، ة لمراوح مرآب صخور القاعدة    يلاشكلت فئة الصخور شبة المزوية الفئة المنو       -

فѧѧى الصѧѧخور اليѧѧة  بينمѧѧا مثلѧѧت فئѧѧة الصѧѧخور شѧѧبة المسѧѧتديرة الفئѧѧة المنو،٪  ) ٤٣٫٣٣ : ٣٠( بѧѧين 

 .  من العدد الكلي لعينات المروحة الرسوبية   ٪٣٥الرسوبية 

مѧن جملѧة العينѧات ، ويرجѧع          ٪   ٥٦٫٢٤شكال المزوية وشبة المزوية والحѧادة نحѧو         بلغ معدل الأ   -

 ، وقѧѧد تباينѧѧت هѧѧذه النسѧѧبة علѧѧى   الحاليѧѧة الجفѧѧاف ظѧѧروف الميكانيكيѧѧة بسѧѧبب  التجويѧѧةذلѧѧك لنشѧѧاط  

     فѧى حѧين تراوحѧت بѧين    ،  الرسѧوبية  إسѧل  فѧى مروحѧة   ٪  ٣٠ حيѧث بلغѧت نحѧو      ؛مستوى المѧرواح    

لمراوح مرآب صخور القاعدة ، ويرجع ذلك لقصر مسѧافة النقѧل ، إلѧى          ٪ ) ٦٨٫٣٣ : ٦١٫٦٦( 

،  ئ تتمثѧѧل فѧѧى الجريѧѧان السѧѧيلي المفѧѧاج  اً ، والتѧѧىيѧѧلاجانѧѧب العمليѧѧات الجيومورفولوجيѧѧة السѧѧائدة ح 

  وينتج عنها رواسب زاوية الشكل التجويةوفترات الجفاف بين آل سيل وآخر ، مما يزيد من فعل 
 

 :ة فوق أسطح المراوح كال الدقيقالأش  ٣ / ٥

  :المجارى المائية   *

تنتشر المجارى المائية بصورة إشعاعية من قمة المروحѧة نحѧو قاعѧدتها ، ممѧا يكسѧب سѧطح              

 ، حيѧѧث تسѧѧاعهااوالمروحѧѧة نمѧѧط المجѧѧارى المضѧѧفرة والمتشѧѧابك ، وتتبѧѧاين هѧѧذه المجѧѧارى فѧѧى عمقهѧѧا 

 ،  ) م٢٠ : ٣  ( بѧين تسѧاعها اتѧراوح   سѧم ، وي    ٩٠سѧم وبѧين      ٣٠يتراوح عمق المجѧارى بѧين أقѧل مѧن           

 بالاتجѧاه نحѧو     تسѧاعها او ، ويلاحѧظ قلѧة عمѧق المجѧارى           ) م   ١٩٠ : ٢٥( وتمتد لمسافات تتراوح بين     

هوامش المراوح ، ويرجع ذلك لضعف التصريف المѧائي عنѧد الهѧوامش ، بسѧبب تسѧرب الميѧاه علѧى               

 . أسطح المراوح الخشنة قبل الوصول للهوامش 
 

 عن منسوب قناة التصريف الرئيسية للمروحة ، لذا تتميѧز      قيعانهاجارى بارتفاع   تتسم هذه الم  

، ويحدث التفرع للمجѧارى عنѧدما       )  ٩٦ صورة رقم ( سب الخشنة على جانبها     بالجفاف ووجود الروا  

تزيد الحمولة لحد الترسѧيب ، أو التقѧاء أآثѧر مѧن مجѧارى فѧى منطقѧة منخفضѧة ، ممѧا يѧؤدى لترسѧيب                          

 .تتفرع مرة أخرى وما تلبث المجارى أن بعض الرواسب ، 

 : الحواجز الحصوية  * 

مѧن خѧلال شѧق      ،  ترتبط هذه الحواجز بالسيول الحديثة التى تعمل على تقطع أسطح المѧراوح             

المجارى فوقها ، ويتم ترسيب الرواسب الخشنة على جوانب المجارى على هيئة حواجز تفصѧل بѧين                 

وتمتد الحواجز بѧين    ،  فى المتوسط     ) سم   ٤٥ : ٢٠( لحواجز بين   القنوات المائية ، ويتراوح ارتفاع ا     

بضعة أمتار إلѧى عشѧرات الأمتѧار ، ولѧيس لهѧا نظѧام معѧين يѧتحكم فѧى اتجѧاه وامتѧدادها ، حيѧث تتسѧم                              

 نحو هوامش المѧراوح     بالاتجاه فوق أسطح المراوح ، ويلاحظ قلة أطوال الحواجز          الانتشاربعشوائية  

) م   ٥٥ : ٣٠(  ، فى حين يتراوح بѧين        العليافى الأجزاء   ) م   ١٠٠ : ٤٠( ، حيث يتابين الطول بين      

 آذلك تتبѧاين أطѧوال    ،فى الأجزاء الدنيا للمراوح)  م ٣٥ : ١٥( فى الأجزاء الوسطى ، وتراوح بين     
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حيѧѧث اتسѧѧمت الحѧѧواجز التѧѧى تكونѧѧت فѧѧوق .  نѧѧوع الصѧѧخر المكونѧѧة لهѧѧا بѧѧاختلافالحѧѧواجز الحصѧѧوية 

 ونت فوق مروحة الصخور الرسوبية ة بقصر أطوالها مقارنة بالحواجز التى تكمرآب صخور القاعد

يتدرج ارتفاع الحواجز على طول أجزاء المروحѧة ، حيѧث يبلѧغ أقصѧى ارتفѧاع فѧى الأجѧزاء                     

ومѧن أحجѧام    ،   ) سѧم  ٣٠ : ٢٠(  فى حين يبلغ عنѧد هѧوامش المѧراوح مѧا بѧين               ،) سم   ٤٠ : ٣٥ ( العليا

 .  قوة السيول التى آونتها هذه الحواجز يمكن استنتاج

 :  الرملية النباك*  

 الرملية على هوامش المراوح وفى بطون بعض قنѧوات التصѧريف فѧوق أسѧطح               النباكتظهر  

 وهي تجمعات رملية هزيلة متباعدة ، تتسم دورتها العمريѧة بالقصѧر ، حيѧث يѧرتبط وجѧود       ، المراوح

تѧات ذات النمѧو الخضѧرى المحѧدود يعمѧل علѧى              بحѧدوث السѧيول ، التѧى يعقبهѧا نمѧو بعѧض النبا              النباك

       ѧال عرضѧرك الرمѧة ، وتتѧاذ الرطوبѧل  ةتجمع الرمال حوله ، وما تلبث أن تموت النباتات عقب نفѧلفع 

 الرياح التى تعمل على نحتها ونقلها ، فتظهر على هيئة بناك ميتة 

 : أنماط المجارى بمنطقة الدراسة   -و 
             لصѧѧѧور الجويѧѧѧة أو علѧѧѧى الخѧѧѧرائط المصѧѧѧورة   يقصѧѧѧد بѧѧѧه شѧѧѧكل المجѧѧѧرى آمѧѧѧا يظهѧѧѧر فѧѧѧى ا   

 وذلѧѧѧك حسѧѧѧب التكوينѧѧѧات الجيولوجيѧѧѧة     ، المجѧѧѧارى وتتبѧѧѧاين أشѧѧѧكالها  أنمѧѧѧاطوتتعѧѧѧدد ) الموازيѧѧѧك ( 

وليثولوجيѧѧة الصѧѧخر والحرآѧѧات التكتونيѧѧة التѧѧى تعرضѧѧت لهѧѧا المنطقѧѧة ، إلѧѧى جانѧѧب طبيعѧѧة الجريѧѧان    

 Muller" ميلر " والمتعرج والمنعطف باستخدام طريقةوالحمولة ، ويمكن التميز بين النمط المستقيم

تكѧѧون المجѧѧارى منعطفѧѧة ، فѧѧى حѧѧين تكѧѧون المجѧѧارى    ) ١٫٥( رج وإذا زاد النѧѧاتج عنѧѧد عѧѧ لمعادلѧѧة الت

        ، بينمѧѧا تكѧѧون المجѧѧارى مسѧѧتقيمة إذا قѧѧل النѧѧاتج عѧѧن ) ١٫٥ : ١٫٠٥( متعرجѧѧة إذا تѧѧراوح النѧѧاتج بѧѧين 

 )١٫٠٥(   )Morisawa, M, 1985 , P.91 (  يلي دراسة لكل نمط مافيو : 

 : النمط المستقيم   - ١
 لمسѧافة تزيѧد عѧن متوسѧط        اًبأنѧه المجѧرى الѧذى يسѧير مسѧتقيم         " جريجѧورى ووالѧنج     " عرفة آѧل مѧن      

 مجѧارى الرتبѧة   وتمثѧل ،    ) Gregory, K., and Walling , D. 1973, P.247(عرضه عشѧر مѧرات   

 الѧنمط المسѧتقيم ، حيѧث تمتѧد علѧى هيئѧة قنѧوات شѧبة مسѧتقيمة تتميѧز                      الأولي والثانيѧة بمنطقѧة الدراسѧة      

 منهѧѧا علѧѧىبالقصѧѧر والانحѧѧدار الشѧѧديد ، وهѧѧي فѧѧى ذلѧѧك تتبѧѧع الفواصѧѧل وتلتقѧѧى مѧѧع مجѧѧارى الرتѧѧب الأ  

  آذلك تظهر بوضوح فى مرآب صخور القاعѧدة ، حيѧث       ،  )٩٧صورة رقم    ( الانحداربزاويا شديدة   

طع لذلك تأخذ المجارى الشكل الخطي آما فى وادى الدباح ووادى           تأثرت بالفواصل والصدوع والقوا   

 . )٦٠(شكل رقم  ) إسلرافدى ( الهندوسى 

وعѧѧى أن تمثѧѧل جميѧѧع أحѧѧواض ر عينѧѧة مѧѧن مجѧѧارى الأوديѧѧة المسѧѧتقيمة ، ٢٥تѧѧم دراسѧѧة نحѧѧو 

 . نتائج القياس لأودية المنطقة )  ٤٥(  بالمنطقة ، ويوضح الجدول رقم التصريف
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  : )٩٧( ة رقم صور
 المجارى المستقيمة على منحدرات صخور الجرانيت بوادى زريب

  "شرقىاتجاه التصوير نحو الشمال ال" 
 

  :) ٩٦( صورة رقم 
إحدى المجارى الجافة فوق أسطح 
 المراوح ، ويلاحظ عمقها الضحل

"اتجاه التصوير نحو الغرب" 
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  )١(  متوسط أطوال عينات نمط المجارى المستقيمة)  ٤٥ (جدول رقم 

 الحوض
عدد 
 العينات

الطول 
 آمالحقيقى 

الطول 
 آمالمستقيم 

معدل 
 التعرج

متوسط عرض 
  م المجرى

 

لطول الحقيقى م ا
 عرض المجرى

 الرتب

 ٤ ، ٣ ١٥٫٦٦ ١١٢٫٥ ١٫٠٢ ١٫٧٢٥ ١٫٧٦٢ ٢ الاسيود
 ٥ ، ٤ ، ٣ ١٣٫٧٧ ١٤١٫٦ ١٫٠٣٥ ١٫٨٨٣ ١٫٩٥٠ ٣ يبرز

 ٤ ، ٥ ١١٫٨ ٢٥٠ ١٫٠٢٦ ٢٫٨٧٥ ٢٫٩٥٠ ٢ زوج البهار
٧، ٦، ٥ ،٤ ٢١ ٤٣٠ ١٫٠٢٩ ٨٫٧٧٠ ٩٫٠٣ ٥ إسل

 ٦ ، ٥ ، ٤ ٢١٫١٣ ٢٧٥ ١٫٠٢٢ ٥٫٦٨٧ ٥٫٨١٢ ٤ شرم البحرى
 ٦ ، ٣ ، ٥ ١٦٫٤١ ٢١٣٫٣ ١٫٠٢٩ ٣٫٤٠٠ ٣٫٥٠ ٣ شرم القبلى

 ٥ ، ٤ ٢٨٫٨٣ ١٥٠ ١٫٠٤٢ ٤٫١٥٠ ٤٫٣٢٥ ٢ م ودعأ
 ٦ ، ٥ ، ٤ ١٤٫٣٨ ٢١٦٫٦ ١٫٠٢١ ٣٫٠٥ ٣٫١١٦ ٣ وزر

 ٥ ١٠٫٠٠ ١٥٠ ١٫٠١٧ ١٫٤٧٥ ١٫٥٠ ١ أبو شيبريك
 ٦ ، ٥ ، ٤ ١٤٫٣٨ ٢١٦٫٦ ١٫٠٢٧ ٣٫٦٧ ٣٫٧٧ - المعدل

 - ٥٫٧٩ ٩٧٫٠٨ ٠٫٠٠٨ ٢٫٣٢ ٢٫٣٩ -المعيارى الانحراف
 - ٣٤ ٤٥٫٠٦ ٠٫٧٧ ٦٣٫٣ ٦٣ - الاختلافمعامل 

 

  آѧѧم٩٫٠٣ آѧѧم ، بينمѧѧا تراوحѧѧت بѧѧين  ٣٫٧٧ للمجѧѧارى المسѧѧتقيمة نحѧѧو  علѧѧىبلѧѧغ معѧѧدل الطѧѧول الف  -

  .شيبريك آم لمجارى وادى أبو ١٫٥ وبين إسللمجارى وادى 

علѧى مسѧتوى منطقѧة الدراسѧة ، بينمѧا تѧراوح       ١٫٠٢٧بلغ معدل التعرج العام لهذه المجارى نحѧو          -

 رج لمجارى وادىع، وبلغ معدل الت١٫٠٤٢القبلى معدل التفرج لمجارى وادى شرم 

  . لوادى  ، ويرجع ذلك لطبيعة الصخور الرسوبية التى يقطعها ا١٫٠١٧ شيبريك أبو 

ع يشѧير   وهѧو متوسѧط مرتفѧ    ، م ٢١٥٫٤بلغ معدل عرض المجارى معدل عѧرض المجѧارى نحѧو             -

لنشاط عوامل التعرية المائية فѧى نحѧت وتوسѧيع المجѧارى وبصѧفة خاصѧة عنѧدما تتعامѧد الصѧدوع                      

، وقѧѧد تѧѧراوح معѧѧدل عѧѧرض  ) إسѧѧل رافѧѧد  ( آمѧѧا فѧѧى وادى الѧѧدباح الاتجاهѧѧاتوالفواصѧѧل المتعѧѧددة 

   .الاسيود لوادى ١١٢٫٥وبين ،  إسل لوادىم  ٤٣٠المجارى بين 

-   ѧѧارى عѧѧول المجѧѧادة طѧѧبة زيѧѧت نسѧѧو بلغѧѧها نحѧѧوال  ١٦٫٩٩ن عرضѧѧادة أطѧѧع زيѧѧعف ، ويرجѧѧض 

                الجيولѧѧѧѧوجي ف المجѧѧѧѧارى  نطاقѧѧѧѧات الضѧѧѧѧع المجѧѧѧѧارى المقايسѧѧѧѧة عѧѧѧѧن متوسѧѧѧѧط عرضѧѧѧѧها لتتبѧѧѧѧع   

 إلѧى جانѧب صѧلابة مرآѧب صѧخور القاعѧدة ومقاومتهѧا لعمليѧات التعريѧة                   ،)الصدوع ، الفواصѧل     ( 

جارى المنطقة وبصفة خاصѧة مرآѧب صѧخور         الجانبية ، ولذلك يلاحظ الامتداد الخطى الواضح لم       

                                           
 ) فى القطاع المقاس ( أقصر مسافة بين المنبع والمصب ÷ الطول الفعلي للمجرى = معدل التعرج   )١( 

 )                                                          Gregory , K, and Walling , D., 1973 , P. 247  (  
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القاعدة ، بينما يظهر النمط المسѧتقيم بصѧورة محѧدودة فѧى الصѧخور الرسѧوبية والتѧى يسѧهل نحتهѧا                  

 . وتأآلها ، مما عمل على زيادة اتساع المجارى وتعرجها 

 : النمط المتعرج    - ٢

هور هذا النمط فѧى      ويلاحظ ظ  ، )١٫٥ :١٫٠٥( يتراوح معدل تعرج المجارى المتعرجة بين       

 ،   )٩٨صѧورة رقѧم      ( الصخور الرسوبية بشكل واضح بسبب ضعف الصѧخور أمѧام التعريѧة المائيѧة             

 فى مرآب صخور القاعدة إلى تعامد نظѧم الفواصѧل والشѧقوق أو إلѧى انبثاقѧات                  هفى حين يرجع وجود   

، ويوضح الجدول   ومن ثم تعرجها    لدوران حولها   لالأودية  ضطر   على هيئة آتل منعزلة ، مما ي       نارية

  : الآتى  ، ومنة يمكن استنتاجمتوسط أطوال عينات المجارى المتعرجة ) ٤٦ (رقم 

 متوسط أطوال عينات المجارى المتعرجة بالمنطقة ) ٤٦ (جدول رقم 

 الحوض
الطول 
 الحقيقى آم

الطول 
 المستقيم آم

 معدل التعرج
متوسط عرض 
المجرى بالمتر

 

   م/ لطول الحقيقىا
 رض المجرىـع

رتب العينات

 ٤ ٣٣٫٣٣ ٧٥ ١٫٢٥ ٢ ٢٫٥٠ الاسيود
 ٥ ، ٤، ٣ ٢١٫٧٢ ١٦٦٫٦٧ ١٫١٧ ٣٫٠٨ ٣٫٦٢ شرم البحرى
 ٤ ، ٣ ٢٢٫٦٧ ١٨٧٫٥ ١٫٣٢ ٣٫٢٣ ٤٫٢٥ شرم القبلى
 ٤ ، ٣ ٤٤٫٢٣ ٨٧٫٥ ١٫١٥ ٣٫٣٧ ٣٫٨٧ وزر
٦ ، ٥ ، ٤ ١٨٫٠٣ ٢٩٠ ١٫١٩ ٤٫٣٨ ٥٫٢٣ إسل
 - ٢٧٫٩٩ ١٦١٫٣٣ ١٫٢١٦ ٣٫٢١ ٣٫٨٩ المعدل

 - ١٠٫٧١ ٨٦٫٨٥ ٠٫٦٩ ٠٫٨٥ ٠٫٩٩ المعيارىالانحراف
 - ٣٨٫٢٦ ٥٣٫٨٣   ٪٥٫٦٨   ٪٢٦٫٣٩ ٢٥٫٤٦  ٪الاختلافمعامل 

 

 إسѧѧل لѧѧوادى  آѧѧم ٥٫٢٣ ، وبѧѧين الاسѧѧيود لѧѧوادى آѧѧم ٢٫٥تѧѧراوح الطѧѧول الحقيقѧѧى للمجѧѧارى بѧѧين   -

سѧة ، يتضѧح انتشѧار        ومѧن خѧلال دراسѧة شѧبكات التصѧريف بمنطقѧة الدرا             آѧم،  ٣٫٨٩بمتوسط عѧام    

النمط المتعرج ويرجع ذلك لتأثرها بالصدوع والفواصل التى تأخѧذ اتجاهѧات متباينѧة ، ممѧا يسѧاعد                   

 .على نشاط التعرية المائية على طول الصدوع والفواصل 

، حيѧث تكونѧت المجѧارى عبѧر منѧاطق الضѧعف             ١٫٢١٦ حѧوالى    مجارىبلغ معدل التعرج العام لل     -

  مسѧѧتقيمة ثѧѧم تطѧѧورات نتيجѧѧة التعريѧѧة المائيѧѧة إلѧѧى الѧѧنمط المتعѧѧرج ،      متخѧѧذه أشѧѧكالا ، الجيولѧѧوجي

 وزر أقѧل معѧدل   وادى بينمѧا يمثѧل   ،١٫٣٢ أعلѧى معѧدل لتعѧرج المجѧارى      القبلѧى  شرم   وادىويشكل  

  .١٫١٥تعرج 

  م ، ويرجѧѧع ذلѧѧك لزيѧѧادة معѧѧدلات النحѧѧت الجѧѧانبى   ١٦١٫٣بلѧѧغ متوسѧѧط عѧѧرض المجѧѧارى نحѧѧو     -

يѧة المائيѧة ، ممѧا يفسѧر خشѧونة رواسѧب قيعѧان الأوديѧة ، وبوجѧه                    للمجارى ، بواسطة عوامѧل التعر     

  ، ويقلالصدعيةعام يزيد متوسط اتساع مجارى الأودية فى قطاعاتها الدنيا ، وعلى أقدام الحافة 
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 النمط المستقيم

 

 

 

 

 نمط المتعرجال

 

 

 

 
 

 النمط المنعطف

 

 

 

 
 

 النمط المضفر

 

  بمنطقة الدراسةىالمجارنماط  لأعينات ) ٦٠ (رقم شكل 
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لوجѧود علاقѧة عكسѧية بѧين عѧرض          " سѧبارآس    " أشѧار  ، وقѧد     العليѧا اتساع مجѧارى فѧى القطاعѧات        

 بمعنى أن المجارى     )١٦٣ ، مترجم ، ص      ١٩٨٣سبارآس ،   ( لمجرى  نطاق الثنية وعرض أو اتساع ا     

 مѧѧن اًتسѧѧاعاالمتعرجѧѧة يقѧѧل عرضѧѧها ، حيѧѧث تتميѧѧز المجѧѧارى المتعرجѧѧة بكونهѧѧا أآثѧѧر عمقѧѧاً وأقѧѧل      

 .  )Morisawa, M., 1968, P. 240 (مجارى النمط المستقيم  

 النمط المنعطف   - ٣

فѧى مرآѧب صѧخور القاعѧدة     ظهѧر بوضѧوح      وت ،١٫٥يتسم النمط المنعطف بزيادة تعرجه عن       

 والوسѧѧطى العليѧѧا، وتظهѧѧر المنعطفѧѧات فѧѧى المنѧѧابع   )  القبلѧѧى شѧѧرم  ، ، شѧѧرم البحѧѧرى إسѧѧل( لأوديѧѧة 

 بأنهѧا مѧن النѧوع المتعمѧق ،          إسѧل  وادىوتتميѧز المنعطفѧات فѧى       ،    )١٠٠ ،   ٩٩صورة رقѧم    (  للأودية

آѧذاك   الجيولѧوجي ، نѧاطق الضѧعف   ر ، إلѧى جانѧب تتبѧع م    وترجع هѧذه الظѧاهرة لتبѧاين صѧلابة الصѧخ          

 ، وبѧѧين درجѧѧة انحѧѧدار الѧѧوداى ةفيالتصѧѧريتوجѧѧد علاقѧѧة ارتبѧѧاط بѧѧين أبعѧѧاد المنعطفѧѧات وقѧѧدرة الأدويѧѧة 

 حيѧث تѧتحكم آميѧة التصѧرف وحجѧم           ، )١٢٥ -١٢٤ص ص ،١٩٩٨جودة ،   (  وحجم وطبيعة الحمولة  

ممѧѧا يوضѧѧح أن الأبعѧѧاد   فѧѧى طبيعѧѧة الجريѧѧان ، هالرواسѧѧب فѧѧى اتسѧѧاع المجѧѧرى ، والѧѧذي يѧѧتحكم بѧѧدور  

 . حجم التصريف وآمية وميكانيكية الجريان المائى  ؛الهندسية للمنعطفات انعكاسا لكل من
 

 الهندسѧѧية أبعادهѧا  وتѧم قيѧѧاس  اً منعطف٢٠ѧѧلدراسѧة المنعطفѧات بمنطقѧѧة الدراسѧة تѧѧم قيѧاس نحѧو      

ليه لهѧذه   ية تفصѧ   دراسѧ  ىمѧا يلѧ   فيوودراسة العلاقات بينهما بهدف التعرف على خصائصها الهندسѧية ،           

 : الىآالتالأبعاد 

 :طول المنعطف  ٣ / ١

 ، حيѧث  آѧم  ٠٫٨٧±    معيѧاري بѧانحراف ،  آѧم  ١٫٨١٦بلѧغ متوسѧط أطѧوال المنعطفѧات نحѧو      

رجع ي، و  وادى زوج البهار   آم لمنعطفات  ٠٫٨٢٥ وادى إسل ، وبين      لمنعطفات آم ٢٫٩٩تراوح بين   

 بالصدوع والفواصѧل  إسل وادى ، إلى جانب تأثر    ىالليثولوجالتباين فى أطوال المنعطفات للاختلاف      

 .واضح عن باقى أدوية المنطقةبشكل 

 داد المنعطفѧات بمنطقѧة الدراسѧة      مѧن جملѧة أعѧ     ٪   ١٠آѧم نحѧو     ١تبلغ نسبة المنعطفات أقل من      

  ٪ ٦٠نحѧو    آѧم )  ٢ : ١(   أطوالها بѧين وحاتترفى حين تبلغ نسبة المنعطفات التى   ،  )٢٤(م  ملحق رق 

مѧن العѧدد الكلѧى للمنعطفѧات ، حيѧث       ٪ ٥ نحѧو  آѧم  ٤ثل المنعطفات التى تزيد أطوالهѧا عѧن         ، بينما  تم   

  .إسلترآزت معظم منعطفات هذه الفئة فى وادى 

 :متوسط عرض المنعطف   ٣ / ٢

 شѧѧرملѧѧوادى   م ٣٥٠ وبѧѧين الاسѧѧيودلѧѧوادى م  ٥٨تبѧѧاين متوسѧѧط عѧѧرض المنعطفѧѧات بѧѧين     

 لوادى ) ١٢( قم  ويمثل المنعطف ر،١٠٤ ±ارى  معيوانحرافم  ٢١٦ ، بمتوسط عام البحرى
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  : )٩٨( صورة رقم 
لأحد روافد وادى إسل الجنوبية ، وتبدو المجارى ضيقة المجارى المتعرجة فى تكوين الجبس  

 وتحتوى على رواسب
  "الشمال الشرقىاتجاه التصوير نحو " 

 

 
 

  : )٩٩( صورة رقم 
 تيجة قطع عنق احد المنعطفاتتوضح تغير مجرى وادى شرم البحرى ، ن

 " الشرقى جنوباتجاه التصوير نحو ال" 
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  :  )١٠٠( صورة رقم 
 تطور مجرى وادى شرم القبلى واتجاه نحو الاستقامة، بسبب قطع عنق احد المنعطفات

  "شمال الشرقىاتجاه التصوير نحو ال" 
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  الهندسية للمنعطفاتالأبعادمتوسطات   ) ٤٧( دول رقم ج

  )١(   المنعطفات آمأبعاد
طول  الحوض

 المنعطفات
عرض 
 المنعطف

 طول محور
نق 
 المعطف

عدد 
 المنعطفات

متوسط اتساع 
 المجرى آم

 ٠٫٠٥٠ ٣ ٠٫١٧٥ ٠٫٣١٧ ٠٫٠٥٨ ١٫٠٠ الاسيود
 ٠٫٠٧٥ ٢ ٠٫٢٠٠ ٠٫٢٠٠ ٠٫١٣٧ ٠٫٨٢٥ زوج البهار
 ٠٫١٩٦ ٨ ٠٫٧٠٣ ١٫٤٤٣ ٠٫٢٦٥ ٢٫٩٩٠ إسل

 ٠٫٢٦٦ ٣ ٠٫٤٨٣ ١٫١٥٠ ٠٫٣٥٠ ١٫٧٨٠ شرم البحرى
 ٠٫٢٠٠ ٢ ٠٫٣٥٠ ٠٫٥٢٥ ٠٫٢٦٢ ١٫٦٢٥ شرم القبلى
 ٠٫١٥٠ ٢ ٠٫٤٧٥ ١٫٩٠٠ ٠٫٢٢٥ ٢٫٦٧٥ وزر
 ٠٫١٥٦ - ٠٫٣٩٧ ٠٫٩٢٣ ٠٫٢١٦ ١٫٨١٦ المعدل

 ٠٫٠٨١ - ٠٫١٩٨ ٠٫٦٨ ٠٫١٠٤ ٠٫٨٧  المعيارىالانحراف
  ٪٥٢٫٣٨ - ٤٩٫٩٧ ٧٣٫٩٢ ٤٧٫٩٧ ٤٨٫٠٢  ٪الاختلافمعامل 

 
 

 ѧѧرى أآبѧѧرم البحѧѧغ   ر شѧѧث يبلѧѧة ، حيѧѧة الدراسѧѧرض بمنطقѧѧم    ٦٠٠عѧѧف رقѧѧل المنعطѧѧين يمثѧѧى حѧѧم ، ف        

 .)  ٢٤  ملحق رقم(  فقط   م٥٠ الىحو أتساعا اقلهم الاسيود لوادى  ) ٣ ، ٢( 

بدراسة التوزيع التكѧرارى لعѧرض المنعطفѧات يتضѧح أن المنعطفѧات التѧى يتѧراوح عرضѧها                   

تبلѧغ   حيѧث     ، م١٠٠ يليها المنعطفات التى يقل عرضها عѧن         ،٪   ٣٥تمثل نحو   )  م   ٢٠٠ :١٠٠( بين  

 ،  )٣٠٠ : ٢٠٠(  وآѧذلك المنعطفѧات التѧى يتѧراوح عرضѧها بѧين        من العدد الكلي للمنعطفات٪   ٢٠

  .من عدد المنعطفات٪  ٢٥  نحو م٣٠٠ المنعطفات التى يزيد عرضها عن شكلتبينما 

 :لمنعطفات أنصاف أقطار ا  ٣ / ٣

 م١٩٨ ±  معيѧارى    رافوانح ،م ٣٩٧بلغ المتوسط العام لأقطار المنعطفات لمنطقة الدراسة        

 ، وسѧѧجل الاسѧѧيود وادىم لمنعطفѧѧات ١٧٥ وبѧѧين إسѧѧل وادىم لمنعطفѧѧات ٧٠٣حيѧѧث تراوحѧѧت بѧѧين  

   ) ٤(  فى حين سجل المنعطف رقم  ،م٢٥٠٠ أآبر نصف قطر إسل وادىب) ٨(المنعطف رقم 

 . ) ٢٤ملحق رقم  ( م ١٢٥ الىحوطر ، حيث بلغ أصغر نصف ق

مѧن جملѧة المنعطفѧات ضѧمن فئѧة المنعطفѧات         ٪   ٣٥ التوزيع التكѧرارى ترآѧز حѧوالى         يوضح

 يليهѧѧا فئѧѧة المنعطفѧѧات التѧѧى يقѧѧل أنصѧѧاف       ،)م  ٤٠٠ :٢٠٠( التѧѧى يتѧѧراوح أنصѧѧاف أقطارهѧѧا بѧѧين     
                                           

 الطول الفعلي من بداية المنعطف ونهايته ويتم القياس من وسط المجرى =  طول المنعطف  * )١( 

 . عبارة عن الخط المستقيم بين محور المنعطف =  طول محور المنعطف  *    

 أقصى عرض للمنعطف ويكون عمودى على محور المنعطف = عرض المنعطف      *

     المسافة بين المجرى ونقطة مركزية يلتقى عندها مجموعة من الخطوط المستقيمة على اتجاه =  المنعطف نق* 

  ) Cook ,and, Doornkamp , 1977, p.86.                                      ( طول محور المنعطف 
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 فئѧة  شكلت، فى حين )  م   ١٠٠٠ : ٦٠٠(  وآذلك فئة    ٪   ٢٠ الىحوم ، حيث مثل     ٢٠٠أقطارها عن   

 .  ) ٦١( شكل رقم   ، من عدد المنعطفات ٪ ١٠م نحو١٠٠٠أنصاف الأقطار التى تزيد عن 

 : طول محور المنعطف   ٣ / ٤

 بينمѧا بلѧغ     م، ١٤٤٣ حيث بلѧغ     إسل وادىبلغ طول محور المنعطفات أقصى قيمة له بحوض         

، م  ٦٨ ± معيѧѧارى وانحѧѧرافم ٩٢٣م ، بمتوسѧѧط عѧѧام  ٢٠٠ الىحѧѧو زوج البهѧѧار وادىفѧѧى حѧѧوض 

 من عѧدد  ٪  ٦٠ نحو  م ٥٠٠ وفئة أقل من  )م   ١٠٠٠ : ٥٠٠( وتمثل فئة أطوال محاور المنعطفات      

، فѧى حѧين تشѧكل المنعطفѧات التѧى      ٪   ٢٥ بنسѧبة     ) ١٥٠٠ : ١٠٠٠( المنعطفات ، يليهѧا المنعطفѧات       

 )  ٦١(رقم شكل  دد الكلي للمنعطفات من الع٪  ١٥ الىحوم ١٥٠٠يزيد محورها عن 
 

 : العلاقة بين الأبعاد الهندسية للمنعطفات  ٣ / ٥

                  لدراسѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧذه العلاقѧѧѧѧѧات   " ليوبولѧѧѧѧѧد وولمѧѧѧѧѧان "تѧѧѧѧѧم اسѧѧѧѧѧتخدام القѧѧѧѧѧوانين التѧѧѧѧѧى اقترحهѧѧѧѧѧا 

Leopold, L.B, and Walman, MG, 1960, P.P.769-794 ) (  ،  ولѧѧين طѧѧة بѧѧمل العلاقѧѧوتش

رى ونصѧف القطѧر ، إلѧى جانѧب العلاقѧة بѧين اتسѧاع المجѧرى ونصѧف              المنعطف وآل من اتساع المج    

 : الآتىآهذه العلاقات  ) ٤٨( ويوضح الجدول رقم ، قطر المنعطف 
 

ممѧا يشѧير     ) ٤٫٦٧( بلغ متوسط قيمة العلاقѧة بѧين أطѧوال المنعطفѧات وأنصѧاف أقطارهѧا نحѧو                   -

عطفات على أنصاف أقطارها ، وقѧد  مما يعنى زيادة أطوال المن  )  ٤ ( الية من القيمة المث   الاقترابه

  .البحرى شرم وادى ل٣٫٦٨ ، وبين الاسيود وادى لمنعطفات ٥٫٧١تراوحت القيم بين 
  
مرة قدر   ) ٩٫٦٢(  أن طول المنعطف يساوى      ؛توضح العلاقة بين أطوال المنعطفات وعرضها        -

 ،  الاسѧيود  وادى مѧرة بѧ    ١٧٫٢٤عرضه على مستوى منعطفات المنطقة وتتراوح هذه النسبة بѧين           

 .  شرم البحرى وادى مرة ب٥٫٠٨وبين 
 

 وقѧد  ) ٢٫٧٥(  قيمة العلاقة بين اتساع المجرى وأنصاف أقطار المنعطفات بالمنطقة نحѧو       تباينت -

 ، ممѧѧا يشѧѧير القبلѧѧى شѧѧرم وادىبѧѧ ) ١٫٧٥(  ، وبѧѧين إسѧѧل وادىبѧѧ ) ٣٫٥٨( تباينѧѧت هѧѧذه القيمѧѧة بѧѧين 

 فى دورتها الجيومورفولوجيѧة   )  ، زوج البهار     الاسيود ،   إسل( لتقدم مجارى المنعطفات فى أودية      

  ) . القبلى ، شرم البحرىشرم (  بعكس منعطفات أودية ،
 

 بقسѧѧيمة هعليѧѧ ويمكѧѧن الحصѧѧول  ، )١٫٩٧( بلѧѧغ معѧѧدل تقѧѧوس المنعطفѧѧات لمنطقѧѧة الدراسѧѧة نحѧѧو   -

 .طول المنعطف على طول محوره 
 

        تضѧѧح أن المنعطفѧѧات بأوديѧѧة  ، انطقѧѧة  بѧѧين أبعѧѧاد المنعطفѧѧات بالم  مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة العلاقѧѧة  

 .  مقارنة بمنعطفات منطقة الدراسة اًأقلها تطور ) القبلىشرم البحرى ، شرم ( 
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أآثر من
٣٠٠ م

      عرض المنعطف          طول المنعطف                                      

      نصف قطر المنعطف            محور المنعطف                            

  متوسط اتساع المنعطف       

  )٦١( شكل رقم 

رى للأبعاد الهندسية التوزيع التكرا

 للمنعطفات بمنطقة الدراسة
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 .العلاقة بين أبعاد المنعطفات بمنطقة الدراسة  )  ٤٨(  جدول رقم 

 الحوض العلاقة بين أبعاد المنعطفات
 ع/ نق  ص/ ل  نق/ ل  ع/ ل

عدد 
 فاتالمنعط

 ملاحظات

 ٣ ٣٫٥ ١٧٫٢٤ ٥٫١٧ ٢٠ الاسيود
 ٢ ٢٫٦٧ ٦٫٠٢ ٤٫١٣ ١١ زوج البهار

 ٨ ٣٫٥٨ ١١٫٢٨ ٤٫٢٥ ١٥٫٢٦ إسل
 ٣ ١٫٨٢ ٥٫٠٨ ٣٫٦٨ ٦٫٧٠ شرم البحرى

 ٢ ١٫٧٥ ٦٫٢٠ ٤٫٦٤ ٨٫١٢٥ لقبلىشرم ا
 ٢ ٣٫١٧ ١١٫٨٩ ٥٫٦٣ ١٧٫٨٣ وزر

 ٢٠ ٢٫٧٥ ٩٫٦٢ ٤٫٦٧ ١٣٫١٥ المتوسط

  طول المنعطف = ل 
 فقطر المنعطنصف  =  نق
 اتساع المجرى  =  ع

تنطاق المنعطفاعرض = ص 

 

 

 : النمط المضفر  -٤ 

 التѧѧى تتѧѧألف مѧѧن رواسѧѧب خشѧѧنة غيѧѧر   الانحѧѧداريѧѧرتبط هѧѧذا الѧѧنمط بالمنѧѧاطق المسѧѧتوية قليلѧѧة   

ة الصدعية لمرآب صخور    مندمجة مع بعضها البعض ، وتظهر المجارى المضفرة على أقدام الحاف          

 ظهورهѧا   جانѧب إلѧى   )  ١٠١صѧورة رقѧم     (  الحديثѧة    ةالبحريѧ القاعدة ، وفوق أسطح بعض الأرصѧفة        

 علѧى تقسѧيم المجѧرى وتشѧعب الميѧاه ، ويظهѧر ذلѧك                الجѧزر  فى قيعѧان الأوديѧة الكبيѧرة ، حيѧث تعمѧل           

بѧل التقائѧه     ق الإرسѧابية  أبو طنضب ، حيث يعترض المجѧرى مجموعѧة مѧن الجѧزر               وادى فى   اًواضح

 . ، آذلك تعد المجارى المضفرة من السمات المميزة للأحواض إسل وادىب

 : ويرجع تكون المجارى المضفرة لعدة عوامل منها 

انخفاض درجة انحدار السطح ، حيث تتشتت المجارى عقب خروجهѧا مѧن الحافѧة الصѧدعية ، إذ           -

 تتألف مѧن المѧواد الخشѧنة ، ثѧم           تميل المجارى إلى ترسيب حمولتها بشكل طولي على هيئة حواجز         

 . وأفقيايليها ترسيب المواد الأنعم ، مما يساعد على نمو الحواجز رأسياً 

عدم انتظام التصريف داخل المجارى ، بسبب الأمطار الفجائية التى تصيب المنطقة على فترات               -

 ظهѧѧور الىوبالتѧѧ داخѧѧل المجѧѧارى والإرسѧѧابمتباعѧѧدة ، وبكميѧѧات مختلفѧѧة ممѧѧا أدي لتعاقѧѧب النحѧѧت  

 . المجارى المتشبعة 

آذلك يرتبط النمط المضѧفر بѧالتغير فѧى درجѧة انحѧدار السѧطح حيѧث يظهѧر واضѧحاً فѧى الأمѧاآن               -

 حيث تعمل المجارى على النحت الرأسي ، ومن ثم تتشѧعب فѧى               ، التى يزيد انحدار سطحها فجائية    

 .اتجاه درجات الانحدار الأآبر آما فى الحوض الجبلي لحمرات غنام 

 فѧوق أسѧطحها فѧى     تضѧح سѧيادة الѧنمط المضѧفر       ان خلال الدراسة الميدانية لأسطح المراوح       م

 .نطاق المراوح الملتحمة أمام الحافات الصدعية 

         ويتѧѧراوح اتسѧѧاع المجѧѧارى بѧѧين   ، سѧѧم٢٠تتسѧѧم هѧѧذه المجѧѧارى بقلѧѧة العمѧѧق حيѧѧث لا يتعѧѧدى     

  آذلك أمكن رصد النمط، و القاعدة ل إشعاعي من القمة نحوتنتشر المجارى بشك) م ١٥٠ – ٦٠( 
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  : )١٠١( صورة رقم 

                                         المجارى المضفرة على منحدرات صخور الجرانيت بوادى إسل 
 )٣٤ " ١٣ ´١٠ ،°  ٢٥ " ٥٢´  ٥٠ °(  

  "شمالاتجاه التصوير نحو ال"   
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    وانѧب الأوديѧة ، ويرجѧع ذلѧك لتتبѧع المجѧارى منѧاطق الضѧعف الجيولѧوجي                   المضفر فوق منحدرات ج   

 فѧى دور هѧام    لهѧا ، مما يعنى أن ليثولوجية الصخر وما بها من مواضع ضعف            ) الفواصل والشقوق   ( 

  .المجارى  جانب درجة انحدار السطح وطبيعية الجريان لهذه إلىتكوين هذا النمط ، 

 حدوث هذا الѧنمط بمنطقѧة الدراسѧة ،        علىفولوجية تساعد   يمكن القول أن الظروف الجيومور    

 جانѧب انحѧدار السѧطح       إلѧى  وأسѧطح المѧراوح ،       المجѧارى   حيث توجѧد الرواسѧب المفككѧة فѧوق قيعѧان            

 .  الفواصل والشقوق ، وتباين درجة انحدار السطح تاتجاهاوتعد 

 : الأسر النهري   - ـه
 الهامѧة بمنطقѧة الدراسѧة ، حيѧث          ةفولوجيѧ الجيومورتعد ظѧاهرة الأسѧر النهѧري مѧن العمليѧات            

 وتѧم دراسѧة     ، عمليات النحѧت الأفقѧي والرأسѧي         علىتشير لتطور شبكات التصريف ، آما أنه مؤشرا         

 التѧѧى ، ٤٠٠٠٠: ١ والصѧѧور الجويѧѧة  ٥٠٠٠٠: ١ ةفيѧѧالطبوغراهѧѧذه الظѧѧاهرة مѧѧن خѧѧلال الخѧѧرائط    

 اورة ، وبين أوديѧة المنطقѧة نفسѧها ، وقѧد    توضح نطاقات تقسيم المياه بين أودية المنطقة والأودية المج    

ج يشѧكل النهѧر   وادى أم غѧي  أن تضѧح ا الجهѧة الجنوبيѧة   ىفѧ  رصد أآثر من موضع للأسѧر النهѧري ،      تم

يع جالهندوسѧى وأم هѧال     وادى مجѧارى  وزر ، و   وادى مجѧارى  ، حيث استطاع أسر بعض       الباالسائد غ 

 . آب محمد مجارىعض  أسر بالقبلى شرم وادى حين استطاع فى،  ) إسلرافدي ( 

 الاسѧيود  وادى مجѧارى  شѧمال المنطقѧة بѧين      فى آذلك تم تحديد بعض مواضع للأسر النهري        

 حѧѧين يلاحѧѧظ فѧѧى ، العمبѧѧاجى  وادىنوادى أبѧѧو طنضѧѧب وبѧѧي جانѧѧب إلѧѧى ، العمبѧѧاجى وادىوزريѧѧب و

د  جهѧة الغѧرب ، آѧذلك توجѧ         العمبѧاجى  آѧريم رافѧد      وادى مѧن    المجѧارى    لأسѧر بعѧض      إسل وادىاتجاه  

  ،القبلѧى  شѧرم  وادى أم ورع و  وادى  ، وبѧين   إسل وادى و البحرى شرم   وادى مجارىحالات آسر بين    

 : النهري من خلال الدراسة الميدانية هي ر س مواضع للأةأربعوتم دراسة 
 

 : الأسر النهري بين وادى الهندوسى ووادى آب عابد *  

 آب عابѧد  وادى حيث استطاع     الجبلي ،  الهندوسى الجنوب من حوض     إلىتظهر نقطة الأسر    

ر ، وذلك عن طريق إطالة مجѧراه  و من جبل أبو الطيهالمنحدر المجارى  أسر بعض   ) غيج أمرافد  ( 

 الهѧѧين ، حيѧѧث لѧѧم  ربالانحѧѧدا ، والѧѧذي يتميѧѧز الهندوسѧѧى وادى حسѧѧاب علѧѧىبواسѧѧطة النحѧѧت الصѧѧاعد  

، آѧѧذلك يѧѧنخفض ) °٥٫٨٥(  آѧѧب عابѧѧد نحѧѧو  وادى حѧѧين بلغѧѧت درجѧѧة انحѧѧدار  فѧѧى)  °٠٫٣٣ (يتعѧѧدى

 وادى آѧѧب عابѧѧد مقارنѧѧة بѧѧفѧѧى ىسѧѧأ شѧѧدة النحѧѧت الرعلѧѧىممѧѧا يѧѧدل ، )  م١٫٥ ( الىحѧѧومنسѧѧوب قاعѧѧة 

يشѧير   متعامѧدين ، ممѧا       ه شѧب  ان ، حيѧث يظهѧر     منابعهѧا  فѧى  ، ويلاحظ اقتراب الرافدين بشѧدة        الهندوسى

بѧان  إيѧان المѧائي    حالѧة اسѧتمرار الجر  فѧى ج ي غأموادى  لصالح الهندوسى لوادى  آلي  لإمكانية حدوث 

 . الفترات المطيرة 
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 : الآسر النهري بين وادى شرم القبلى ووادى آب محمد *  

 اتجѧѧاه فѧѧىن ايѧѧلواد الغѧѧرب مѧѧن جبѧѧل النصѧѧلة ، حيѧѧث يمتѧѧد ا إلѧѧىاضѧѧحة الأسѧѧر وتظهѧѧر نقطѧѧة 

 دون ه قاعѧѧضفѧѧيتخ القبلѧѧى شѧѧرم وادىحيѧѧث اسѧѧتطاع ، شѧѧمال شѧѧمال غѧѧرب  / جنѧѧوب جنѧѧوب شѧѧرق  

 وادى بشѧدة الانحѧدار مقارنѧة بѧ        القبلѧى  شѧرم    وادىويتسѧم    ، م ٣ لىاحمѧد بحѧو   آب م وادى  منسوب قاع   

 . ) °١٫٥٨ (  الثانيفى يتعد حين لم فى،  ) °١٠٫٢ ( لأول افىآب محمد ، حيث بلغا 
 

 :  ووادى آريم بأبو طنضالأسر النهري بين وادى *  

 مجѧѧراه حيѧѧث اسѧѧتطاع  ) إسѧѧلرافѧѧد (  أبѧѧو طنضѧѧب  وادىتظهѧѧر منطقѧѧة الأسѧѧر عنѧѧد منѧѧابع     

 ) العمبѧاجى رافѧد  (  آѧريم  وادى مجѧارى  ، وتراجع خѧط تقسѧيم الميѧاه نحѧو           هالرئيسي من تعميق سطح   

 مجموعѧة مѧن   ف يضѧا أن هجرة خѧط تقسѧيم الميѧاه ، حيѧث اسѧتطاع      باسمويعرف هذا النوع من الأسر     

 أبѧѧو وادى جانѧѧب انحѧѧدار إلѧѧى المنѧѧابع ، فѧѧى حوضѧѧة ، ويرجѧѧع ذلѧѧك لتجѧѧانس الصѧѧخور إلѧѧى المجѧѧارى 

 ويتسѧم هѧذا النѧوع مѧن         ، ) °٠٫٦٢  (عѧن ر  فѧى الجانѧب الأخѧ       حѧين لѧم تتعѧد      فѧى ،  )  °١٫٧٧  (طنضب

 المنابع تمثل أجزاء    فىالأسر بعدم وجود آوع الأسر أو النهر الضامر ، وتظهر مجموعة من الجزر              

 م  ) ٢ : ١(   أبو طنضب والذي تراوح بينوادى فىمن السطح القديم وتوضح مقدار النحت الرأسي 
 

 :  وبيضا العطشان الاسيودالأسر النهري بين وادى *  

 وبيضѧѧا العطشѧѧان ، حيѧѧث الاسѧѧيود وادىأمكѧѧن تحديѧѧد أآثѧѧر مѧѧن موضѧѧع للأسѧѧر النهѧѧري بѧѧين  

 وادى علѧѧىمتѧѧد عموديѧѧة تالمجѧارى التѧѧى تمتѧѧد مѧن الشѧѧرق للغѧѧرب ، حيѧث     أن يأسѧѧر لѧѧوادى اسѧتطاع ا 

 نطѧاق تقسѧيم    فѧى  آمѧا   ،  المنطقѧة  أوديѧة ي بين   محلالآذلك أمكن رصد عمليات الأسر      ،  بيضا العطشان   

 وزرين   بѧ   جانѧب الأسѧر    إلѧى  البحѧرى  وشѧرم    القبلѧى  شѧرم    وادى ، وبѧين     إسل و البحرىالمياه بين شرم    

 الصѧѧدوع إلѧѧى هوجѧѧود فѧѧى وعمليѧѧات الأسѧѧر المحلѧѧي مѧѧن النѧѧوع المسѧѧتقيم الѧѧذي يѧѧدين     ،القبلѧѧىوشѧѧرم 

 . وة المياه ق أو يعرف بفجنانوية وأهم ما يميزه ظاهرة الخواالث
 

 : أسطح التعرية والتلال المتبقية   -ن 

 ارتبѧѧاط أسѧѧطح تضѧѧحامѧѧن خѧѧلال الدراسѧѧة الميدانيѧѧة والصѧѧور الجويѧѧة والخѧѧرائط الجيولوجيѧѧة  

)  ° ٧ : °١( التعريѧѧة بالصѧѧخور الرسѧѧوبية ، وتظهѧѧر آأسѧѧطح مسѧѧتوية يتѧѧراوح درجѧѧة انحѧѧداره بѧѧين     

 التعريѧة آبقѧع     أسѧطح وتبѧدو   ،   تمزيقهѧا    علѧى  عملѧت    لتىا المائية   المجارى  وتتسم بالتقطع الشديد بفعل     

 لѧذا تتسѧم الجوانѧب       ،متأثرة داخل نطاق الأرضي السѧهلية مشѧكلة منѧاطق تقسѧيم ميѧاه لأوديѧة المنطقѧة                   

 وزيѧѧادة درجѧѧة الانحѧѧدار ، ويغطѧѧي جوانبهѧѧا طبقѧѧة مѧѧن الرواسѧѧب المختلفѧѧة الأحجѧѧام       دالشѧѧديبѧѧالتقطع 

 . والأشكال 
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مѧن المسѧاحة الكليѧة      ٪  ٠٫٨ بما يعѧادل     ٢ آم ١٢٫١ الىحو بالمنطقة    التعرية أسطحشكلت بقايا   

 مجملهѧا بقايѧا أرصѧفة       فѧى  تشѧكل    التѧى و) م  ١٩٠ : ١٠٠(للمنطقة ، ويتباين ارتفاع هѧذه الأسѧطح بѧين           

 . فعل التعرية المائية ب تلال مسطحة القمم شديدة التقطع  هيئةعلىبحرية ، حيث تبدو 

  : الىالتآ يلي دراسة لأآبرها مساحة مافيو

 ثѧل حيѧث يم  )  م١٩٠ : ١٠٠(  منسѧوب    علѧى  القبلѧى  وشѧرم    البحѧرى  شرم   وادى بين   مافييمتد   *

، آѧم   ٢٫٥ وطѧول     ، آѧم ١٫٨٥ بمتوسѧط عѧرض      ٢،آѧم  ٤٫٤ وتبلѧغ مسѧاحة      ، لروافدهانطاق تقسيم مياه    

 إطالѧة  علѧى  ويرجع ذلك لشدة تعرج المحيط ، حيث عملت الروافد        ؛ آم ٢١٫٧٥ الىحو هويبلغ محيط 

  عن طريق النحت الصاعد هااريمج

 جѧѧѧزئين هيئѧѧѧة علѧѧѧى ت ويظهѧѧѧر البحѧѧѧرى وشѧѧѧرم إسѧѧѧل وادى بѧѧѧين مѧѧѧافييظهѧѧѧر سѧѧѧطح تعريѧѧѧة  *

               ويتѧѧѧراوح العѧѧѧرض بѧѧѧين  ،آѧѧѧم ٣٫٧المائيѧѧѧة تقطيѧѧѧع السѧѧѧطح وتبلѧѧѧغ مسѧѧѧاحتها     المجѧѧѧارى اسѧѧѧتطاعت 

          أبѧѧو دبѧѧاب  وتبѧѧدو شѧѧديدة التقطѧѧع ، بسѧѧبب ضѧѧعف تكѧѧوين      ، آѧѧم ١٫٥وبمتوسѧѧط طѧѧول  )  آѧѧم ٢ : ١( 

  .  )١٠٢صورة رقم  ( أمام التعرية المائية) الجبس ( 

 وادى خѧѧط تقسѧѧيم ميѧѧاه بѧѧين روافѧѧد مشѧكلاً ) م ١٥٠ : ١٠٠(  ارتفѧѧاع علѧѧىآѧذلك يوجѧѧد سѧѧطح   *

ويتسѧم  ،  آѧم    ٤ الىبحѧو  ويبعد عن خѧط السѧاحل        ،٢آم ٢٫٦٣ الىحو ، وتبلغ مساحته     وديوالأسزريب  

 ،   آѧѧم١٧٫٧ ه تقطيѧѧع السѧѧطح حيѧѧث يبلѧѧغ محيطѧѧفѧѧى المجѧѧارى يجѧѧة نشѧѧاط سѧѧطحة بѧѧالتعرج الشѧѧديد ، نت

 .آم ٣وطول يبلغ ، آم ٠٫٧٥وبمتوسط عرض 

 : التلال المتبقية 

عبѧѧѧارة عѧѧѧن تѧѧѧلال محѧѧѧدودة الارتفѧѧѧاع تبѧѧѧرز ناتئѧѧѧة بالسѧѧѧهول التحاتيѧѧѧة ويختلѧѧѧف مظهرهѧѧѧا          

افر عوامل التعرية    وترجع نشأة هذه التلال لتض     ، )٢٨٠ص   ،١٩٩٦تراب ،    (المورفولوجي البنيوي   

 أثنѧاء فتѧرات الرطوبѧة    فѧى رطبѧة وجافѧة متعاقبѧة ف   ر جوية ، حيث تعد نتيجة تعريѧة عصѧو  وعمليات الت 

 تكتسѧحها   أنة مѧا تلبѧث      كي صѧخرية متحللѧة سѧم      طبقѧه  ممѧا ينѧتج عنهѧا         ، آانت تسود التجويѧة الكيميائيѧة     

ممѧا يسѧمح    ،  وتقطيѧع السѧطح      نحت   فى جانب نشاط التعرية المائية      إلىالرياح خلال فترات الجفاف ،      

يѧد ، وبتكѧرار هѧذه       بنقل وتعريѧة صѧخور الأسѧاس وآشѧفها لعمليѧات التجويѧة لتمѧارس نشѧاطها مѧن جد                   

 فѧى و،  هيئة آتѧل صѧخرية منفѧردة       على الصخور الضعيفة وتبقي الصخور الصلبة       ةلزاإالعمليات يتم   

الصѧѧخور عبѧѧر الفواصѧѧل    تحطѧѧيم فѧѧى تمѧѧارس التجويѧѧة الميكانيكيѧѧة نشѧѧاطها   الحاليѧѧةفتѧѧرات الجفѧѧاف  

التعريѧѧة  إلѧѧى جانѧѧب دور،  نحѧѧت وصѧѧقل الجوانѧѧب المواجهѧѧة للريѧѧاح علѧѧىوتعمѧѧل الريѧѧاح ، والشѧѧقوق 

 المجواة ، تجريد التلال من غطائها من المواد علىطائية عقب الأمطار الفجائية ، حيث تعمل غال

 . ذه التلال وتسوية السطح  هإزالة السطح لتمارس التعرية والتجوية نشاطها من جديد حتى يتم ةمهيئ
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) قѧѧارة  (تأخѧѧذ الѧѧتلال المتبقيѧѧة عѧѧدة أشѧѧكال بمنطقѧѧة الدراسѧѧة ، منهѧѧا الѧѧتلال المسѧѧتوية السѧѧطح   

يلات  تتشѧѧكل نتيجѧѧة التقطيѧѧع المسѧѧتمر لجوانبهѧѧا بفعѧѧل المسѧѧ  التѧѧىو) الجزيريѧѧة  (والمخروطيѧѧة الشѧѧكل 

 نطѧاق الصѧخور    فѧى ضي السهلية    الأرا فىوتظهر هذه التلال بوضوح     ،  ) ١٠٣صورة رقم     ( المائية  

 نطѧاق   فѧى  هيئѧة قمѧم صѧخرية منفѧردة          علѧى  الرئيسية ، و   المجارى جانب ظهورها داخل     إلىالرسوبية  

 . المرتفعات 

 :الظاهرات الناشئة عن فعل الرياح : ثالثا 
 وتشѧمل أشѧѧكال  والإرسѧѧابتتعѧدد الأشѧكال الناتجѧѧة عѧن فعѧѧل الريѧاح ، وتتبѧاين أشѧѧكال النحѧت       

فѧى حѧين تشѧمل أشѧكال     نفѧاق الريѧاح والشѧرفات الصѧخرية ،         أ و ريѧاح الدراسة حѧزوز ال   نحت بمنطقة   ال

 جانب ظلال الرمѧال ،  إلى نيم الرمال والفرشات الرملية والنباك      ؛  من رساب الهوائي بالمنطقة آلا   الإ

 ؛ دراسة لهذه الأشكال يلى مافيو
 

 : أشكال النحت الريحي   - أ
  : الرياححزوز -١

مفتتѧѧات آѧѧأداة لنحѧѧت  حيѧѧث تسѧѧتخدم الريѧѧاح الرمѧѧال وال ، التذريѧѧة بعمليѧѧةالريѧѧاحتѧѧرتبط حزوز

ة لاتجѧѧاه الريѧѧاح ، ومѧѧع تكѧѧرار حѧѧدوث هѧѧذه العمليѧѧة مѧѧع آѧѧل لفحѧѧه هوائيѧѧة يѧѧتم نحѧѧت يѧѧالصѧѧخور المواز

لصѧѧخور المجѧѧواة مѧѧن الصѧѧخر   آشѧѧط اعلѧѧىوتعريѧѧة الجانѧѧب المѧѧوازي للريѧѧاح ، حيѧѧث تعمѧѧل الريѧѧاح   

 تتفѧق مѧع اتجѧاه هبѧوب     التѧى  الصѧخور و أسѧطح  علىرات  هيئة مساعلىفر خطوط غائرة حالأصلي و 

 أحد جواب النبѧاك ، حيѧث اسѧتطاعت الريѧاح            على الرياحتوضح حزوز    ) ١٠٤ صورة رقم    (الرياح  

 نحѧت   فѧى نحت القشرة الصلبة ونقل الرواسب ، مما يѧؤدي لتهѧدل القشѧرة ، آѧذلك يظهѧر دور الريѧاح                      

الريѧاح   لاتجѧاه  تشѧير  التѧى ر وذمѧن بعѧض الجѧ    إلا على جانبي الأودية وتترآها ملسѧاء    قواعد الصخور   

 . زريب وادى فىآما 
 

 :  الرياح أنفاق -٢

 جѧر   علѧى  الأجѧزاء اللينѧة مѧن الصѧخور ، حيѧث تعمѧل الريѧاح                 فѧى عبارة عن تجѧاويف تنحѧت       

                     ، وتتѧѧѧѧѧرك وراءهѧѧѧѧѧا فجѧѧѧѧѧوات متواضѧѧѧѧѧعة الحجѧѧѧѧѧم لمفتتѧѧѧѧѧات والمѧѧѧѧѧواد الصѧѧѧѧѧخرية المجѧѧѧѧѧواةوحمѧѧѧѧѧل ا

        تكѧوين   فѧى   خاصة وقد أمكن للطالب رصد أآثر من نفق تترآز بصفة        ،   )١٩٠ ، ص    ١٩٩٦تراب ،    (

   )١٠٥صѧѧورة رقѧѧم  (  زريѧѧب وادى فѧѧى الأنفѧѧاقأبѧѧو دبѧѧاب وجبѧѧل الرصѧѧاص ، حيѧѧث تѧѧم رصѧѧد أحѧѧد     

 عملѧت  التѧى  تحلѧل الصѧخور والريѧاح       على عملت   التى توضح تعاون آل من التجوية الكيميائية        التىو

 زيѧادة نشѧاط فعѧل التجويѧة         علѧى  آѧذلك سѧاعدت الفواصѧل        ، المجѧواة ونحѧت الصѧخور       نقل المѧواد   على

 . الكيميائية 

 



٢٩٨  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 
 

  : )١٠٢( صورة رقم 
 أحد أسطح التعرية فى صخور الجبس فيما بين واديى إسل وشرم البحرى

  "غربىاتجاه التصوير نحو الشمال ال" 
 

 

 
 

  : )١٠٣( صورة رقم 
 ل ، ويظهر علية تكون مخاريط إرسابيةأحد التلال الجزيرية بوادى إس

 "اتجاه التصوير نحو الجنوب الشرقى " 



٢٩٩  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 
 

  : )١٠٤( صورة رقم 
 حزوز الرياح لأحد جوانب المجارى فوق أسطح المراوح ، وتشير الحزوز لاتجاه الرياح الشمالية الغربية 

 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى " 
 

 

 
 

  : )١٠٥( صورة رقم 
 اح فى الصخور الرسوبية بوادى زريب نفق ري

  "غربىاتجاه التصوير نحو الجنوب ال" 



٣٠٠  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 علѧى  الرياح حيث استطاعت آل من التجويѧة والريѧاح           أنفاقأحد  )  ١٠٦ الصورة رقم ( توضح         

 فѧى  الأنفѧاق  آѧذلك تѧم رصѧد بعѧض           ،  شكل حدوة فرس   على ظهرفيتوسيع النفق وتهدل بعض أجزائه      

 والذي يتسѧم بضѧعفها أمѧام التجويѧة الكيميائيѧة      ، )الجبس   ( بأبو دبا تكوين   وبصفة خاصة     إسل وادى

 بالقطѧاع  الأنفѧاق ضѧعافة ، حيѧث تѧم رصѧد هѧذه      إفى تفتيت الصѧخور و  جانب دور التجوية الملحية   إلى

  . إسل لوادى  الأدنى

 : الشرفات الصخرية    - ٣

 أخѧرى ز طبقة صلبة فوق  الصخور حيث ترتك    صلابة تتكون الشرفات الصخرية نتيجة تباين    

           نحѧѧت هѧѧذه الطبقѧѧات اللينѧѧة تارآѧѧة الطبقѧѧات الصѧѧلبة بѧѧارزة     فѧѧىلينѧѧة ، حيѧѧث تمѧѧارس الريѧѧاح دورهѧѧا    

لѧѧوادى   الأدنѧѧى القطѧѧاع فѧѧى غѧѧيج أم تكѧѧوين فѧѧىتوضѧѧح بدايѧѧة تكѧѧون الشѧѧرفات   ) ١٠٧صѧѧورة رقѧѧم  ( 

فѧى  لينѧة ومѧع نشѧاط الريѧاح          للرياح داخѧل الصѧخور ال      طوليةحيث استطاعت الرياح حفر انفاق      ر،  وز

الصѧѧلبة لتبѧѧدأ الريѧѧاح فعلهѧѧا مѧѧن جديѧѧد ، آѧѧذلك تѧѧم رصѧѧد بعѧѧض      الصѧѧخورتتهѧѧدلتوسѧѧيع هѧѧذه الانفѧѧاق 

 ، صخور تكѧوين أم غѧيج  فى نطاق السهل الساحلى بالقرب من مصب وادى شرم القبلى فى            الشرفات  

ت ونقѧل المѧواد    بنحѧ  حالجيѧري المرجѧاني الصѧلب ، ممѧا يسѧم           طبقѧة مѧن الحجѧر        صخورال يغطي   حيث

 ىحѧد إحيѧث تظهѧر   )  ١٠٨ صѧورة رقѧم  ( ،) م ٢ :١( المجواة ، ويتراوح عѧرض هѧذه الشѧرفات بѧين        

 بقايѧا نѧواتج    أسѧفلها  على جزئين ويظهر    إلىصلها  فخرية وقد استطاعت عوامل التعرية      الشرفات الص 

 .  سرعان ما تتهدل لتبدأ الرياح دورها من جديد لتىالتعرية وا

 : ب رسا أشكال الإ–ب 

 جانѧѧب إلѧѧى،  تغطѧي النطѧѧاق السѧاحلي   التѧѧىتتعѧدي الأشѧѧكال الإرسѧابية بѧѧين الفرشѧات الرمليѧѧة    

حلي  طول السѧهل السѧا     على تنتشر   التى تزرآش هذه الفرشات ، النباك الرملية        التىالتموجات الرملية   

       ѧمن الفصѧوقد تم دراستها ض ،                  ѧاب الريѧحة لإرسѧكال الواضѧن الأشѧال مѧلال الرمѧد ظѧع وتعѧاح ل الراب

 . داخل أودية المنطقة 

 : ظلال الرمال    - ١

 تعتѧѧرض اتجѧѧاه التѧѧى أمѧѧام العوائѧѧق الصѧѧخرية نيتكѧѧوالأول ؛  نѧѧوعين إلѧѧىتنقسѧѧم هѧѧذه الظѧѧلال 

ومѧع اسѧتمرار    ،   هѧذه الواجهѧات      حضѧيض الرياح ، وتسمي ظلال الرمال الصاعدة حيث تتѧراآم عنѧد            

النѧوع  ،    ) ١٠٩ صѧورة رقѧم   ( د للرمѧال     وتظهر آمصѧائ   تراآم الرمال تغطي معظم أجزاء الواجهات     

 .الثاني يتكون خلف العوائق الصخرية ويسمي ظلال الرمال الهابطة 

 المنحѧدرات حيѧث تعمѧل آغطѧاء         علѧى  الحد من نشاط عمليات التجوية       فىتسهم ظلال الرمال    

 .  عوامل التعرية المختلفة  نشاطمن الرواسب يعوق 

 



٣٠١  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 
 

  :  )١٠٦( صورة رقم 
 ، حيث يبدو على شكل حدوة فرس ويظهر اثر التجوية الكيميائية واضحالرياح تطوراحد انفاق 

  "الغرباتجاه التصوير نحو " 
 
 

 
 

 

  : )١٠٧( صورة رقم 
 الصخور الصلبة بارزةيبدو اثر الرياح فى نحت الصخور اللينة وترك 
  "غربىاتجاه التصوير نحو الجنوب ال" 



٣٠٢  أم غيج                                        –منطقة القصير ل يل الخريطة الجيومورفولوجيةتحلالفصل الخامس         

 

 
 

  :  )١٠٨( صورة رقم 
  م ، ويلاحظ بعض الكتل المتساقطة٢ : ١رفات الصخرية البارزة ، يتراوح امتدادها بين إحدى الش

 "اتجاه التصوير نحو الشمال " 
 
 

 
 

  :  )١٠٩( صورة رقم 
 ظلال الرمال الصاعدة ، حيث غطت معظم الواجهة الصخرية

 "اتجاه التصوير نحو الشمال الشرقى" 



٣٠٢  غيجأم مرسى –بمنطقة القصير   وامكانات التنميةالجيومورفولوجية الأخطار        الفصل السادس   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 الفصل السادس

 

 
 . التنمية بمنطقة الدراسة وإمكانات ار الجيومورفولوجيةـطـالأخ

 



٣٠٣  غيجأم مرسى –بمنطقة القصير   وامكانات التنميةالجيومورفولوجية الأخطار        الفصل السادس   

  مرسى أم غيج–منطقة القصير ب مكانات التنميةإ وةالأخطار الجيومورفولوجي
 إلѧي إيجѧاد العلاقѧة بѧين عناصѧر         التنميѧة  وإمكانѧات  ة الجيومورفولوجيѧ  الأخطѧار تهدف دراسة   

ن تحديѧѧد ويمكѧѧ تѧѧؤثر فيهѧѧا ومѧѧدى الاسѧتفادة منهѧѧا ،  والعلميѧѧات الجيومورفولوجيѧѧة التѧى البيئѧة وأشѧѧكالها  

عمليѧѧات المراقبѧѧة والرصѧѧد والتنبѧѧؤ بѧѧالتغيرات فѧѧى     ؛ بعѧѧض أسѧѧس الجيومورفولوجيѧѧة التطبيقيѧѧة فѧѧى    

مظاهر السطح وتحديد المخاطر وإيجاد الحلѧول لهѧا ، إلѧي جانѧب دراسѧة الأشѧكال الجيومورفولوجيѧة                    

لفصѧل عѧدة   وإمكانية استغلالها فѧى سѧبيل تنميѧة المنѧاطق الصѧحراوية شѧديدة الجفѧاف ، ويتنѧاول هѧذا ا                    

  : آالآتىمحاور رئيسية هى 

 : الجيومورفولوجية خطارالأ: أولاً 
 الجيومورفولوجيѧѧة إلѧѧي تحديѧѧد مواضѧѧع الأخطѧѧار التѧѧى    خطѧѧاريرجѧѧع الهѧѧدف مѧѧن دراسѧѧة الأ  

  فى سبيل تنميتها، وتتمثل الأخطار فى ؛ اتتعرض لها المنطقة وتشكل عائق

 :الجريان السيلى ) أ (  

 ѧѧد العوامѧѧاه أحѧѧد الميѧѧك    تعѧѧر ذلѧѧث يظهѧѧة ، حيѧѧواض المنطقѧѧطح أحѧѧكيل أسѧѧى تشѧѧية فѧѧل الرئيس

 الأوديѧة والحافѧات ، حيѧث تبѧدو شѧبه عاريѧة مѧن الرواسѧب عقѧب آѧل             جوانѧب  على منحدرات    اواضح

التعريѧة وعمليѧات    تتѧات والرواسѧب ، ممѧا يسѧمح لعوامѧل            فسيل ، والѧذي يعمѧل علѧى تجريѧدها مѧن الم            

 ، وبالتالى زيادة اتساع المجارى وتقطع المنحѧدرات  جديدالسطح من   ة ممارسة نشاطها وتهيئة   التجوي

 .بفعل المسيلات المائية والتى تؤدي لتراجع المنحدرات 

 ، أو رواسѧب عѧن القѧدرة الامتصاصѧية لل   تزيѧد  السيلى آميات الأمطار التѧى   ويقصد بالجريان   

الاتجاهѧات ،  متعѧددة  نفاذيتها بأحواض المنطقة ، مما يؤدي لتدفق المياه على هيئة مسѧارات عشѧوائية            

لتصѧѧب فѧѧى المجѧѧارى الأحѧѧواض ، والتѧѧى تتحѧѧد فѧѧى مجѧѧارى سѧѧيلية أسѧѧطح حسѧѧب تضѧѧاريس وانحѧѧدار 

 . الرئيسية 

 ѧѧرين عامѧѧلال عشѧѧيول خѧѧت للسѧѧث تعرضѧѧا ، حيѧѧيول عليهѧѧدوث السѧѧب حѧѧة بتعاقѧѧم المنطقѧѧاتتس 

 )  ٤٩( جدول رقم  ) ٢٠٠٠ ، ٩٧ ، ٩٦،  ٩٤ ، ٩١ ، ٩٠ ، ٨٧(  مرات أعوام سبعحوالى 

 مممتوسط آميات المياه الساقطة فى يوم واحد )  ٤٩ (جدول رقم 

 ٢٠٠٠ ١٩٩٧ ١٩٩٦ ١٩٩٤ ١٩٩١ ١٩٩٠ ١٩٨٧ ١٩٧٩ المحطة

 القصير

 تاريخ الحدوث

١٠ 

٢٠/١٠ 

١٠٫١ 

١٦/١٠ 

٢٨٫٥ 

٢١/١٠ 

- 

- 

٤٫٥ 

٢/١١ 

٣٠٫٥ 

١٨/١٠ 

٢٠ 

١٨/١٠ 

١٠٫٣ 

١٧/١٠

 بناسرأس 

 تاريخ الحدوث

٤٨ 

٢٠/١٠ 

- 

- 

٦٠ 

٢١/١٠ 

٠٫٢ 

١٢/١٠ 

١٤ 

٢/١١ 

٣٫١ 

١٨/١٠ 

٣٫٢ 

١٨/١٠ 

٨٫٢ 

١٧/١٠

  ٢٠٠٠ : ١٩٧٩الهيئة العامة للأرصاد الجوية : المصدر 



٣٠٤  غيجأم مرسى –بمنطقة القصير   وامكانات التنميةالجيومورفولوجية الأخطار        الفصل السادس   

 ونѧوفمبر فѧى محطتѧى       أآتѧوبر  فѧى شѧهرى      المفاجئѧة من الجدول السابق يتضح ترآز الأمطار       

 من أآبر السيول التѧى تعرضѧت لهѧا          ١/١١/١٩٩٤ حدث فى    قصير ورأس بناس ، ويعد السيل الذى      ال

 مѧѧم ، وقѧѧد بلغѧѧت سѧѧرعة الميѧѧاه فѧѧى بعѧѧض المواقѧѧع بمنطقѧѧة  ٦٠ حيѧѧث سѧѧجلت محطѧѧة القصѧѧير المنطقѧѧة

، وبلغѧت آميѧات التصѧريف       ) م  ٢ : ٠٫٥( ساعة ، ويتراوح ارتفѧاع الميѧاه بѧين          / آم  ٦٠الدراسة نحو   

 ، مما أدى لإغلاق طريق الغردقة ـ رأس بناس ، آذلك سجلت محطة رأس بنѧاس   ٣ مليون م٢٥نحو 

 . مم ٤٨حوالى  ٢/١١/١٩٩٤فى 

وبلغѧت  ،  مѧم    ٣٠٫٥ حيث سجلت محطة القصير نحѧو         ، ١٨/١٠/١٩٩٦آذلك حدث سيل في     

 .  )٣٣٠ ، ص ٢٠٠٣زآريا ،  (ساعة / آم  ٨٠سرعة المياه داخل مخرات السيول 

الجريان السيلى وتحديد خطورته وقدرته التدميرية ، سيتم دراسة عدد مѧن المتغيѧرات ،       ولدراسة  

 التѧѧى تسѧѧتقبلها الأحѧѧواض والفاقѧѧد عѧѧن الطريѧѧق التبخѧѧر والتسѧѧرب ، ممѧѧا   الميѧѧاهبهѧѧدف حسѧѧاب آميѧѧات 

  : آالآتى عن آميات المياه المتوقعة وبالتالى قدرتها على الوصول لمصبات الأودية اًيعطي تصور

 .حجم الجريان السيلى المتوقع  -١

 .) التبخر ـ التسرب ( نسبة الفواقد  -٢

 .درجة خطورة الأودية تحديد  -٣

 . يول على منطقة الدراسة آثار الس -٤

  حجم الجريان السيلى المتوقع لأحواض المنطقة   -١

السѧطحية التѧى يمكѧن أن       يهدف معرفة معدل الجريان بكل حوض إلѧي ، تقѧدير آميѧات الميѧاه                

 ءمن مياه السѧيول فѧى تخѧزين جѧز    يستقبلها آل حوض عند حدوث الأمطار ، وذلك من أجل الاستفادة        

 . تغذية الخزان الجوفى ، إلي جانب درء خطر الأمطار الفجائية عن المنطقة منها ، أو عمل سدود ل

 المورفومتريѧѧةالجيومورفولوجيѧѧة والجيولوجيѧѧة ويѧѧتحكم فѧѧى الجريѧѧان السѧѧيلى مجموعѧѧة مѧѧن العوامѧѧل  

ولتحديد حجѧم الجريѧان السѧيلى المتوقѧع تѧم الاعتمѧاد علѧى        ، للأحواض ، والتى لا يمكن الفصل بينهما  

 : ، والتى تعتمد على بعض المعاملات المورفومترية والهيدرولوجية ومنها  الكميةالأساليببعض 

 : )  ١(: الطريقة الأولى 

تعتمѧѧد هѧѧذه الطريقѧѧة علѧѧى متغيѧѧرين ، همѧѧا مسѧѧاحة الحѧѧوض ، ومتوسѧѧط أقصѧѧي آميѧѧة مطѧѧر       

علѧѧى هѧѧذين المتغيѧѧرين فѧѧى تقѧѧدير أحجѧѧام السѧѧيول  " جѧѧون بѧѧول " سѧѧقطت فѧѧى يѧѧوم واحѧѧد ، وقѧѧد اعتمѧѧد 

وقѧد اعتمѧد فѧى تقѧدير      ) Ball, J., 1937 (ارية التى تعرضت لها أحواض منطقѧة مرسѧي مطѧروح    الج

   حجم الجريان السطحى على بيانات أآبر متوسط للكميѧات الميѧاه السѧاقطة فѧى يѧوم واحѧد فѧى محطتѧى             
                                                 

 ) مم  ٨ – ١٠≥ آمية الأمطار الساقطة (  × ٢مساحة الحوض آم × ٧٥٠ = ٣حجم لجريان السطحى م )1(
( Ball, J., 1937 )  
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علѧى أحѧواض المنطقѧة    نتѧائج تطبيѧق المعادلѧة     ) ٥٠ (ويوضѧح جѧدول رقѧم    ) ر ـ رأس بنѧاس   القصي( 

) مم   ٤٥٫٢٥( ساس متوسط أآبر آمية سقطت فى يوم واحد فى محطتى القصير ورأس بناس              على أ 

 : آالتالى 

 ، وهѧѧي ٣ مليѧѧون م٣٥٫٧٨بلѧѧغ حجѧѧم الجريѧѧان السѧѧطحى المتوقѧѧع لأحѧѧواض المنطقѧѧة حѧѧوالى  

 ، وقد تراوحت أحجام السيول المتوقعѧة        ١٩٩٠ السيل الذي أصاب المنطقة عام       من حجم نسبة تقترب   

 بحѧѧوض إسѧѧل ، وجѧѧاء ٣ مليѧѧون م١٩٫١٦ ، وبѧѧين شѧѧيبريك بحѧѧوض وادى أبѧѧو ٣ليѧѧون م م٠٫٩٣بѧѧين 

  المتوقѧع   شرم البحرى والقبلى فى المرتبة الثانية والثالثѧة مѧن حيѧث آميѧات الجريѧان السѧطحى                    احوض

  .٣مليون م ) ٢٫٨٠ ،٣٫٩٠( 

ة يتضѧح وجѧود علاقѧة طرديѧة بѧين المسѧاح      )  ٦٢ (وشكل رقم )  ٤٩ (من دراسة جدول رقم   

حيث تعطى أحѧواض مرآѧب صѧخور         ) ٠٫٩٩( + الحوضية وحجم الجريان السطحى المتوقع بلغت       

 القاعدة آميات تصريف أآبر ، بعكس أودية الصخور الرسوبية صغيرة المساحة 

  لأحواض المنطقةالأقصىى حطحجم الجريان الس)  ٥٠ (جدول رقم 
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١٢٨٠٫٥٧ ٣٣٫١٣ ٩٦٫١٨ ٥٨٫٨٩ ١٠٠٫١٨ ١٣٩٫٤٧ ٦٨٦ ٥٣٫٧٦ ٦٨٫١٦ ٤٤٫٨ ٢المساحة آم

 ٣٥٫٧٨ ٠٫٩٣ ٢٫٦٩ ١٫٦٥ ٢٫٨٠ ٣٫٩٠ ١٩٫١٦ ١٫٥٠ ١٫٩٠ ١٫٢٥ ٣حجم الجريان مليون م

 ٪ ١٠٠ ٢٫٦٠ ٨٫٥٢ ٤٫٦١ ٧٫٨٣ ١٠٫٩٠ ٥٣٫٥٥ ٤٫١٩ ٥٫٣١ ٣٫٤٩ ٪حجم الجريان 

 

  : )١(  طريقة الثانيةال

 وحسѧѧاب حجѧѧم الفيضѧѧان، ثانيѧѧة  / ٣ان العظمѧѧى مضѧѧيمعѧѧدلات الفتهѧѧتم هѧѧذه الطريقѧѧة بحسѧѧاب 

                    معادلѧѧѧѧة فينكѧѧѧѧلباسѧѧѧѧتخدامالسѧѧѧѧيل بالسѧѧѧѧاعة ، وذلѧѧѧѧك   ، وآѧѧѧѧذلك حسѧѧѧѧاب مѧѧѧѧدة حѧѧѧѧدوث  ٣السѧѧѧѧنوى م

 )Finkel,1979, P. 461   (     ѧى ثلاثѧة علѧذه الطريقѧد هѧالات  ةوتعتمѧعيف   ، احتمѧال ضѧداً  احتمѧ٢ ج٪ 

 يعطي آميѧة تصѧريف متوسѧطة ، احتمѧال آبيѧر             ٪ ١٠تصريف آبيرة ، احتمال ضعيف      آمية  عطي  ي

يتضѧح أن احتمѧالات السѧيول       )  ٥١(ومن دراسة الجѧدول رقѧم       ،   يعطي آمية تصريف صغيرة      ٪ ٨٠

  : آالآتىعلى أحواض المنطقة 
                                                 

  ٢مساحة الحوض كم  × ١ك = ث  / ٣حجم اقصى معدل للفيضان م *  )١(  ٢ك ١ك سيلاحتمال حدوث ال

 ٢ مساحة الحوض كم × ٢ك =   ٣حـجـم الفيضـان السـنوى م *    

  ثوابت تعتمد على احتمالات حدوث السيل كل سنة٢ ، ك ١حيث ك      

٨٠ ٪ 

١٠ ٪ 

٢ ٪ 

٠,٠١ 

١,٥٨ 

٤,٣ 

٠,١٦٨ 

٢٦,٥ 

٧٢,٢ 

 )حجم الفيضـان السنوى ÷  حجم اقصى معدل للفيضان   = ( ساعة / الوقت اللازم لحدوث السيل     * 
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 )  ٦٢( شكل رقم 
 حجم الجريان السطحى الاقصى لأحواض منطقة الدراسة

  س٢٧٩٢٨ + ١٧٩٨٫٣= ص 
 

٠٫٩٩=ر 
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  :٪ ٢ احتمالعلى أساس نسبة  -

 ، حيѧѧѧث ٣ مليѧѧѧون م٩٢٫٥بلغѧѧѧت أحجѧѧѧام السѧѧѧيول المتوقعѧѧѧة علѧѧѧى أحѧѧѧواض المنطقѧѧѧة حѧѧѧوالى 

 .  لحوض إسل ٣ مليون م٤٩٫٥ ، وبين شيبريكلحوض أبو  ٣ مليون م٢٫٤حت بين اوتر

ث ، وقѧد شѧكل حѧوض إسѧل أآبѧر              /٣ م ٥٥٠٦٫٣بلغ معدل التصريف عنѧد قمѧة السѧيل نحѧو            

ث فѧى    /٣م٥٩٩٫٧يليѧه حѧوض شѧرم البحѧري         ،  ث    /٣م٢٩٤٩٫٨لأحواض المنطقة   معدل تصريف   

بلغѧѧت مѧѧدة حѧѧدوث السѧѧيل   ، وث  /٣م١٤٢٫٥ أقѧѧل معѧѧدل تصѧѧريف   شѧѧيبريكحѧѧين شѧѧكل حѧѧوض أبѧѧو   

 .  ساعة ١٦٫٧٩ حوالي المنطقة بأحواض

 : ٪ ١٠احتمال على أساس نسبة  -

 ، وقѧد تراوحѧت   ٣ مليѧون م ٣٣٫٤بلغت جملة السيول المتوقعة على أحواض المنطقة حѧوالى         

 . ريك يب لحوض أبو ش٣ مليون م٠٫٨٨ وبين  لحوض إسل ،٣ مليون م١٫٨٢ن بي

، ث لأحѧواض المنطقѧة       /٣ م ٢٠٢٣٫٤قد سجل معدل تصريف الفيضان عند قمة السيل نحو          

بلغѧت مѧدة    . ريك  يبث لحѧوض أبѧو شѧ        /٣م٥٢٫٤ث لحѧوض إسѧل ، وبѧين          /٣م١٠٨٤وقد تباينت بين    

 ساعة  ١٦٫٧٧ حواليحدوث السيل بأحواض المنطقة 

 : ٪ ٨٠ احتمالعلى أساس نسبة  -

 ، وقѧد تراوحѧت   ٣ ألѧف م ٢١٥مثلت أحجام السѧيول المتوقعѧة علѧى أحѧواض المنطقѧة حѧوالى        

 لحѧوض إسѧل ، يليѧه حѧوض شѧرم         ٣ ألѧف م   ١١٥٫٣ريك ، وبѧين     يب لحѧوض أبѧو شѧ      ٣ م  ألف ٥٫٧٥بين  

  . ٣ ألف م٢٣٫٤٣البحرى 

ث بحѧوض    /٣م٦٫٨٦وبلغ نحѧو      ؛ ث  /٣م١٢٫٨سجل معدل التصريف عند قمة السيل نحو        

 سѧѧاعة ١٦٫٧٦ تراوحѧѧت مѧѧدة حѧѧدوث السѧѧيل بѧѧين ،ث  / ٣ م١٫٣٩إسѧѧل ، يليѧѧه حѧѧوض شѧѧرم البحѧѧري 

 .  ساعة بحوض أبو شيبريك ١٦٫٨٨ ودع وبيع أمبحوض 

تضѧѧح وجѧѧود ا)  Finkel, 1972( وطريقѧѧة فينكѧѧل )   Ball, J, 1939(بѧѧول بمقارنѧѧة طريقѧѧة 

 لحѧدوث    ٪ ١٠ حتمالاتوقعة بأحواض المنطقة ، وخاصة فى حالة        به بين نتائج أحجام السيول الم     اتش

فѧى   ٣ مليѧون م ٣٥٫٧٨بأحواض المنطقة بحوالى " بول " السيل ، حيث قدر حجم السيل تبعاً لطريقة     

 بحѧوالى  ٪ ١٠الاحتمѧال علѧى أسѧاس نسѧبة    "  فينكѧل    "اليوم ، فى حين قدر حجم السѧيل حسѧب طريقѧة           

ى أحواض المنطقة ، بينما يوجد اختلاف فѧى احتمѧالات حѧدوث     ، وآذلك على مستو   ٣ مليون م  ٣٣٫٤

 ." بول "  وبين طريقة ٪ ٨٠ ، ٪ ٢السيل تبعاً لطريقة فينكل على أساس نسبة احتمال 

    تنѧѧѧوع التكوينѧѧѧات الجيولوجيѧѧѧة: ويѧѧѧؤثر علѧѧѧى حجѧѧѧم الجريѧѧѧان السѧѧѧطحي عѧѧѧدة عوامѧѧѧل منهѧѧѧا   

 ستقبلها الأحواض ، وهو أمر يصعب جانب آميات الأمطار التى تإلىانحدار السطح ، ودرجة 
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ذات التكوينѧѧات  ، الانحѧѧداربѧѧأحواض المنطقѧѧة ، ممѧѧا يѧѧؤدى لحѧѧدوث فѧѧائض فѧѧى الأوديѧѧة شѧѧديدة  تماثلѧѧة

الجيولوجية شديدة التماسѧك آمѧا فѧى وادي إسѧل وشѧرم البحѧرى ، بينمѧا تحتѧاج بعѧض الأوديѧة أمطѧار                          

 ودع ، حيѧث تتسѧم بكثѧرة الرواسѧب           أمريك و يب أبو ش  ىوادي حتى يحدث فائض للمياه ، آما فى         ةغزير

 . المفككة والتى تزيد من قدرتها على امتصاص آميات آبيرة من المياه 

  السنوى ومعدلات التصريف حسب معادلة فينكلجريانحجم ال)  ٥١(جدول رقم 

 ساعة/ مدة حدوث السيل  ث  /٣أقصى معدل تصريف م ٣ ١٠×٣ السنوى مجريانحجم ال
 ٪ ٨٠ ٪ ١٠ ٪ ٢ ٪ ٨٠ ٪ ١٠ ٪ ٢ ٪ ٨٠ ٪ ١٠ ٪ ٢ المساحة الحوض
١٦٫٨١ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٠٫٤٥ ٧٠٫٧٨ ١٩٢٫٦٤ ٧٫٥٣ ١١٨٧٫٢ ٣٢٣٤٫٦ ٤٤٫٨٠ الاسيود
١٦٫٨٤ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٠٫٦٨ ١٠٧٫٦٩ ٢٩٣٫١ ١١٫٤٥ ١٨٠٦٫٢ ٤٩٢١٫٢ ٦٨٫١٦ زريب

١٦٫٨٠ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٠٫٥٤ ٨٤٫٩٤ ٢٣١٫٢ ٩٫٠٣ ١٤٢٤٫٦ ٣٨٨١٫٥ ٥٣٫٧٦ زوج البهار
١٦٫٨٠ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٦٫٨٦ ١٠٨٣٫٩ ٢٩٤٩٫٨ ١١٥٫٢٥ ١٨١٧٩ ٤٩٥٢٩٫٢ ٦٨٦ إسل

١٦٫٨٦ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ١٫٣٩ ٢٢٠٫٤ ٥٩٩٫٧ ٢٣٫٤٣ ٣٦٩٦ ١٠٠٦٩٫٧ ١٣٩٫٤٧ شرم البحرى
١٦٫٨٣ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ١٫٠٠ ١٥٨٫٣ ٤٣٠٫٧ ١٦٫٨٣ ٢٦٥٤٫٥ ٧٢٣٢٫٣ ١٠٠٫١٧ شرم القبلي

١٦٫٧٦ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٠٫٥٩ ٩٣ ٢٥٣٫١ ٩٫٨٩ ١٥٥٩٫٨ ٤٢٤٩٫٧ ٥٨٫٨٦  ودعأم
١٦٫٨٣ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٠٫٩٦ ١٥٢ ٤١٣٫٦ ١٦٫١٦ ٢٥٤٨٫٨ ٦٩٤٤٫٢ ٩٦٫١٨ وزر

١٦٫٨٨ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ٠٫٣٣ ٥٢٫٣٥ ١٤٢٫٤٦ ٥٫٥٧ ٨٧٨ ٢٣٩٢ ٣٣٫١٣ أبو شيبريك
١٦٫٨٢ ١٦٫٧٧ ١٦٫٧٩ ١٢٫٨٠ ٢٠٢٣٫٤ ٥٥٠٦٫٣ ٢١٥٫١ ٣٣٩٣٥٫١ ٩٢٤٥٧٫٢ ١٢٨٠٫٥ الجملة

 الجدول من حساب الطالب :  المصدر

  ) :  التسرب –تبخر ال(  الفواقد -٢

للتبخѧѧر والتسѧѧرب تتعѧѧرض آميѧѧات الميѧѧاه السѧѧاقطة علѧѧى المنطقѧѧة للتنѧѧاقص ، نتيجѧѧة تعرضѧѧها  

أثناء عملية الجريان السطحى على طѧول المجѧارى المائيѧة ومنحѧدراتها ويمثѧل الجريѧان السѧيلي نѧاتج                     

 . اسة المعادلة بين عملية التساقط وبين نسبة الفواقد بمنطقة الدر

   : التبخر١/٢

 مѧم فѧى محطѧة القصѧير         ١١٫٥تتسم المنطقة بارتفاع معدلات التبخر السنوى ، حيث بلغ نحو           

  ) ٢٠٠٠ -١٩٨٥هيئة الأرصاد ، ( مم ١٣٫٥٥مم فى محطة رأس بناس بمتوسط عام ١٥٫٦ونحو 

 ، حيѧث لا تطѧول       بصѧورة تقريبيѧة    فى تقدير آميѧات الميѧاه المفقѧودة بѧالتبخر بالمنطقѧة              الاعتمادوقد تم   

سѧواء   ، لذلك تم حساب آمية التبخѧر خѧلال فتѧرة التسѧاقط         ،  الأمطار الفجائية أآثر من يوم واحد       فترة  

  : آالآتىساعات ، وعلى هذا الأساس تم تقدير آمية التبخر بصورة تقريبية  أو بضع اآان يوم

             ة حѧѧѧوالى فѧѧѧى طبقѧѧѧات التربѧѧѧة السѧѧѧطحيالميѧѧѧاهزمѧѧѧن العاصѧѧѧفة الممطѧѧѧر هѧѧѧو زمѧѧѧن بقѧѧѧاء  يعѧѧѧد 

 ساعات على اليوم الواحد ، ثم يضرب فى متوسط معѧدل      ٣ ، وبناء على ذلك يتم قسمة         ) ساعات ٣ (

                     لمنطقѧѧѧة الدراسѧѧѧة يѧѧѧوم ، فيكѧѧѧون معѧѧѧدل التبخѧѧѧر خѧѧѧلال العاصѧѧѧفة الممطѧѧѧرة      / التبخѧѧѧر للمنطقѧѧѧة مѧѧѧم   

يتضѧѧح أن آميѧѧة الميѧѧاه )  ٥١( ول رقѧѧم عاصѧѧفة ، وبدراسѧѧة جѧѧد/  مѧѧم ١٫٦٩ = ١٣٫٥٥ × ٢٤÷ ٣= 

 ، ويشѧѧكل حѧѧوض إسѧѧل ٣ ألѧѧف م٢٤٠٫٤٦بمتوسѧѧط عѧѧام  ٣ مليѧѧون م٢٫١٦٤المفقѧѧودة بѧѧالتبخر تعѧѧادل 



٣٠٩  غيجأم مرسى –بمنطقة القصير   وامكانات التنميةالجيومورفولوجية الأخطار        الفصل السادس   

 ، ٣ مليѧون م ٠٫٢٣٦ ، يليه حوض شرم البحѧرى  ٣ مليون م١٫١٥٩أآثرها من حيث معدلات التبخر    

  . ٣ ألف م٥٥٫٩٩ريك أقل معدلات للتبخر يبفى حين سجل حوض أبو ش

 :  التسرب ٢/٢

الجѧوفى للميѧاه ،      لѧي الطبقѧات السѧفلي مغذيѧة الخѧزان         يقصد به سريان الماء من سطح التربة إ       

والذي يمتد خلال الرواسب الفيضѧية بمنطقѧة الدراسѧة ، ويمتѧد الخѧزان الجѧوفى بالمنطقѧة مѧع شѧبكات                       

 ؛وامѧل منهѧا     التصريف ، وفى نطاق البهادا على أقѧدام الحافѧة الصѧدعية ويѧؤثر علѧى التسѧرب عѧدة ع                    

خصائص السطح ونوعية المѧواد التѧى تغطيѧه وطبيعتهѧا وتماسѧكها ، آѧذلك درجѧة النفاذيѧة والمسѧامية                      

    آمѧا يعتمѧѧد علѧѧى الفواصѧѧل والشѧقوق والصѧѧدوع ، التѧѧى تشѧѧغل الواجهѧات المكشѧѧوفة والأجѧѧزاء السѧѧفلية    

 واضѧѧحة ، ، وتѧѧؤثر درجѧѧة انحѧѧدار السѧѧطح فѧѧى معѧѧدل التسѧѧرب بصѧѧورة   )٣٠ ، ص ١٩٩٩صѧѧالح ،  (

سѧرعة الجريѧان     ل  ، فى حين يؤدى الانحѧدار الشѧديد        حيث يسمح الانحدار الهين بزيادة فرص التسرب      

 .  )٦٣( شكل رقم السطحى ، وبالتالى قلة بقاء المياه وانخفاض معدل التسرب 

ونتيجѧѧѧة تبѧѧѧاين التكوينѧѧѧات الجيولوجيѧѧѧة بالمنطقѧѧѧة ، تتبѧѧѧاين القѧѧѧدرة التسѧѧѧربية بسѧѧѧبب اخѧѧѧتلاف  

 نفاذيѧة الصѧخر ، ويغلѧب علѧى صѧخور المنطقѧة مرآѧب صѧخور القاعѧدة حيѧث يشѧكل نحѧو            المسامية و 

 ، ( Ollier, 1975, p.10 ) ) ٪ ١( مѧن المسѧاحة الكليѧة ، وتبلѧغ مسѧامية هѧذه الصѧخور نحѧو         ٪ ٧٨٫١

مما يؤدى لسرعة تولد الجريان السطحى فوقها ، مما يقلل من الكميات  المتسربة ، فѧي حѧين تتѧراوح                     

                 ، وتتѧѧѧѧراوح نفاذيѧѧѧѧة الصѧѧѧѧخور الرمليѧѧѧѧة بѧѧѧѧين)  ٪ ١٠ :  ١ ( الصѧѧѧѧخور الجيريѧѧѧѧة بѧѧѧѧين النفاذيѧѧѧѧة فѧѧѧѧى

، وبالتѧѧѧالى يتضѧѧѧح القѧѧѧدرة التسѧѧѧربية العاليѧѧѧة ، لѧѧѧذلك تشѧѧѧكل الصѧѧѧخور الرمليѧѧѧة أهѧѧѧم     ) ٪ ٣٥ : ٢٠ (

 .التكوينات الحاملة للمياه 

 ، فى أثنѧاء التسѧاقط   ه تذبذبوقد قام هورتن بعمل نموذج لقياس القدرة التسربية ، حيث اتضح   

 سѧاعتين   إلѧى ابتة بعد مѧرور حѧوالى نصѧف سѧاعة      لتصل إلي قيمة ثصحيث تبدأ بقمة مرتفعة ثم تناق  

ويعرف ،   )٣٤ ، ص ١٩٩٥صالح ، (  Log Timeأو ثلاث ساعات ، وهو ما يعرف بزمن التباطؤ 

جريѧان السѧطحى ، ويبلѧغ التسѧرب     زمن التباطؤ بأنه الزمن الفاصل بين سقوط الأمطار وبداية توالد ال    

  معѧدلات التسѧرب وزمѧن التبѧاطؤ         ) ٥٢ (أعلى قيمѧة لѧه خѧلال زمѧن التبѧاطؤ ، ويوضѧح جѧدول رقѧم                   

 : الآتى آ لكل حوض بالمنطقة

  دقيقѧѧة٥٫١٨نطقѧѧة ، حيѧѧث تѧѧراوح بѧѧين    مسѧѧتوى أحѧѧواض تصѧѧريف الم التبѧѧاطؤ علѧѧى تبѧѧاين زمѧѧن   -

 ، دقيقѧة لحѧوض زوج البهѧار       ١٣٫٩٦بѧين    ، و  هلحوض شѧرم القبلѧى الѧذي يتميѧز بشѧدة انحѧدار سѧطح              

 عكسية بين زمن التباطؤ وبين آѧل مѧن          يلاحظ وجود علاقة ارتباط    . دقيقة   ١٠٫٩٤بمتوسط عام بلغ    

  ) ٠٫٨٥ -( الانحدار بلغت وسرعة تدفق المياه 
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  )١(   وزمن التباطؤ وترآيز الأمطارمعدلات الفواقد)  ٥٢ (جدول رقم 
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٣٣٫١٣ ٩٦٫١٨ ٥٨٫٨٩ ١٠٠٫١٨ ١٣٩٫٤٧ ٦٨٦ ٥٣٫٧٦ ٦٨٫١٦ ٤٤٫٨٠ ٢المساحة آم

٥٫٢٥ ٥٫٣٧ ٦٫٤١ ٥٫٢٧ ٦٫١٤ ٥٫٨٤ ١١٫٣١ ٥٫٩٩ ٥٫٩٧ الكثافة
٢٩٫٥٤ ١٩٫٧٨ ٢١٫٦٠ ٤٩٫٨٢ ٤٦٫٨٥ ٢٩٫٧٣ ٢٦٫٣٥ ٢٤٫٦٥ ٢٥٫٤٠ م١٠٠٠ / الانحدار 

١٠٫٣٣ ٨٫٤٥ ٨٫٨٣ ١٣٫٤١ ١٣ ١٠٫٣٦ ٩٫٧٥ ٩٫٤٠ ٩٫٦٠ ث/المياه مسرعة 

٨٫٧٩ ١٣٫٩٥ ١٣٫٤١ ٥٫١٨ ٨٫٢٦ ١٣ ١٣٫٩٦ ١١٫١٣ ١٠٫٧٥ زمن التباطؤ بالدقيقة
 ٥٥٩٩٠ ١٦٢٥٤٤ ٢٣٥٧٠٤١٦٩٣٠٤٩٩٥٢٤ ١١٥٩٣٤٠ ١١٥١٩٠٩٠٨٥٤ ٧٥٧١٢ ٣معدل التبخر م

١٠٧٫٣٤٢٣٫٣ ٦٣٫١٨ ٤١٫٥١ ٩٢٫١٦ ٧١٣٫٤٤ ٦٠٫٠٤ ٦٠٫٦٩ ٣٨٫٥٣ ٢آم/٣معدل التسرب م
٠٫١٢ ٠٫٦٧ ٠٫٤٤ ٠٫٥٤ ٠٫٦٣ ١٫٦٧ ٠٫٣٣ ٠٫٦٩ ٠٫٤٢ ترآيز الأمطار بالساعة

 ٢٫١ ١١٫٧٥ ٨٫٣ ١٤٫١ ١٦٫٣ ٤١٫٣٥ ٦ ١٢ ٧٫٥  آمالرئيسيطول المجرى 
 

 بمتوسѧط   ٣ م ١٢٠٠٫٢بلغت آميات المياه المتسربة خلال زمن التباطؤ لأحواض المنطقة حѧوالى             -

 ، وتختلف آمية المياه المتسربة على مسѧتوى الأحѧواض ، حيѧث بلغѧت                 لكل حوض  ٣ م ١٣٣٫٤عام  

 ؛ ويرجع ذلѧك لكبѧر المسѧاحة الحوضѧية ، ممѧا يعطѧى الفرصѧة                    ٢آم / ٣ م ٧١٣٫٤٤فى حوض إسل    

لتسرب المياه خلال الفواصل والشقوق إلي جانب انحدار السطح ، يليه حѧوض وزر حيѧث بلѧغ نحѧو                    

، وجѧѧاء حѧѧوض شѧѧرم  وارتفѧѧاع قيمѧѧة زمѧѧن التبѧѧاطؤ نخفض نحѧѧدار مѧѧ ا إذ يتسѧѧم ب،٢آѧѧم / ٣م١٠٧٫٣٤

 و لعѧل ذلѧك بسѧبب شѧدة    ؛ بѧر مسѧاحته الحوضѧية    رغم آ ٢ آم/٣ م٩٢٫١٦حرى فى المرتبة الثالثة     الب

  ، ويعѧѧد٢آѧѧم / ٣ م٤١٫٥١انحѧѧدار سѧѧطحه وانخفѧѧاض زمѧѧن التبѧѧاطؤ ، وبالمثѧѧل حѧѧوض شѧѧرم القبلѧѧى  

 حيѧѧث يمثѧѧل أصѧѧغر  ٢آѧѧم / ٣م٢٣٫٣٠ أقѧѧل الأحѧѧواض تسѧѧرباً للميѧѧاه حيѧѧث بلѧѧغ  شѧѧيبريكحѧѧوض أبѧѧو 

 . ) ٦٤( شكل رقم   ، أحواض المنطقة من حيث المساحة

  )  ٠٫٩٩(+وقد وجد علاقة ارتباط طردية بين معدل التسرب وبين المساحة الحوضية بلغت  -

                                                 
  ١٫٩ :١٫٧ح بين ومعدل الانحدار ، هـ  ثابت يترا=  ، حيث ر    ر       هـ   =سرعة مياه السيول  *  )١( 

  ( Snyder, 1938, p.450 )  
 ) }  الكثافة –درجة الانحدار {  ÷ ٠٫٣}سرعة مياه السيول{ (  × ١٠٦= زمن التباطؤ * 

 )  p. 610  Hichock, et. al ,1959 , عن٨٦ ، ص ١٩٩٩صالح ،  (  

  ) ٦ ١٠ × ٠٫٠٠١× ض ومساحة الح × ١٫٦٩ = ( ٣معدل التبخر م* 

  ) ١٠١ ، ص ١٩٩٤ذآي ، (      

 )  دقيقة / مم ٠٫٠٨ × زمن التباطؤ× مساحة الحوض  = ( ٢آم / ٣سرب ممعدل الت* 

 )  Wilson , 1980, P.172 عن ١٤٩ ، ص ٢٠٠٠موسى ،  (

                                          المنبع الفارق الرأسى بين ( ٧٧٠٠ ÷ ١٫١٥ )٠٫٣٠٥× طول المجرى الرئيسي بالمتر = ( زمن ترآيز الأمطار * 
                            ٠٫٣٨) والمصب 

 ( U.S. Conservation , service , 1972 )  
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  الطالب إعداد

  )٦٣( شكل رقم 
معدل التسرب لأحواض التصريف 

 بمنطقة الدراسة

  )٦٤( شكل رقم 
لأحواض التصريف زمن التباطؤ 

 بمنطقة الدراسة

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

 شرم البحرى                                   
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         
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  :   تحديد درجة خطورة أدوية منطقة الدراسة -٣
 اً مائيѧ اًالأحѧواض التѧى تعطѧى سѧريان      الوقѧوف علѧى أآثѧر       يهدف تحديد درجة خطورة الأودية      

فѧى سѧبيل تنميѧة مѧوارد المنطقѧة ، وتѧم الاعتمѧاد           اد قوتها التخريبية مما يعد عائق      ، وبالتالى تزدا   اًفجائي

 : الخطورة آالآتى على عدة طرق لتحديد درجة 

 :  زمن ترآيز الأمطار ١/٣

 وبѧين وصѧولها إلѧي    تالمرتفعѧا  وأمياه الأمطار فى المنابع العليا هو الفترة الزمنية بين تجمع    

المجرى الرئيسي للحوض أو المصب ، وبدراسة هذا المعامل على مسѧتوى أحѧواض المنطقѧة اتضѧح              

 : الآتي 

، ويرجѧع   سѧاعة  ٠٫١٢لأمطار ، حيث بلغ نحѧو   ل اً أقل الأحواض ترآيز   شيبريكيمثل حوض أبو     •

 سѧاعة ،  ٠٫٣٣ض زوج البهѧار  ذلك لصغر مساحتها الحوضѧية ، وميلѧه للشѧكل المسѧتدير ، يليѧه حѧو        

سѧѧاعة ، فѧѧى حѧѧين سѧѧجل حѧѧوض إسѧѧل أآثѧѧر    ٠٫٤٤، حѧѧوض أم ودع  سѧѧاعة ٠٫٤٢ الاسѧѧيودحѧѧوض 

 سѧѧاعة ، ويرجѧѧع ذلѧѧك لكبѧѧر المسѧѧاحة الحوضѧѧية وطѧѧول المجѧѧرى ١٫٦٧ للإمطѧѧار اًالأحѧѧواض ترآيѧѧز

  . )٦٥(  شكل رقم الرئيسي للحوض

 سѧريان مѧائي منѧتظم ، حيѧث تسѧتغرق            عطѧاء إ ب  التى يقل زمن ترآيز الأمطار بها      تتسم الأحواض  •

فترة قصيرة لتجمع مياه الأمطار ، مما يعطي قمة مائية واحدة ، فѧى حѧين الأحѧواض التѧى يزيѧد بهѧا                        

 القريبѧة مѧن     للروافѧد  على شكل قمتѧين ، القمѧة الأولѧى           اً آبير ا مائي ا سريان تعطىزمن ترآيز الأمطار    

لثانيѧѧة بعѧد تجمѧѧع الميѧاه مѧѧن الروافѧد الرئيسѧѧية    الحجѧѧم ، بينمѧا تتكѧѧون القمѧة ا  المصѧب وتكѧѧون محѧدودة   

إسѧѧل ، شѧѧرم البحѧѧرى ، ( منشѧѧآت ، وتبعѧѧاً لѧѧذلك تعѧѧد أحѧѧواض  لليѧѧة روتكѧѧون أشѧѧد خطѧѧورة وقѧѧوة تدمي 

 . أآثر أحواض المنطقة خطورة ) زريب ، وزر 

 :  خطورة الأحواض حسب المعاملات المورفومترية ٣/ ٢

              الأحѧѧѧѧواض متريѧѧѧѧة لتقѧѧѧѧدير خطѧѧѧѧورة اعتمѧѧѧѧد الطالѧѧѧѧب علѧѧѧѧى عѧѧѧѧدد مѧѧѧѧن المعѧѧѧѧاملات المورفو 

المساحة ، شكل الحوض ، درجة الانحدار ، الكثافة التصريفية ، معدل التشعب ، سرعة تѧدفق ميѧاه                   ( 

 :تالي الآ) الأمطار ، زمن التباطؤ ، ترآيز الأمطار 

سѧتبدال قѧيم   تم عمل مصفوفة رياضية لهذه المتغيѧرات وترتيبهѧا تنازليѧا حسѧب قيمѧة المتغيѧر ، ثѧم ا         •

 حسب عدد الأحواض ، ووضع الأرقام أمام الأحواض ، بمعنѧى يѧتم       ٩ إلي   ١المتغير بأرقام تبدأ من     

وهكذا بالنسѧبة لبѧاقى الأحѧواض ،        ) ٩(من قيم المتغير رقم     إعطاء الحوض الحاصل على أعلى قيمة       

) ١(، ورقѧم    طؤ  للحѧوض الѧذي يسѧجل أقѧل زمѧن تبѧا           ) ٩(معامل زمن التباطؤ يتم إعطѧاء رقѧم         عدا  ام

 ترتيب قѧيم آѧل المتغيѧرات ووضѧعها أمѧام الأحѧواض وجمѧع مѧا يقبلهѧا مѧن                     ، ويتم زمن تباطؤ   لأعلى  

 . )٦٦( شكل رقم ة خطورال حسب درجة تنازليا  ترتيب الأحواضثمأرقام ، 
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  الطالب إعداد

  )٦٥( شكل رقم 
لأحواض التصريف زمن ترآيز الأمطار 

 بمنطقة الدراسة

 ) ٦٦ (شكل رقم 
حسب لأحواض درجة خطورة ا

 المعاملات المورفومترية

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         

                                

   الاسيود                                                                   
 

                                         
  زريب                                                                  

 
 

  زوج                                                                         
 البهار                                                                      

 
  إسل                                                 

 
 

 

  شرم البحرى                                  
 

   شرم القبلى                               
 

   أم ودع                          
 

   وزر                        
 

 ريكيب أبو ش         



٣١٤  غيجأم مرسى –بمنطقة القصير   وامكانات التنميةالجيومورفولوجية الأخطار        الفصل السادس   

 شرم البحرى وشرم القبلѧى فѧى المرتبѧة الأولѧى والثانيѧة مѧن حيѧث                  احسب هذه الطريقة جاء حوض     •

 حѧوض زوج البهѧار المرتبѧة الثالثѧة ، وحѧوض أبѧو                واحتѧل  حيѧث سѧجلا أعلѧى قѧيم ،        لخطورة  درجة ا 

، ، وحوض إسل المرتبة الخامسة ، واحتل حوض زريب المرتبѧة السادسѧة               المرتبة الرابعة    شيبريك

، وجѧاء حѧوض وزر فѧى        المرتبѧة الثامنѧة      فى المرتبة السابعة وحوض أم ودع        الاسيودوجاء حوض   

 . ة المرتبة الأخير

 : احتمالية السيول ودرجة خطورتها   ٣ /٣

تѧѧم الاعتمѧѧاد علѧѧى بعѧѧض المتغيѧѧرات لتقѧѧدير احتماليѧѧة خطѧѧر السѧѧيول آمعѧѧدل التشѧѧعب وتكѧѧرار 

لتحديѧѧد احتماليѧѧة " الشѧѧامى " حهѧا  وذلѧك باسѧѧتخدام الطريقѧѧة التѧѧى اقتر المجѧارى والكثافѧѧة التصѧѧريفية ،  

وتعتمѧѧѧد هѧѧѧذه    )٦٩ -٦٦ ، ص ص ١٩٩٥مى ، الشѧѧѧا (السѧѧѧيول وتغذيѧѧѧة الخѧѧѧزان  الجѧѧѧوفى بالمنطقѧѧѧة   

  ؛آالآتى متغيرات ةالطريقة على ثلاث

 ، ممѧѧا يسѧمح لتسѧѧرب  ائѧ ي بطاسѧطحي  ا فѧإن الحѧѧوض يعطѧي جريانѧѧ  اإذا آѧѧان مرتفعѧ  : معѧدل التشѧعب    *

 .تحت السطح وبالتالى تغذية الخزان الجوفى ، والعكس فى حالة انخفاض معدل التشعب المياه 

 إلѧي  اسطحي ا يشير تكرار المجارى المرتفع إلي زيادة تجميع المياه مشكلة جريان         :تكرار المجارى   *

 . الخارج ، مما يعطي فرصة حدوث السيول 

 .تزيد احتمالية حدوث السيل مع ارتفاع الكثافة التصريفية ، والعكس صحيح  : فيآثافة التصر * 

ينقسѧم إلѧي ثلاثѧة      الѧذى   و" الشѧامى    "وباستخدام المتغيرات الثلاثة ووضعها علѧى النمѧوذج الѧذي أعѧده           

الأحѧѧواض ذات احتماليѧѧة السѧѧيول الضѧѧعيفة وتواجѧѧد الميѧѧاه الجوفيѧѧة  )  أ (حقѧѧول ؛ يشѧѧمل الحقѧѧل الأول 

يحوى الأحواض ذات احتمالية السيول العالية والمياه الجوفيѧة المنخفضѧة   )  ب (بكثرة ، الحقل الثانى  

       مѧѧن حيѧѧث احتماليѧѧة  السѧѧيول والميѧѧاه الجوفيѧѧة  سѧѧطة وهѧѧو يمثѧѧل الأحѧѧواض المتو) ـجѧѧ(، الحقѧѧل الثالѧѧث 

  ) . ٧٢ ، ص ١٩٩٥،  الشامي (

موقѧѧع عليѧѧه قѧѧيم معѧѧدلات    " الشѧѧامي " والѧѧذي يوضѧѧح نمѧѧوذج   )  ٦٧ (بدراسѧѧة الشѧѧكل رقѧѧم   

 التصريفية يتضح الآتي ؛ التشعب وتكرار المجاري والكثافة 

        ى أن أحѧواض المنطقѧة ذات احتماليѧة          ممѧا يعنѧ     ؛ ) ـج (تقع جميع الأحواض فى الحقل الثالث       

                    سѧѧѧѧѧيول متوسѧѧѧѧѧطة وميѧѧѧѧѧاه جوفيѧѧѧѧѧة متوسѧѧѧѧѧطة ويتفѧѧѧѧѧق ذلѧѧѧѧѧك مѧѧѧѧѧع النتيجѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧى توصѧѧѧѧѧل إليهѧѧѧѧѧا          

( Eletr, H., et.al, 1999, P. 352 )   أحواض التصريف فى الصحراء الشرقية وسيناء ، عند دراسة

سѧتفادة مѧن   للا ) ـب أو جѧ ( حكѧم فѧى الأحѧواض التѧى تقѧع ضѧمن الحقѧل               عمل نظام ت  " الشامي  " يرى  

 .ها ر أخطاءيول ودرمياه الس
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  )٦٧( شكل رقم 

 التقيم الهيدرولوجى للأحواض حسب بعض المعاملات المورفومترية
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 :هتها جواآثار السيول على المنطقة وطرق م  - ٤

سѧѧواء فѧѧى تشѧѧكل الميѧѧاه الجاريѧѧة أهѧѧم العوامѧѧل الجيومورفولوجيѧѧة التѧѧى يظهѧѧر فعلهѧѧا بالمنطقѧѧة 

 ظѧاهرات   مѧن ا فى الوقѧت الѧراهن فѧى السѧيول ، ومѧا ينѧتج عنهѧا       تأثيرهالماضي أو الحاضر ، ويتمثل      

فѧى الجريѧان ،     طبيعية ، أو هدم وتعديل ظاهرات أخرى ، وذلك حسب قوة السيل ومѧدى اسѧتمراريته                 

 . إلي جانب الآثار المدمرة على المنشآت البشرية والسكان 

 وذلك من خلال النحѧت       ، تشكيل قيعان الأودية  من أهم الظاهرات الناتجة عن السيول إعادة        و

 علѧى مناسѧب   فرعѧ ارآѧاً علѧى جѧانبى المجѧرى السѧيلى مصѧاطب يمكѧن منهѧا الت          الرأسي للرواسѧب ، ت    

السيول وارتفاعها ، آذلك يظهر آثار السيول فى حفѧر مسѧارات عشѧوائية فѧوق قيعѧان الأوديѧة ، تبѧدو                       

          ѧى تغطѧارى التѧبه المجѧفرة تشѧارى مضѧة مجѧة ،   علي هيئѧراوح بالمنطقѧطح المѧأتها   ى أسѧرتبط بنشѧوي 

والإرسѧاب ؛   تذبذب معدل التصريف المائي وحجم الحمولة ، وبالتالي مدى  قدرة الميѧاه علѧى النحѧت                  

الهين وشدة تصريف السيل مѧع وجѧود الحمولѧة الزائѧدة ، ممѧا               حيث يرتبط تشعب المجارى بالانحدار      

                ѧاين قѧؤدى تبѧذلك يѧر       يؤدي لترسيب الحمولة الخشنة على شكل حواجز حصوية ، آѧي تغيѧيل إلѧوة الس

 فѧى بعѧض الأجѧزاء والترسѧيب فѧى أجѧزاء             مورفولوجية قيعان الأوديѧة ، إذ يعمѧل السѧيل علѧى النحѧت             

القѧدرة التسѧربية فѧى قيعѧان         لمصبات الأودية وتعمل هѧذه الرواسѧب علѧى زيѧادة             أخرى قبول الوصول  

                  الضѧѧѧعيفةالأوديѧѧѧة ، آمѧѧѧا تعمѧѧѧل علѧѧѧى إعاقѧѧѧة الجريѧѧѧان السѧѧѧيلي الحѧѧѧديث وتشѧѧѧتته خاصѧѧѧة السѧѧѧيول         

 .  )٥٧ ، ص ١٩٩٩صالح ،  (

أمام وترآها عارية   آذلك تعمل السيول على تجريد المنحدرات من غطاء المفتتات الصخرية           

فѧѧى نطѧѧاق الصѧѧخور التجويѧѧة المختلفѧѧة ، ونحѧѧت جوانѧب الأوديѧѧة وتقѧѧويض أسѧѧافلها وبخاصѧة   عمليѧات  

لصѧخور وتراجѧع جوانѧب الأوديѧة ، ويعѧد تكѧوين           ا لانهيѧار مما يѧؤدي    )  ١١٠ صورة رقم ( الرسوبية  

 تكѧوين قنѧوات    حيѧث سيول مѧن ال عليها فعل االجبس بالمنطقة من أضعف التكوينات حيث يبدو واضح     

  ) ١١١صورة رقم ( خانقة شديدة الانحدار على جوانب الأودية 

ى آѧذلك تعمѧل علѧ   ،  تعمل السيول على نحѧت قواعѧد المѧراوح ، ممѧا يѧؤدي لإظهѧار مكوناتهѧا                   

قنوات سيلية فوق أسطحها ، ويمكن التميز بين القنوات الخانقيѧة الضѧيقة والتѧى تѧرتبط بالسѧيول                   نحت  

القويѧѧة ، وبѧѧين القنѧѧوات الضѧѧحلة المتسѧѧعة المضѧѧفرة ، وتعمѧѧل القنѧѧوات الخانقيѧѧة  علѧѧى تقطيѧѧع الطѧѧرق    

ѧѧكل عائقѧѧا يشѧѧدقات ، ممѧѧة والمѧѧاًالترابيѧѧل مرآѧѧودة داخѧѧاجم الموجѧѧاجر والمنѧѧول للمحѧѧخور  للوصѧѧب ص

 . القاعدة 

 ، حيѧѧث أدي الاسѧѧيود علѧѧى المنشѧѧآت البشѧѧرية المقامѧѧة بѧѧوادي   اًيبѧѧدو خطѧѧر السѧѧيول واضѧѧح و

  لمدينة القصير لإقامة العديد من المساآن فى قطاعه الأدنى ، مما يزيد من خطورةالعمرانيالتوسع 
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 : ) ١١٠( صورة رقم 
 الأدنى هجانب الأيسر لوادى زوج البهار فى قطاعفعل السيول والتقويض السفلى لجوانب الأودية ، بال 

 " التصوير نحو الشمال الشرقى اتجاه " 
 

 

  :) ١١١( صورة رقم 
ات التصريف الخانقى فى تكوين إحدى قنو

الجبس على الجانب الأيمن لوادى إسل ، وتأخذ 
الخانقى شديد الانحدار ) V( القناة شكل حرف 

" التصوير نحو الشمال الشرقى اتجاه " 
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الѧدنيا  معظمهѧا فѧى القطاعѧات       السѧياحية التѧى تقѧع        للمنشѧآت    اًالسيول على السكان ، آذلك يشѧكل تهديѧد        

  ) ١١٢صورة رقم ( للأودية 

 : هة السيول جاوطرق م*  

السѧيول علѧى الطريѧق السѧاحل حيѧث تѧم إنشѧاء مخѧرات                اقتصرت وسائل الحماية من أخطѧار       

، ونظراً لزيادة ، ولم يتم الاهتمام بعمل سدود أو حواجز لأودية المنطقة          ) ١١٣صورة رقم   ( للسيول  

  للحماية من أخطار السيول منها ؛ الإجراءات من اًلابد من اتخاذ عددبالمنطقة النشاط السياحى 

عتمѧѧد علѧѧى نѧѧواتج عمليѧѧات التجويѧѧة وعوامѧѧل التعريѧѧة لجميѧѧع   الرآاميѧѧة تإنشѧѧاء عѧѧدد مѧѧن الحѧѧواجز   ♦

المتبادلѧة وغيѧر   من الحѧواجز  إلي الرتبة الخامسة ، وذلك بإنشاء مجموعة متتالية     التى تنتهى   الروافد  

لجعѧل  ؛  م حسѧب اتسѧاع المجѧرى         ٥٠٠م إلѧي    ٢٥٠الكاملة على المجرى على مسѧافات تتѧراوح بѧين           

الميѧاه الجاريѧة ، وآѧذلك ترسѧيب أآبѧر قѧدر             ة لاسѧتهلاك طاقѧة      حرآة مياه السيول متعرجة فى محاول     

  .من الحمولة ، إلي جانب إعطاء الفرصة لتسرب أآبر آمية من المياه

الرسوبية يمتد من الجنوب الشرقى نحو الشمال الغربѧي ،       العمل على حفر خندق على أقدام الحافة         ♦

فى اتجاه البحѧر ، ممѧا يسѧمح بتخѧزين           ة  مع إنشاء سدود آاملة على مداخل الأودية للصخور الرسوبي        

 .المياه وتغذية الخزان الجوفى ، وعمل هرابات لتجميع مياه السيول ، مما يسمح بتنمية  المنطقة 

فѧى  ) م  ١٠ : ٥( بѧين   حفر قنوات عميقة فى أحد جوانѧب الأوديѧة وتبطينѧه بحيѧث يتѧراوح اتسѧاعه                   ♦

إنشѧѧاء المسѧѧاآن علѧѧى جوانѧѧب   ،نشѧѧآت البشѧѧرية قطاعاتهѧѧا الѧѧدنيا وتوجيѧѧه هѧѧذه القنѧѧوات بعيѧѧداً عѧѧن الم 

 .ى بالأودية بعيداً عن المجرى الرئيس وتبطينها لحمايتها من النحت والتقويض الجان

 وتعميѧق مجراهѧا ،      منطقة الدراسѧة  سر النهري لروافد من     آالأالطبيعية  استغلال بعض الظاهرات     ♦

مجѧѧرى الرئيسѧѧي ، وتصѧѧريفه إلѧѧي وإقامѧѧة السѧѧدود علѧѧى مخارجهѧѧا لمنѧѧع تصѧѧريف الميѧѧاه فѧѧى اتجѧѧاه ال 

 .البشرية آرافد الهندوسى بعيداً عن التجمعات  المجاورةالأودية 

 :التجوية الملحية )  ب(  
شѧآت  خور والمن صѧ  الشقوق والفواصل المنتشرة فѧى ال      يقصد بها تراآم بلورات الأملاح داخل     

 ت بعض الأجزاء السطحيةسبب تبلور الأملاح ، ومن ثم تفكك وتفتب، مما يؤدي لخلق ضغوط ناتجة 
، وتشكل مياه البحر المصدر الرئيسي للأملاح سѧواء مѧا تحملѧه الريѧاح علѧى هيئѧة مسѧحوق أو أتربѧة                        

يتم ملء الشقوق والفواصل المواجهة للرياح ، أو بسبب تطاير رزاز مياه البحر عنѧد ارتطѧام   ملحية ،   

تأثيرهѧا علѧى الطѧرق والمنشѧآت القريبѧة         ز  الأمواج بخط الساحل ، أثناء المد والأمواج العالية ، ويترآ         

 : تى لآية فى احلمن خط الساحل ، وتتمثل التجوية الم
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  :) ١١٢ (صورة رقم 
  لإخطار السيولهوادى الاسيود ، مما يعرض  السياحية داخل مصبالمنشآت بعض إقامة

 " نحو الشرق ر التصويهاتجا " 
 

 

 
  :)١١٣ (صورة رقم 

 قبلىالساحلى فى نطاق سبخة وادى شرم الالسيول لحماية الطريق  عدد من مخرات إنشاء
   "الغرب التصوير نحو هاتجا " 
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 : للأملاحالنمو البلورى  ♦

 داخل الشقوق والفواصل حدوث اجهѧادات       الأملاحة حول بلورات    ئب الذا الأملاحيسبب تراآم   

 ) زاوي (ى بفكك حبي تإلى، مما يودى ات الصخرب حيبعلى حدود الفواصل والشقوق وعلى) ضغط(

 Granular- Disintegration )،وبѧѧو )٨٤  ص،٢٠٠١محس ،   ѧروف السѧѧد الجѧر أية لحاتعѧѧأثرآثѧѧاًت 

 .ت السياحية آار وتراجع الجروف ، مما يشكل خطر على المنشيبنمو البلورات ، مما يودى لانه
 

  : الأملاحتميؤ  ♦

قف هذه العملية علѧى   وتتو ،لوراتدى لتمدد الب ؤمما ي  بالماء   الأملاحع بلورات   بيقصد بها تش  

 عقѧب تبخѧر الميѧاه ممѧا يѧودى لزيѧادة             الأمѧلاح ميѧاه ودرجѧة الحѧرارة ، حيѧث تتبلѧور            الآل مѧن مصѧدر      

 بخѧار المѧاء ممѧا ينشѧط         الأمѧلاح  الليѧل تمѧتص      أثنѧاء  وفى   ،حجمها مشكلة ضغوط آبيرة على الصخور     

                 واضѧѧѧحة فѧѧѧى تكѧѧѧوين الجѧѧѧبس  عمليѧѧѧة التميѧѧѧؤ ، وبالتѧѧѧالى تحلѧѧѧل وتفكѧѧѧك الصѧѧѧخر ، وتظهѧѧѧر العمليѧѧѧة     

 ، حيѧث يѧودى تكѧاثف بخѧار          دنѧى لѧوادى إسѧل      ؛ وبخاصة فѧى القطѧاع الأ        بالمنطقة )تكوين أبو دباب    ( 

 الميѧѧاه رخѧѧتبدرجѧѧات الحѧѧرارة ت ات الكاليسѧѧوم ، مѧѧع ارتفѧѧاع تѧѧ آبريلإذابѧѧةالمѧѧاء داخѧѧل شѧѧقوق الجѧѧبس  

ريѧѧة تعة وتفلقهѧѧا ، ممѧѧا يسѧѧمح لعوامѧѧل ال ريدى لوجѧѧود بعѧѧض القبѧѧاب الصѧѧخ ؤ ، مѧѧا يѧѧالأمѧѧلاحتبلѧѧور تو

 . نشاطهاممارسة الأخرى
 

 :للأملاحالتمدد الحرارى لبلورات  ♦

 من معدل تمدد الصخر الأصѧلي ممѧا   أآثرتمدد البلورات الملحية داخل الفواصل والشقوق ،      ت

 )جبل السباعى   (   القلوي الفلسبارى ذلك واضحا فى صخور الجرانيت       ر ويظه الصخور كيودي لتفك 

 مѧن حجمهѧا آѧذلك يزيѧد حجѧم آربونѧات الصѧوديوم               ٪٠٫٥، حيث يزيد حجم آربونات الكاليسوم عѧن         

  ) ٨٥ ص ،٢٠٠١محسوب، (وآلوريد البوتاسيوم بنسب تزيد ثلاث مرات عن الجرانيت 
 

 ية حللأخطار الناتجة عن التجوية الما ■

 وإنشѧѧاءات ومبѧѧانمѧѧن طѧѧرق ؛  البشѧѧرية للمنشѧѧآت إتѧѧلافث ا العمليѧѧات السѧѧابقة إحѧѧدينѧѧتج عѧѧن

 : تىهندسية آالآ

تتعرض القواعد الخرسانية وجدران المبانى للتحليѧل والتفكѧك بفعѧل الأمѧلاح وبخاصѧة المنشѧآت           ◙

    ساحلية آمѧا فѧى مصѧب وادى الاسѧيود          ةخبها على س  ؤ بنا مو ت أ،  التى تقع بالقرب من خط الساحل       

  )  ١١٤   رقم صورة( 

ية ، بسѧبب التفѧاعلات بѧين الأمѧلاح والحديѧد المكѧون لهѧا ،                  والدعامات المعدن  الإنارةآل أعمدة   آت ◙

 ) .قرية يوتوبيا (  السياحية عند مصب وادى إسل المنشآت فى اًويبدو أثرها واضح
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بسبب تطاير رذاذ الميѧاه المحملѧة       ،   بالقرب من خط الساحل      ألوانهاتأآل دهانات الحوائط وتغير      ◙

ممѧا يѧؤدى لتأآѧل طبقѧة الأسѧمنت      ،شѧقوق وتبلورهѧا   بالأملاح ؛ مما يؤدى لترسب الأمѧلاح داخѧل ال   

التجويѧѧة الملحيѧѧة حسѧѧب نѧѧوع  الحاميѧѧة للحѧѧوائط وظهورهѧѧا عاريѧѧة ، وتوضѧѧح الصѧѧورة تبѧѧاين تѧѧأثير

 . )١١٥صورة رقم  ( الصخر 

الموجѧودة   ) C 3 A(  حدوث تفاعل بين الومنيات الكاليسѧوم الثلاثيѧة   إلىتؤدى التجوية الملحية  ◙

سلفات الكاليسوم ، سѧلفات     ( تكون   إلىسلفات والكلوريدات المذابة فى الماء      فى الأسمنت ، وبين ال    

مما يؤدى لتحطم الأسمنت المكون للقواعد الخرسانية ، بالإضافة للتفاعل بين الحديѧد             ) البوتاسيوم  

  .ىلانهيار المبانلأملاح مما يؤدى وا

خات ؛ آمѧا فѧى سѧبخة        تتعرض الطѧرق للتشѧقق والهبѧوط ، وبخاصѧة الأجѧزاء التѧى تختѧرق السѧب                  ◙

ة خѧѧلال ئبѧѧيѧѧة  ومѧѧا تحملѧѧه مѧѧن أمѧѧلاح ومѧѧواد ذا  الجوف شѧѧرم البحѧѧرى ، وذلѧѧك بسѧѧبب صѧѧعود الميѧѧاه  

 علѧى امتصѧاص أآبѧر       الأسѧود ن والتѧى يسѧاعد لونهѧا        ميوق والفواصل الموجود فى طبقة البيتو     قالش

 . الإسفلتية  الطبقةتمزيقية فى حلقدر من الحرارة ، مما يزيد من فعل التجوية الم

 :وية المحليةجوسائل الحماية من الت ■

 الأعمѧѧدة إقامѧѧةديѧѧد المجلفѧѧن فѧѧى  حخدام التواسѧѧ)  سѧѧويتر (  للأمѧѧلاحم واسѧѧتخدام الاسѧѧمنت المقѧѧا  ◘

 والتѧى   المبѧاني زل جѧدران    عѧ م المواد الكيميائية الحديثة فѧى        جانب استخدا  إلى والأسقفة  يالخرسان

 .ية حلتميز بمقاومتها للتجوية المت

 عمليات التجوية المختلفة مѧن      تأثير والدعامات الحديدية بطبقات عازلة لمنع       نارةالإدهان أعمدة    ◘

 .وتآآلهاليها ، مما يمنع صدأها إالوصول 

ات ، للابتعѧاد عѧن      بخ فѧى منѧاطق السѧ      الأرضنابيѧب عѧن سѧطح       رفع مناسب الطرق وخطѧوط الأ      ◘

طقة بѧالقرب مѧن مطѧار     فى تعديل الطريق جنوب المن    ته مراعا مما ت مستوى المياه الجوفية ، وذلك      

 .عاد عن خط الساحل ورفع مستواهتبمرسى علم ، حيث تم الإ

نشѧѧاء القѧѧرى السѧѧياحية بعيѧѧدا عѧѧن خѧѧط السѧѧاحل وبخاصѧѧة فѧѧى نطѧѧاق الجѧѧروف السѧѧاحلية النشѧѧطة  إ ◘

 .وعمل الدراسات الفنية اللازمة واختيار مواد البناء المناسبة لطبيعة المنطقة

 : التعرية الساحلية   -  ـج
ل الشѧѧعاب تعمѧѧحيѧѧث ، رسѧѧاب لإلحريѧѧة بمنطقѧѧة الدراسѧѧة بميلهѧѧا  ب والتيѧѧارات الالأمѧѧواجم سѧѧتت

ولة المياه بالقرب مѧن     ضح وآذلك    خط الساحل ،   ازاةحبم حيث تمتد    ؛المرجانية على حماية السواحل     

 للنحت   تتعرضالأماآنلكن توجد بعض  وقدرتها على النحت ، الأمواجعة الساحل مما يقلل من سر
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  : )١١٤(  رقم صورة
     إقامة المنازل فوق سبخة الاسيود ، يلاحظ وضع طبقة من الرواسب فوق سطح السبخة الرطب

 "اتجاه التصوير نحو الغرب  "                
 

 
 
  : )١١٥ (صورة رقم 

عل التجوية الملحية ، حيث استطاعت إزالة طبقة الأسمنت وتبدو الحوائط عارية ؛ مما سمح لها ف
  نشاطها على الصخور المكونة للحوائط فى استراحة أم غيجرسةمما

 " غرب ال التصوير نحو اتجاه " 
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،  )٦٨( شѧكل رقѧم     روف الساحلية النشطة والشروم البحرية      جوال آما فى الرؤوس البحرية   ؛   آلآوالت

سѧيلات  وديѧة والم  مѧام مصѧبات الأ    أب المرجانيѧة    اانقطѧاع الشѧع   ؛   ط التعرية السѧاحلية   ويساعد على نشا  

 مѧن خѧلال    اويبدو ذلك واضѧح   ،   نشاطها   ةسر ومما الأماآنن تصل لهذه    أمواج  لأل مما يسمح     ، المائية

نتشار الفواصѧل والشѧقوق فѧى       لاآما فى شرم إسل وشرم البحرى       )  الشروم ( الأوديةات  بتوسيع مص 

ريѧѧة سѧѧهم فѧѧى نشѧѧاط التعأرضѧѧية التѧѧى تعرضѧѧت لهѧѧا المنطقѧѧة ، ممѧѧا  خѧѧط السѧѧاحل بسѧѧبب الحرآѧѧات الأ 

 وتراجѧع   الصѧخور الصѧخرى ، ممѧا يسѧاعد علѧى سѧرعة نحѧت         الساحلية على طѧول نطاقѧات الضѧعف         

  .) ١١٦  صورة رقم ( خط الساحل

   : عدة خطوات هىتباعابويمكن التغلب على خطر التعرية الساحلية 

ككѧة فѧى   فمѧاآن النحѧت ، وذلѧك بإلقѧاء آميѧات مѧن الرواسѧب والمѧواد الم               ية شѧاطئية لأ   ذعمل تغ  

 .مامى لتعويضه عن الرواسب المفقودة  الشاطئ الأمناطق

 المنشѧات المقامѧة حاليѧا ، وذلѧك     عمل تكسية فى نطاق الجروف النشطة لمنع تراجعها وانهيѧار         

 .مواج  الحوائط الخرسانية وعمل مصدات للأماستخداب

حѧت   بالѧذآر أن ظѧاهرة الن  روالجدي،  بعيدا عن خط الساحل اتعنشاء القرى السياحية والمنتج   إ 

ت ، حيѧث    آمѧاآن البعيѧدة عѧن العمѧران والمنشѧ         البحرى وتراجع خط الساحل ليست خطيرة فѧى الأ        

 وقرى سѧياحية ، ولكѧن    منتجعاتلإقامةمما يعطى الفرصة ، يتح تراجع السواحل اتساع الشاطئ   

هولѧة آمѧا فѧى وادى الاسѧيود ، ومجموعѧة القѧرى عنѧد مصѧبات                  أ الم الأمѧاآن علѧى    هتشكل خطѧور  

 . )  وزر ،إسل، شرم البحرى ، القبلى شرم ( أودية 

 :  التساقط الصخرى  - د 
عѧѧد الحافѧѧات الجبليѧѧة الرئيسѧѧية عѧѧن حيѧѧث تب انتشѧѧارا،الأخطѧѧار ط الصѧѧخرى أقѧѧل يشѧѧكل التسѧѧاق

 ويقتصѧѧر خѧѧط التسѧѧاقط  ، القصѧѧيرالطѧѧرق والتجمعѧѧات العمرانيѧѧة فѧѧى مصѧѧب وادى الاسѧѧيود ومدينѧѧة     

     وبخاصѧة فѧى نطѧاق الخوانѧق الجبليѧة     ، وديѧة   بطѧون الأ الصخرى على الطѧرق الترابيѧة التѧى تمتѧد فѧى       

 جانѧѧب إلѧѧى ، سѧѧية شѧѧديدة الانحѧѧدار أوتكѧѧون شѧѧبه ر  الأوديѧѧةحيѧѧث ترتفѧѧع جوانѧѧب   ) ٦٨شѧѧكل رقѧѧم  ( 

فها على الطرق مباشرا ، ممѧا يجعѧل تسѧاقط الكتѧل الصѧخرية يعتѧرض الطريѧق ويعѧوق الحرآѧة                       اشرإ

ويساعد على التسѧاقط الصѧخرى عѧدة    ،  بمنطقة الدراسة    التعدينية استغلال الخامات    امأم اويشكل عائق 

 :عوامل منها 

 فيعمѧل علѧى زيѧادة حجѧم         الأمطѧار  ريثألشقوق مما يزيد من فعل التجوية وت      انتشار الفواصل وا   ◘

 الأمطѧار ، آѧذلك تعمѧل       الاسѧتقرار  وأ مرحلة عѧدم الثبѧات       إلىوصولها  ل بالتاليدى  ؤوي،  الفواصل  

 علѧى الكتѧل   اًواصѧل ، ممѧا يشѧكل ضѧغط    فميѧاه داخѧل الشѧقوق وال      آميѧات مѧن ال    الغزيرة علѧى حجѧز      

 .الصخرية ومن ثم انهيارها 
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  :)  ١١٦( صورة رقم 
 أثر التعرية البحرية على قواعد الجروف الساحلية النشطة ، حيث تبدو بعض الكتل الساقطة  

 " التصوير نحو الشمال اتجاه " 
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  الطالبإعداد

  )٦٨( شكل رقم 
 ةالأخطار الجيومورفولوجي مواضع

 بمنطقة الدراسة

 التعرية البحرية
 

التساقط الصخرى
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دى لحѧدوث اهتѧزازات وسѧقوط       ؤت فѧى المحѧاجر المنتشѧرة بالمنطقѧة ، ممѧا يѧ             ميااستخدام الѧدين   ◘

 .ثير الهزات الزلزلية على منطقة الدراسة أالصخور ، وهو نفس ت

  :تىلآ التساقط الصخرى آاأخطار بعض الوسائل للحماية من أتباعيمكن 

الهشѧيم مѧن علѧى      درات فى نطѧاق الخوانѧق الجبليѧة ، وذلѧك بإزالѧة مخѧاريط                نحتهذيب جوانب الم   

 الكتѧѧل وإزالѧѧة علѧѧى شѧѧكل مѧѧدرجات  الأوديѧѧةج جوانѧѧب يجوانѧѧب المخѧѧدرات ، والعمѧѧل علѧѧى تѧѧدر  

 .الصخرية الكبيرة 

 .توسيع الخوانق الجبلية واستخدام المواد الصخرية الناتجة فى رفع مستوى الطريق ودمكها 

 الواسѧѧعة ، لأوديѧѧةالطѧѧرق التѧѧى تمѧѧر داخѧѧل ا سѧѧتخداموا، عѧѧدم اسѧѧتخدام الطѧѧرق الترابيѧѧة الضѧѧيقة  

 ) .جابيونات( واللجوء لاستخدام الشباك الحديدية المثبتة 
 

 : التنمية بمنطقة الدراسة تنااإمك:  ثانيا
تمثل منطقة الدراسة نموذج جيد للاستثمار والتنمية ، حيث تتمتع بالعديد مѧن المقومѧات التѧى                 

بكة  جانѧب شѧ  إلѧى  ، النشاط الزراعى ياحىتساعد على استغلالها منها ، الموارد التعدينية ، النشاط الس      

 .الطرق 

 التعدينيةد رالموا  )أ ( 
 مجتمعѧات عمرانيѧة ،      ة أهѧم المѧوارد الطبيعيѧة التѧى تسѧاعد علѧى نشѧأ              التعدينيةتشكل الخامات   

. جنبѧى    للѧدخل بالنقѧد الأ     اً الاقتصѧادية لѧبعض المعѧادن عالميѧا ، ممѧا يجعلهѧا مصѧدر               الأهمية جانب   إلى

النواحى ط التعدينى بالمنطقة لا يرتبط بالتكوين الجيولوجى فحسب ، بل يرتبط أيضا ب            ن النشا أيلاحظ  

حيث آانت المنطقة عنصر جذب لقدماء المصرين لاسѧتغلال معѧادن المنطقѧة             التاريخية والجغرافية ،    

 ، ومورفولوجيѧة    الأحمѧر ، وقد لعبت الطرق التѧى تѧربط بѧين النيѧل والبحѧر               )  للذهبمنجم الفواخير    (

 .قصير ال فى مدينة نوالحصو ئنشئت الموانأمنطقة دورا آبيرا فى عمليات التعدين ، حيث ال
 

 : توزيع المواد المعدنية بالمنطقة     
  ، وتتѧوزع   ل حاليا ، ومنها من لم يسѧتغل بعѧد         غ الخامات منها ما يست    يوجد بالمنطقة العديد من   

 :   )٦٩(  شكل رقم تىالخامات آالآ

 : ةيزالمعادن الفل ـ ١  

 :الحديد  ♦

 زيѧة الموجѧودة بالمنطقѧة ، حيѧث يظهѧر فѧى أآثѧر مѧن موضѧع  فѧى روافѧد                  هم المعادن الفل  أمن    

، ويقѧدر الاحتيѧاطى المؤآѧد فѧى وادى الѧدباح بحѧوالى              ) ، أبѧو راآѧب      ، الهندوسى    الدباح( سل  إادى  و
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 بطريقѧة   هكانيѧة تعدينѧ    ويتميز حديد الѧدباح بإم      )١(  ٪ ٥٣٫٥مليون طن ، وتبلغ نسبة الحديد حوالى        ١٦

 .رة الجبلية بالقرب من مخرج وادى وزالمناجم المكشوفة ، ويظهر الحديد على أقدام الحاف

 : الرصاص والزنك ♦

الواقيѧة  البويѧات  ترجع أهمية الرصاص فى شيوع استخدامه فى الطباعة والمواسير ، وآذلك            

صѧѧناعة السѧѧبائك والبويѧѧات  ، وبعѧѧض الصѧѧناعات الحربيѧѧة ، فѧѧى حѧѧين يسѧѧتخدم الزنѧѧك فѧѧى  أمѧѧن الصѧѧد

 زوج البهار، إسѧل (   معا فى منطقة الدراسة فى آل من       والمواد الكيميائية ، ويوجد الرصاص والزنك     

     ويبلѧѧѧغ ترآيѧѧѧز  )١(   طѧѧѧنألѧѧѧف ٩٠٠ غѧѧѧيج بحѧѧѧوالى  أم فѧѧѧى الاحتيѧѧѧاطيقѧѧѧدر ي، و ) يج غѧѧѧأم،  ، وزر

)                     ٪١٤ -١٠(نѧѧك بѧѧين  لѧѧغ ترآيѧѧز الز فѧѧى حѧѧين يب  )  ٪٢٫٥ -١٫٦(بѧѧين  صѧѧاص فѧѧى زوج البهѧѧار  الر
) Mineral Map Of Egypt, 1994, p,16 (    

  :الذهب ♦

ة، نيѧѧياد الرواسѧѧب الوإلѧѧىعѧѧدة وينتقѧѧل منهѧѧا توجѧѧد الرواسѧѧب الحاملѧѧة للѧѧذهب فѧѧى صѧѧخور القا 

ن  جانѧѧب ذلѧѧك توجѧѧد بعѧѧض المعѧѧاد  إلѧѧىويوجѧѧد الѧѧذهب فѧѧى وادى الطرفѧѧاوى ووادى شѧѧرم البحѧѧرى ،   

 ).سلد إفرا(  هجاليج أم وادىة آنحاس يوجد فى بكميات محدود
 

  : المعادن اللافلزية ـ ٢ 

 : الكوارتز ♦

 ةلكترونيѧ غѧراض الا  سبيكة الفيروسѧيلكون وصѧناعة السѧيراميكات وفѧى الأ     إنتاجدم فى   خ يست

 المؤآѧد فѧى     حتيѧاطى  على هيئة عѧروق تقطѧع صѧخور القاعѧدة ، ويبلѧغ الا              تزروالزجاج ، ويوجد الكوا   

   )١(   مليون طن١٣٫٤نحو ) رافد إسل ( اليج  هجأموادى 

 : الفلسبار ♦

هѧر  وفѧى طѧلاء المعѧادن ، ويظ       ) الخѧزف، الصѧينى، الزجѧاج       (يدخل فѧى صѧناعة الحراريѧات        

 فى صѧخور القاعѧدة ،       الأساسية جانب آونه من المعادن      إلىت  يعلى شكل عروق وآتل ضمن الجران     

 فѧى   هوترسѧيب  هجرفѧ علѧى    ، حيѧث تعمѧل السѧيول         ةالأوديѧ المنطقѧة مѧن بطѧون       بويتم استخراج الفلسبار    

 . استخراجه  عمليةودية ، مما يسهلقيعان الأ

 : التلك  ♦

 طاط ميدخل فى صناعة البويات والورق والفخار ومستحضرات التجميل والصابون وال

                                                 
  ٢٠٠٦، مرآز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ،  الأحمر محافظة البحر  )١( 
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عدسѧѧات داخѧѧل الصѧѧخور المتحولѧѧة آالشسѧѧت   وأئط ، ويوجѧѧد الخѧѧام علѧѧى هيئѧѧة عѧѧروق  وتكسѧѧية الحѧѧوا

 )شرم البحرى ، حمرات غنام ( ى ييوجد موضعين لخام التلك فى وادوالسربنتين و

 : آالسيت ♦

ستخدم فى صناعة البلاستيك وآمѧادة مالئѧة فѧى البويѧات            عبارة عن الحجر الجيرى النقى ، وي      

 . مليون طن ٢٫٣وصناعة الكاوتشوك ، ويوجد فى وادى إسل ويقدر الاحتياطى بحوالى 

 :س الاسبستو ♦

 ويوجد الخام ضمن الصѧخور المتحولѧة         ، راملفزل الحرارى وتيل ال    فى أغراض الع   يستخدم

  . جانب جبل أبو الطيورإلى)  و طنضب أب، شرم البحرى،شرم القبلى  (ية دوالنارية ، ويظهر فى أو

  :الفوسفات ♦

ويوجѧѧد فѧѧى جبѧѧل حماضѧѧات وفѧѧى ، نتѧѧاج سѧѧماد السѧѧوبر فوسѧѧفات  يشѧѧكل المصѧѧدر الرئيسѧѧى لإ

 جѧالون  ٤٠والتѧى يبلѧغ ترآيزهѧا    ، لة الزيتية فجود الفوسفات خام الط، ويصاحب و   وادى أبو طنضب  

  )١(  بليون طن ٤٫٥لة حوالى فحتياطى الطا ويبلغ  ،طن/ 

 : خامات أحجار الزينة - ٣
أهمهѧا الجرانيѧت   ، ى والمتحѧول  رصѧل النѧا  تتميز المنطقة بوفرة وتنوع أحجار الزينة ذات الأ       

 .والسربنتين

  :الجرانيت ♦

 المختلفة ، ويمكن التميز بѧين الجرانيѧت   بألوانهاقة بوجود جميع أطوار الجرانيت   تتميز المنط 

ات ، إضѧافة لصѧخور      بѧ يحبقيق ال ردى أو الرمادى د   و الصلابة العالية والجرانيت الو    الوردى الخشن ذ  

وتشѧѧير الدراسѧѧات لوجѧѧود آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧن الاحتيѧѧاطى ، حيѧѧث يشѧѧكل الجرانيѧѧت ، ايѧѧت رانوديورالج

 . للمنطقة الإجمالية من المساحة ٪٢٠آثر من أ

 : السربنتين ♦

 الأخضѧر  ، حيѧث يميѧل للѧون         ألوانѧه  ينتشر فى العديد من المواضع بمنطقة الدراسة ، وتتعدد          

 ور تحت مسمى رخام أخضر ، ويرتبط البنى ، وتستخدم هذه الصخ  أوالرمادي أو رفللأصالمتدرج 

 . تغلالها نظرا لانتشارها الواسع بالمنطقة بصخور الشست الأخضر ، ويمكن اسنالسربنتيوجود 

  :خامات مواد البناء  - ٤
 جانب بطѧون  إلىتتعدد مواد البناء بكميات آبيرة ، حيث تنتشر الرمال فى النطاق الساحلي ،         

  جانب تكوين الجبس الموجود إلىالأودية ، ويوجد آذلك الحجر الجيرى فى قطاعات الأودية الدنيا ، 
                                                 

 ٢٠٠٦، مرآز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ،  الأحمرمحافظة البحر   )١( 
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 .ل ، ووجود الرواسب الزلطية بالمنطقة فى وادى إس

 مجتمعѧѧات لإقامѧѧةد التعدينيѧѧة ، والتѧѧى تشѧѧكل حѧѧافز   رممѧѧا سѧѧبق يتضѧѧح غنѧѧى المنطقѧѧة بѧѧالموا   

 ومѧدن وادى  الأحمѧر عمرانية جديدة ، خاصة ويخدم المنطقة شѧبكة طѧرق جيѧدة تربطهѧا بمѧدن البحѧر                   

 .النيل 

  :التنمية السياحية -ب 
مѧѧن المقومѧѧات السѧѧياحية ، ممѧѧا جعلهѧѧا عنصѧѧر جѧѧذب للنشѧѧاط     ميѧѧز المنطقѧѧة بوجѧѧود العديѧѧد   تت

  : منهاالسياحي

نشѧاء  إ  ثѧم  ، ومѧن للقѧوارب  ىآمراسѧ  يمكن اسѧتغلالها  والتيانتشار الشروم البحرية بالمنطقة ،   ◙

 .القرى السياحية على جوانب الشروم 

 الصѧخرية عاريѧة مѧن الرواسѧب يشѧكل عنصѧر جѧذب        ههѧور مكاشѧف  ظوجود الحافات الجبلية و   ◙

ياحى ، وبخاصة سياحة السفارى وتسلق الجبال ، آما فى جبل أبو الطيور والذى يتميز بوجѧود                 س

 . السياح ه م حيث يقصد١٠٠٠ثملات للمياه على ارتفاع أآثر من 

آѧѧم ممѧѧا يسѧѧاعد علѧѧى التوسѧѧع السѧѧياحى  ٥ لمسѧѧافة تزيѧѧد عѧѧن واتسѧѧاعه السѧѧاحلياسѧѧتواء السѧѧهل  ◙

 . القرى وإنشاء

  طѧѧول بالمنطقѧѧة مѧѧن حيѧѧث الامتѧѧداد الكبيѧѧر لمسѧѧطحات المѧѧد علѧѧى      تѧѧوفر المقومѧѧات الطبيعيѧѧة   ◙

 ٪٥٠نسبة الشواطئ الرملية أآثѧر مѧن   الرملية ، حيث تبلغ   ئ  اطو جانب وجود الش   إلىالسواحل ،   

من الطول الكلى للشاطئ ، آذلك توجد محميات طبيعية آمحمية المѧانجروف فѧى الشѧرم البحѧرى          

 .ووزر

◙ ѧѧة الظѧѧاط املائمѧѧة للنشѧѧياحى ، حروف المناخيѧѧلسѧѧدال يѧѧبيث الاعتѧѧى النسѧѧرارة فѧѧدرجات الحѧѧل 

 فى تلطيف درجѧات     الأحمرثير البحر   أ جانب ت  إلى فصل الشتاء،    ءفصل الربيع والخريف ، ودف    

 .التلوث در  مصاالحرارة فى النطاقات الساحلية ، وصفاء الجو وبعدها عن

 قليلѧة مѧن السѧطح ،        أعمѧاق طر المرجانية على مسافات قريبة من خط الساحل وعلى          وجود الأ  ◙

 .  مراآز للغطس٧ حيث يبلغ عددها  ،مما يشجع رياضة الغطس ، والتى تنتشر بالمنطقة

 قريѧة يوتوبيѧا التѧى توجѧد علѧى مصѧب             ؛ بالمنطقѧة وأهمهѧا   احية  سѧي تنتشر العديѧد مѧن القѧرى ال       

توجѧد  إسѧل ، آѧذلك        ، وتعتمد على الميѧاه المسѧتخرجة مѧن بئѧر           ٢ م ألف ٥٠ ا إسل وتبلغ مساحته   وادي

 جانѧب ذلѧك توجѧد قѧرى         إلѧى  ، آذلك توجد قرية اآسينا،       ٢ م ألف ٤٠ وتبلغ مساحتها    المانجروفقرية  

 ، الإنشѧاء  ، آذلك توجد مجموعة مѧن المراآѧز السѧياحية تحѧت           الأحمر منها لؤلؤة البحر     الإنشاءتحت  

      فѧدان ٨٢٣ فѧدان ، مرآѧز مرسѧى وزر      ١٧٠٠ البحѧري  فѧدان ، مرآѧز شѧرم         ٢٦٠٠ لإسѧ بئر  آمرآز  

 آذلك توجد بالمنطقة المقومات اللازمة للسياحة العلاجية ، حيث ،  )  ١١٨ ،١١٧صورة رقم ( 
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  :) ١١٧ ( صورة رقم 
 مدخل قرية يوتوبيا الواقعة على مصب وادى إسل

 "اتجاه التصوير نحو الشمال  " 
 
 

 
 

  :  )١١٨ (صورة رقم 
 مدخل قرية اآسيا بالقرب من شرم البحرى

 "  التصوير نحو الشرق هاتجا " 
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ثѧار  آ حيѧث توجѧد بقايѧا        الأثريѧة توجد بعض مواضع الرمѧال السѧوداء جنѧوب مصѧب إسѧل ، والسѧياحة                 

 ا ، والتѧى تشѧهد نمѧو واضѧح         السѧفارى  جانب سѧياحة     إلى ) واخيرفمنجم ال ( فراعنة فى مناجم الذهب     ال

ب مѧن   ر وبѧالق  البحѧري م  نشاء استراحات فى جبل أبѧو الطيѧور وشѧر         إحيث عملت القرى السياحة على      

 .إسل  بئر

  :التنمية الزراعية -جـ 
 التى يمارسها السكان بالمنطقة وذلѧك لعѧدة أسѧباب منهѧا ،              الأنشطة أقل   الزراعييمثل النشاط   

   علѧى السѧياحة والتعѧدين   ىالسكانر النشاط ا جانب اقتصإلىعدم وجود مصادر المياه الجوفية  آافية 

  ؛عدد من المقومات التى تساعد على التنمية الزراعية منهاوالصيد ، وتتوفر فى المنطقة  

م فوق سѧطح البحѧر ، تتمثѧل فѧى           ١٠٠وجود تربة ملائمة توجد بعيدا عن خط الساحل على ارتفاع            ◄

 ، وتتميѧѧز بالاسѧѧتواء الأوديѧѧة جانѧѧب الرواسѧѧب الفيضѧѧية فѧѧى بطѧѧون إلѧѧىالمѧѧراوح الفيضѧѧية الملتحمѧѧة، 

 مѧن   تتѧألف  جانѧب آونهѧا جيѧدة التصѧريف ، حيѧث             إلѧى ار ،   يѧة وقلѧة الانحѧد     لحوضعف التضاريس الم  

  . )٧٠( شكل رقم  والحصباء والرواسب الحصويةوالطميالرواسب الرملية 

 ميѧاه ، حيث تعتمد قرية يوتوبيѧا علѧى        )  م ٧٠:  ٤٠(وجود مصادر للمياه على مناسب تتراوح بين       ◄

 علѧѧى اًأبѧѧار نيحفѧѧروة أن البѧѧدو  وقѧѧد لѧѧوحظ أثنѧѧاء الدراسѧѧة الميدانيѧѧ ،) ١١٩ صѧѧورة رقѧѧم (سѧѧل إبئѧѧر 

 ى     وادبالطريقѧѧة اليدويѧѧة ، ممѧѧا يشѧѧير لسѧѧمك الرواسѧѧب فѧѧى    فѧѧى المتوسѧѧط  م ٣٠أعمѧѧاق لا تزيѧѧد عѧѧن  

 . اًب وبالتالي توافر المياه اللازمة لنمو نشاط زراعي ولو محدودضأبو طن

صѧѧير شѧѧمالا  الأمѧѧاآن المقتѧѧرح زراعتهѧѧا مѧѧن القѧѧرى السѧѧياحة علѧѧى السѧѧاحل ومѧѧن مدينѧѧة الق اقتѧѧراب ◄

 . جانب وجود شبكة طرق جيدة تربط بين المنطقة والمراآز العمرانية إلىومرسى علم جنوبا ، 

 التنمية الزراعيѧة بالمنطقѧة تحتѧاج عѧدة         إن إلا الزراعيعلى الرغم من هذه المقومات للنشاط       

  ؛خطوات منها

 مسѧاميتها  والتقليѧل مѧن  ة ربѧ أداء الت ، لتحسѧين  والكيمائيѧة سمدة العضوية توفير آميات آبيرة من الأ  -

 .اذيتهافون

 مѧن   يبѧدأ  ، وذلك من خلال مد خط مياه من نهر النيل ،             الآبار بجانب حفر    للريتوفير مصدر دائم     -

آѧم ، حيѧث يمكѧن اسѧتخدام المواسѧير البلاسѧتيك فѧى نقѧل            ١٠٠ط حتى القصير لمسѧافة تبلѧغ حѧوالى          قف

 عليهѧѧا محطѧѧة لميѧѧاه الشѧѧرب لتمѧѧد المدينѧѧة  تسѧѧتقبل فѧѧى خزانѧѧات أرضѧѧية ، ويقѧѧام و القصѧѧيرإلѧѧىالميѧѧاه 

راضѧى  لأ جانب استخدام المياه فѧى زراعѧة ا      إلىلتعويض التكلفة   ،  بالمياه  ومجموعة القرى السياحية    

 .لحة تصالمس
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 الإنتاجيѧة  عاليѧة  أصѧناف قѧيط ، وزراعѧة   ن بѧالرش والت آѧالري الاعتماد علѧى وسѧائل الѧرى الحѧديث           -

 ، وعمѧل صѧوبات زراعيѧة لزراعѧة الخضѧراوات            نوتѧ والح والزي  المѧ  آأشѧجار قليلة الاحتياج للمياه ،     

 جانѧѧب زراعѧѧة النباتѧѧات الطبيѧѧة    إلѧѧى ، الأحمѧѧرلتغطيѧѧة احتياجѧѧات المراآѧѧز العمرانيѧѧة علѧѧى البحѧѧر     

 .المنتشرة فى المنطقة 

 أرضѧية  خزانѧات حفر قنوات لتصريف مياه السيول بعيدا عѧن المنѧاطق المستصѧلحة وتجمعهѧا فѧى           -

 .راعة  منها فى الزلاستفاد

  :العمرانيالتوسع   -  د
تمثل مدينة القصير أهم المراآز العمرانية بالمنطقة وتقع فѧى شѧمال شѧرق المنطقѧة ، ويرجѧع             

 فѧѧى اتجѧѧاه وادى اعمرانيѧѧ ا جانѧѧب ذلѧѧك شѧѧهدت المدينѧѧة توسѧѧعإلѧѧىعهѧѧد الفراعنѧѧة ، إلѧѧى تѧѧاريخ المدينѧѧة 

 خѧѧلاف ذلѧѧك ، ه وعلѧѧى جانبيѧѧيالѧѧواد، حيѧѧث تѧѧم بنѧѧاء مسѧѧاآن داخѧѧل مجѧѧرى  )٧٠(شѧѧكل رقѧѧم الاسѧѧيود 

 من عشش من البوص تكسѧى جوانبهѧا بالطفلѧة    يتألف ، والذى   بالمنطقة ينتشر النمط العمرانى المبعثر   

 سѧى أم غѧيج  ررب مѧن م قهذه العشش بال   ، وتظهر ) ١٢٠ صورة رقم  ( وهذا النمط يميز بدو المنطقة      

دد مѧن المقومѧات التѧى سѧاعد علѧى       ويوجѧد عѧ    ، حيث قرية الصيادين ، وآذلك بجوار مقام الشيخ مالك        

   ؛ التنمية العمرانية بالمنطقة هى

 .ة ، التى يمكن إنشاء المجمعات العمرانية بالقرب منها يباة أو الترفوفرة الطرق سواء المرصو 

 جانѧѧب قربهѧѧا مѧѧن الطѧѧرق ممѧѧا يسѧѧهل     إلѧѧى بѧѧالمواد الخѧѧام اللازمѧѧة لعمليѧѧة البنѧѧاء ،    غنѧѧى المنطقѧѧة  

 .الحصول عليها 

 ألѧف خѧط تليفѧون ، تتѧوزع          ٢٤ من   أآثرث تبلغ سعة سنترال القصير      يمات الاتصال ، ح   وجود خد  

 .طن السكان مما يساعد على تو  ،دوليبين شبكة أرضية وفيبر وآارت 

الصѧѧحي ، ومحطѧѧة م تشѧѧغيل شѧѧبكة ميѧѧاه القصѧѧير ، وشѧѧبكة الصѧѧرف  تѧѧوفѧѧرة ميѧѧاه الشѧѧرب ، حيѧѧث  

  . )١ (يوم  / ٣م١٠٠٠٠ تصريفها للمعالجة يبلغ إجمالي

 ٢٠ جانѧب أآثѧر مѧن        إلѧى  عيѧادات    ١٠ وحѧوالي توجد مستشفى عѧام     يث   الطبية ، ح   وجود الخدمات  

 . الساحليق ي على طول الطرالإسعاف وانتشار نقاط الطبيعيمراآز للعلاج ٣و صيدلية ،

 .وجود فرص عمل فى مجال التعدين أو فى النشاط السياحي  

 : النقل والمواصلات  -و 
 : آالتالى ديد من وسائل النقل والطرق الهامةدم المنطقة العخي

 :   الطرق ■

  منويبدأعضها ، ببيمثل الطريق الساحلي أهم الطرق المرصوفة ويربط مدن البحر الأحمر 
                                                 

 ٢٠٠٦، مرآز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ،  الأحمرمحافظة البحر   )١( 
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 عداد الطالبإ

 ) ٧٠(شكل رقم 
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  :) ١١٩( صورة رقم 

 بعض الزراعات القائمة على بئر إسل 
 " التصوير نحو الجنوب الشرقى اتجاه " 

 
 

 
  :  )١٢٠(صورة رقم 

 نمط العمران المبعثر داخل وادى إسل ، ويتكون من عشش البوص وخيام الصوف
 " التصوير نحو الشمال الغربى اتجاه " 
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 شѧمال المنطقѧة ، ويشѧكل     )القصѧير  –ط  قفѧ   (د طريѧق  تѧ  مصر الجنوبية ، آѧذلك يم      حتى حدود الغردقة  

 . فرادالأالسلع وانتقال  ومدن الصعيد ، والذى سهل تداول الأحمرهمزة الوصل بين محافظة البحر 

 إلѧى قѧدام الحافѧات الجبليѧة ،        أ ، وعلѧى     الأوديѧة رق الترابيѧة فѧى بطѧون        طѧ تمتد مجموعѧة مѧن ال     

باح فѧى   د حديد ال  إلى والذى يمتد حتى يصل      جانب المدقات ، ومن أشهر الطرق الترابية طريق إسل ،         

م الفوسѧѧفات فѧѧى جبѧѧل   مѧѧنجإلѧѧىب ليصѧѧل ضѧѧوادى أبѧѧو طن منѧѧه طريѧѧق عبѧѧر  عويتفѧѧر، المنѧѧابع العليѧѧا 

 أو  الأقѧدام الك تغطѧى سѧطح المنطقѧة تسѧتخدم للسѧير علѧى              سѧ آذلك توجد مجموعѧة مѧن الم       حماضات ، 

 .)   ١٢١ صورة رقم( الدواب

 : لموانئا ■

 لتصѧدير   امخصصѧ ، وآان    ا عام ٧٠بخدم المنطقة ميناء القصير ، والذى أنشى منذ أآثر من           

   ѧѧفن الصѧѧتقبال سѧѧا لاسѧѧتخدم حاليѧѧفات ، ويسѧѧياحية   الفوسѧѧب السѧѧض المراآѧѧغيرة وبعѧѧا (يد الصѧѧمرين  (

 آѧѧذلك يمكѧѧن اسѧѧتغلال الشѧѧروم   ،ويمكѧѧن تعميѧѧق الغѧѧاطس لاسѧѧتقبال سѧѧفن الصѧѧيد المتوسѧѧطة والكبيѧѧرة  

لبحرى بين المنطقة ومدن البحѧر  وتطوير النقل ا ة فى تنمية النشاط السياحى ،يالبحرية آمراسى طبيع  

 .حمر الأ

  :المطارات ■

الѧدولى أهѧم عناصѧر الجѧذب لاسѧتغلال المنطقѧة ، حيѧث يقѧع جنѧوب                   يمثل مطѧار مرسѧى علѧم        

 .آم  ٢٠حوالى بالمنطقة 

 حيѧѧث اختصѧѧرت   ؛اً واضѧѧحاًله شѧѧهدت الحرآѧѧة السѧѧياحية نشѧѧاط  ينشѧѧاء المطѧѧار وتشѧѧغ إومنѧѧذ 

م هѧذا   سѧ حمѧر وبѧاقى مѧدن الجمهوريѧة ، ويت         المسافة بين القرى السياحية بالمنطقة وبين مѧدن البحѧر الأ          

 . لاستقبال الطائرات من جميع الجهات يأمهإنه ة العالية ، حيث بيالاستيعاالمطار بقدرته 

، التѧى   الطبيعيѧة   قومѧات   ممكانية التنمية لمنطقة الدراسة ، يتضح تѧوفر العديѧد مѧن ال            إمن خلال دراسة    

 الاهتمام بهذه المنطقة ذات الظهير السياحى والتعدينى        يجب ا فى مكان أخر لذ    قد لا تتوفر بنفس القدر    

     . تنمية مصرنا الغالية فى طريقسهم يكون جزءا مكملا ين أحسن استغلاله سإالذى  الواضح ،
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  :) ١٢١( صورة رقم 

 الطريق الترابى الذى يمر داخل وادى إسل
 " التصوير نحو الغرب هاتجا " 
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 الخاتمة
 عدة نتائج هامة تظهر اتضح م غيج ،أمن خلال الدراسة الحالية لمنطقة القصير ـ مرسى 

 :السمات الجيو مورفولوجية للمنطقة وهى 

 ٪ من ٧٨٫١تنوع التكنولوجيات الجيولوجية ، حيث تتألف المنطقة من مرآب صخور القاعدة  -

 ٪ والتي ينتمي أقدمها إلى ٢١٫٩ ، إلى جانب الصخور الرسوبية المساحة الإجمالية للمنطقة

 .عصر الكريتاسى 

وجود بعض حالات عدم توافق بالعمود الجيولوجي للمنطقة ، نتيجة غياب تكوينات بعض  -

الفترات أو العصور الجيولوجية ، حيث يلاحظ غياب تكوينات عصر الكريتاسى الأعلى حتى 

يرجع لانحسار مياه البحر عن اليابس ،وتعرضه لعوامل التحات الميوسين الأوسط ، ولعل ذلك 

والتي عملت على تهذيب السطح وتسويتها ، إلى جانب الحرآات التكتونية التي عاصرت تكون 

 .منطقة الدراسة ، وبالإضافة للظروف المصاحبة لعمليات الترسيب وما بعده 

دور البحر الأحمر ، حيث بلغ  تكون أختعانت المنطقة من الحرآات الصدعية التي صاحب -

 آم ، مما انعكس على زيادة الكثافة ١١٢٤ صدعا ، بمجموع أطوال ٤٤٤مجموع الصدوع نحو 

جنوب شرق الاتجاه /  ، ويمثل اتجاه الصدوع شمال غرب ٢ آم٠٫٦البنيوية بالمنطقة بلغت 

بنسبة جنوب جنوب شرق /  ٪ يليه اتجاه شمال شمال غرب ٢٦٫٢السائد ، حيث يمثل نحو 

 .٪ من أعداد الصدوع ، آذلك تأثرت المنطقة بالعديد من الطيات ١٧٫٥٥

 مرورها بعدة مراحل منذ بداية عصر الكمبرى حتى اتضحبدراسة التطور الجيولوجي للمنطقة  -

ساره إلى جانب حرآات الرفع والتصدع حعصر البلايوسين ، حيث تعرضت لطغيان البحر وان

وامل التعرية المختلفة ، وقد اآتمل مظهرها المورفولوجي عقب والانبثاقات النارية ونشاط ع

انحسار البحر البلايوسينى، بالإضافة لتكون معظم الظاهرات الجيومورفولوجية أثناء عصر 

 .البلايوستوسين 

شملت دراسة الخصائص المورفومترية لأحواض التصريف تسع أحواض تصريفية ، تتراوح  -

  .٢ آم١٤٢٫٢٨ وقد بلغ متوسط مساحتها نحو رتبها بين الخامسة والسابعة ،

يمثل حوض أبو شيبريك أآثر الأحواض استدارة يليه حوض وزج البهار ، بلغت نسبة تضرس  -

، ويلاحظ زيادة نسبة التضرس والتضاريس النسبية في الأحواض آبيرة ٠٫٠٣٠٣المنطقة نحو 

سل أآثر الأحواض تقدما المساحة وانخفاضها فئ الأحواض الصغيرة المساحة ، ويمثل حوض إ

 . في دورتها التحاتية 
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 ٪ ٩٥٫٧٦، تشكل مجارى الرتبة الأولى والثانية نحو اً رافد٢٤٩٥٢بلغت أعداد المجارى نحو  -

من أعداد المجارى ، وتشير خصائص الأحواض وآثافتها التصريفية إلى تقدم المنطقة في 

 دورتها الجيومورفولوجية 

يادة النمط الشجري بالإضافة لبعض الأنماط الثانوية ، أظهرت دراسة أنماط المجارى س -

 والريشى المتفرع والذي يعد انعكاسا للاختلافات الليثولوجية شعاعيوالإآالنمط المرآزي 

 والبنيوية 

 ةة ، انقسامها إلى ثلاثلمنحدرات وتحليلها لمنطقة الدراسومترية ااتضح من دراسة مورف -

ى السهلية ونطاق الحافات الصدعية ونطاق المرتفعات راض نطاق الأ؛نطاقات تضاريسية هي 

بليث الانحدار سيادة الانحدارات الهينة لال دراسة التضاريس المحلية وآور من خاتضحآما 

  .بمنطقة الدراسة 

 من دراسة التكامل الهبسومترى للمنطقة وقوعها في مرحلة الشيخوخة ، حيث بلغت اتضح -

 .٪ ٢٠قيمة تكاملها 

٪ من الطول الكلى للمنحدرات مما يشير ٥٢٫٥وال المنحدرات المقعرة حوالي بلغت جملة أط -

لسيادة دور التعرية المائية في تشكيل منحدرات منطقة الدراسة ويلاحظ ارتفاع نسب الفئات الدنيا 

 .في آل من المنحدرات المحدبة والمقعرة 

 .طول الكلى للمنحدرات ٪ من ال٧٫٥نحو ) المقعرة / المحدبة ( سجلت القطاعات المستقيمة  -

 ٪ من الطول الكلى ٢٧٫٤ة نحو مثلث الانحدارات الهينة المنحدرات السائدة بمنطقة الدراس -

 درات ، ما يشير لتقدم المنطقة في دورتها التحاتية نحللم

تميزت المنطقة بانتشار أشكال المنحدرات المحدبة المقعرة ومنحدرات الجروف المقعرة ، وقد  -

درات أشكال صغيرة ، عبارة عن انعكاس للاختلافات الليثولوجية أو عوامل صاحب هذه المنح

 .التشكيل الخارجية المختلفة 

ميلها إلى الإرساب أآثر من ضحت دراسة عوامل التشكيل البحرية ضعفها بشكل عام وأو -

  ، حيث توجد الأطر المرجانية وضحولة المياه أما خط الساحل ، ويمتد الساحل حوالى النحت

 . جنوب شرق  / آم في اتجاه شمال غرب٥٤

تمثل الشواطئ أهم ظاهرات الإرساب المرتبطة بخط الساحل ، وتشكل الشواطئ الرملية أآثر  -

 من الطول الكلى للشواطئ ، وتتم بقلة اتساعها ٪٤٦٫٦٨الأنواع شيوعا ، حيث تشغل حوالى 

وضعف انحدارها ، في حيث تظهر الشواطئ الحصوية في مواضع محدودة من خط الشاطئ 

 .ية دوها بالمناطق المواجهة لمصبات الأويرتبط أغلب
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- ѧѧر ظѧѧاحلية أآثѧѧروف السѧѧكل الجѧѧى تشѧѧارا علѧѧري انتشѧѧت البحѧѧث اهرات النحѧѧة ، حيѧѧاحل المنطقѧѧس

 ، ويѧѧѧرتبط بهѧѧѧا عѧѧѧدد مѧѧѧن الظѧѧѧاهرات     مѧѧѧن الطѧѧѧول الإجمѧѧѧالى للسѧѧѧاحل    ٪ ٥٠٫٤تشѧѧѧكل حѧѧѧوالى  

 .آالكهوف والأسقف المعلقة والمسلات البحرية والحفر الوعائية الساحلية ؛ الجيومورفولوجية 

 أهم أشكال التراآم الريحى شيوعا وترآزا على امتداد السهل الساحلي ، وقد ارتبط اكنبالتمثل  -

ه الجوفية ، حيث تنتشر في بطون الأدوية وعلى هوامش السبخات وجود النباك بمصادر الميا

 . من الرطوبة يسمح بنمو النباتات الملحية اً مناسباًالساحلية التي توفر مصدر

 على التغيرات التي اً واضحأمكن التعرف على بعض الأرصفة البحرية ، والتي تعد دليلاً -

نحو ) م  ١٤٠ -١٠٠(ع أعلاها على منسوب انتابت سطح البحر ، وقد بلغ عددها سبع أرصفة يق

  سطح البحر بالقرب من خط الساحل  فوق )م ٥ -٢  (الداخل ، في حين يقع أحدثها على منسوب

أوضحت دراسة وتحليل الخريطة الجيومورفولوجية لظاهرات المنطقة انقسامها لظاهرات  -

رياح ، وقد شملت الظاهرات وأخرى ناشئة عن فعل ال، وظاهرات ناشئة عن فعل المياه ، بنيوية 

 الحافات الصدعية وحواف أسطح الصدوع والضهور والسلاسل الفقارية إلى  ؛البنيوية آلا من

 . جانب الموائد الصحراوية 

 وتعد المراوح الفيضية من  ،ية اتخاذ الشكل المقعرد من دراسة القطاعات الطولية للأواتضح -

يز نقاط التجديد إلى ، نقاط تطورية ونقاط يأمكن تماعات ، آذلك طأهم الظاهرات المرتبطة بالق

 .ليثولوجية ونقاط ترآيبية 

ية اختلاف أشكالها ، حيث تبدو في نطاق المصبات دوظهرت دراسة القطاعات العرضية الأأ -

في ) V ( منفرجة ، وعلى هيئة خوانق جبلية في نطاق مخارجها ، وعلى شكل )  U (على هيئة 

 وشملت دراسة الظاهرات المرتبطة بالقطاعات العرضية آل من ، الخوانق نطاق المنابع العليا ،

 مستويات للمصاطب ةوقد أمكن تحديد أربع؛ الجبلية والأحواض الجبلية ، والمصاطب الرسوبية 

المستوى )  م ١٩-١٤(المستوى الثاني ) م ٢٥-٢٠( من قاع الوادي هي ، المستوى الأول همقاس

  . م ٥الرابع أقل من المستوى ) م ١٠-٥(الثالث 

يز عدد من المراوح الملتحمة على طول مخارج الأدوية من الحافات الصدعية ، يأمكن تم -

  مشكلة مستوى قاعدة محلىياً صدعاًغور للحرآات الصدعية التي آونت اًساوالتي تعد انعك

 لبثت أن ية على تكوين إرسابات مروحية على أقدام الحافة عقب خروجها ، والتي مادوعملت الأ

التحمت مع بعضها البعض ، واقتصر وجود المراوح المنفردة داخل أحواض التصريف عند 

 .  مخارج الروافد الصغيرة فقط 
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         أوضحت دراسة أشكال الرياح تنوعها ، حيث احتوت على الفرشات الرملية ونيم الرياح -

 .حزوز الرياح إلى جانب الشرفات الصخرية والنباك و

حيث أمكن   السيول؛ ومنها لمنطقةا الجيومورفولوجيا التي تتعرض لهاالأخطار  دراسةتمت  -

بإقامة السدود في نطاق تحديد احتمالات أحجام السيول ودرجة خطورتها ، ويوصى الطالب 

ية من الحافة الصدعية ، إلى جانب مجموعة من السدود الرآامية التبادلية على دومخارج الأ

 .لحد من قوة اندفاع المياه والحد من قدرتها على حمل الرواسب  لةرى الرئيسياطول المج

الحماية ب اتخاذ وسائل  على المنشآت البشرية ، مما يجاًيبدو خطر التجوية الملحية واضح -

 . خط الساحل وإنشاء المباني بعيدا عن

ما يسمح تم دراسة وتحديد الموارد التعدينية بالمنطقة ، والتي تتميز بتنوعها وتعددها مآذلك  -

 .بإنشاء مجتمعات عمرانية جديدة 

 وصياتتال
 :تي لآبعد دراسة المنطقة جيومورفولوجيا ودراسة الجوانب التطبيقية توصى الدراسة با

 .العمل على تنمية النشاط الاقتصادي للمنطقة باستغلال المقومات الطبيعية المتوفرة بها  -

  محطات مياه شرب لاستخدامه في إنشاء ،رالنيل ليصل إلى مدينة القصي مد خط المياه من نهر -

 .واستخدام جزء في التنمية الزراعية 

مستوى الطريق عن مستوى المياه الجوفية ، لالعمل على تعديل الطريق الساحلي ، بعمل تعلية  -

وإنشاء مجموعة من مخرات السيول على طول ، لمنع تأثير التجوية الملحية على الطريق 

 .الطريق الساحلي 

 طبيعية تستخدم في تنمية السياحة أو استخدمها في تنشيط ئلال الشروم البحرية آمواناستغ -

 .  الصيد في البحر الأحمر 
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 الملاحق



٣٤٢  الملاحق     

 الخصائص المورفومترية العامة لقطاعات جوانب الأودية) ١(ملحق رقم   
 

متوسط انحدار القطاع التحليل الإحصائي رقم القطاع
إجمالي طول  

القطاع
 

عدد الزوايا
 

حجم الزوايا
متوسط أعداد  

الزوايا
ف  

الانحرا
المعياري

 

معامل 
ف
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عدد زوايا الجانب الأيسر
عدد زوايا الجانب الأيمن 
حجم زوايا الجانب  

الأيسر
 

حجم زوايا الجانب 
الأيمن

 

الجانب 
 الأيسر

الجانب 
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٢١٫٠٠١٧٫٦٧ ١٥٩ ١٨٩ ٧ ٨ ٩٦ ٧١ ٣٤٨٢٣٫٢١٩٫٣٨٣٫٢ ١٦٧١٥ ٢
٢٢٫٨ ٢١٫٤ ١١٤ ١٠٧ ٥ ٤ ٦١ ٥٧ ٢٢١٢٤٫٥٥٢٥٫٠٦١٠٢ ١١٨٩ ٣ 
١٧٫٨٦ ١٥٫٥ ١٢٥ ٩٣ ٧ ٦ ١٧٧ ٨٥ ٣٥٣١٧٫٦٥١٣٫٣٩٧٥٫٩٠ ٣٩٤٢٠ ٤
١٨٫٠٠١٦٫٧٥ ١٣٢ ١٢٦ ٧ ١١٢٫٥١١٧٫٥٧ ٢٤١١٧٫٢٠١٢٫٤٠٧٢٫١٢ ٢٣٠١٤ ٥
٣٣٫٣ ٣٥٫٥ ٢٣٣ ٢٨٤ ٧ ٨ ٧٠ ٦٥ ٥١٧٣٤٫٤٦٣٣٫٢٤٩٦٫٤٥ ١٣٥١٥ ٦ 
٢٦٫٢٥ ٢٠٫٦ ١٠٥ ١٠٣ ٤ ٥ ١٤٨ ٢٠٨٢٣٫١٢٦٫٢٩١١٣٫٧٥١٤٦ ٢٩٤٩ ٧
٢٣٫٦ ٢٤٫٦ ٢١٢ ١٩٧ ٩ ٨ ١٢١ ٩٦ ٤٠٩٢٤٫٠٦١٨٫٠٧٧٥٫١١ ٢١٧١٧ ٨ 
٢٨٫٨٥٣٥٫٧٥ ٢٨٦ ٢٠٢ ٨ ٧ ١١٥ ١٠٤ ٤٠٧٢٧٫١٢٣٫٠٢٨٤٫٩ ٢١٩١٥ ٩
٤٩٫٥ ٤٢٫٢ ١٩٨ ٢١١ ٤ ٥ ٥١ ٤٧ ٤٠٩٤٥٫٤٣٤٫٩٧٦٫٨ ٩ ٩٨ ١٠ 
٢٦٫٤ ١٤٫٦ ٢١١ ١٣١ ٨ ٩ ٣٣٧ ٣٧٠ ٢٠٫٧٥١١٥٫٣ ٣٠٦١٨ ٧٠٧١٧ ١١ 
٢٩٫٢ ٢٩ ١٤٦ ٢٠٣ ٥ ٧ ٣٠٠ ٣٢١ ٩٩٫٨ ٣٤٩٢٩٫٠٨٢٩ ٦٢١١٢ ١٢ 
٣٢٫٧٥ ٣١٫٤ ١٣١ ١٥٧ ٤ ٥ ٢١٣ ٢١٨ ٢٩٫٧٣٩٢٫٩ ٢٨٨٣٢ ٤٣١٩ ١٣
٢٣٫٣ ٢٣٫٥ ١٤٠ ١١٦ ٦ ٥ ١٧٢ ١٧١ ٢٥٦٢٣٫٢٧١٦٫٥٧٠٫٩ ٣٤٣١١ ١٤ 
٢٢٫٢٨٢٥٫٦ ١٢٨ ١٥٦ ٥ ٧ ٧٣ ٢٤٤٢٠٫٢٨٢١٫٣٨١٠٥٫٢٩٩٢ ١٦٥١٢ ١٥ 
٢٥٫٦ ٢٥٫٨ ١٢٨ ١٢٩ ٥ ٥ ٥٤ ٦٠ ٢٥٧٢٥٫٧٢٤٫٧٤٩٦٫٢٧ ١١٤١٠ ١٦ 
١٧٫١ ١٨٫٩ ١٣٧ ١٥١ ٨ ٨ ٢٠١ ٢٠٠ ١٧٫٢٧٩٥٫٩٨ ٢٨٨١٨ ٤٠١١٦ ١٧ 
٣٥٫٥ ١٨ ٢١٣ ١٤٤ ٦ ٨ ١٤٣ ٣١٢٢٢٫٣١٢٧٫٠٠١٢١٫١٨١٢٠ ٢٦٣١٤ ١٨ 
٢٥ ٢٥٫٤ ١٢٥ ١٢٧ ٥ ٥ ٨٥ ٢٥٢٢٥٫٢٢٤٫٧٨١١٣٫٥٨٨٨ ١٧٣١٠ ١٩ 
٢٤٫٨ ٢٣٫٣ ١٤٩ ١٤٠ ٦ ٦ ٤٧ ٤٥ ٢٨٩٢٤٫٠٨١٦٫١٧٦٧٫١٧ ١٢ ٩٢ ٢٠ 
٢٠٫٢ ٢٠٫٤ ١٠١ ١٠٢ ٥ ٥ ٤٣ ٤٢ ٢١٣٢١٫٣١٦٫٥٧٧٧٫٧٨ ١٠ ٨٥ ٢١ 
٢٥٫٩ ٢٢٫٧ ١٨١ ١٥٩ ٧ ٧ ١٨٣ ١٨٩ ٢٩٨٢١٫٢٥١٨٫٦٨٨٧٫٩ ٣٧٢١٤ ٢٢ 
٢١٫٦ ٢٠٫٣ ١٧٣ ١٦٢ ٨ ٨ ١٠١ ١٥١ ٢٩٧١٨٫٦١١٤٫٢٤٧٦٫٥٢ ٢٠٢١٦ ٢٣ 
٢٩٫٢ ٢٨ ١٤٦ ١٤٠ ٥ ٥ ٧٥ ٧٥ ٢٨٦٢٨٫٦٢٨٫٦٤١٠٠٫١ ١٥٠١٠ ٢٤ 
٣٣٫٣ ٢٦٫٨ ١٣٣ ١٣٤ ٤ ٥ ٥٤ ٥٥ ٢٦٧٢٩٫٧٢٤٫٦١٨٢٫٩٨ ١٠٩٩ ٢٥ 
٢٢٫٢ ٢١٫٤ ١١١ ١٠٧ ٥ ٥ ١٢٣ ١١٨ ٢١٨٢١٫٨٢٥٫٠٠١١٤٫٧ ٢٤١١٠ ٢٦ 
٢١٫٣ ١٩٫٨ ١٩٢ ١٥٨ ٩ ٨ ٩٦ ١٠٨ ٣٥٠٢٠٫٦١٧٫٥٠٨٥ ١٩٦١٧ ٢٧ 
٢٠٫٢ ٢٤ ١٨٢ ١٢٠ ٩ ٥ ١٤٩ ١٤٦ ٣٠٢٢٣٫٠٧١٨٫٦٤٨٠٫٧٨ ٢٩٥١٤ ٢٨ 
٢٩٫٢ ٢٧٫٤ ١٤٦ ١٣٧ ٥ ٥ ١٣٤ ١٣٢ ٢٨٣٢٨٫٣٢٧٫٥٦٩٧٫٤٠ ٢٦٦١٠ ٢٩ 
٢٩٫٤ ٣٩٫٥ ١٤٧ ١٥٨ ٥ ٣٨٫٥٣٨٫٥٤ ٣٠٥٣٣٫٩٣١٫٤٨٩٢٫٨٩ ٩ ٧٧ ٣٠ 
١٧٫٨ ١٩ ٨٩ ٩٥ ٥ ٥ ١٦٨ ١٧٢ ١٨٤١٨٫٤١٧٫٤٩٤٫٥٥ ٣٤٠١٠ ٣١ 
٣٠٫٤ ٢٢ ١٥٢ ١٥٤ ٥ ٧ ٨٣ ٩٢ ٢٤٥٢٠٫٤١٦٫٢٢٧٩٫٥١ ١٧٥١٢ ٣٢ 
٢١٫٣ ٢٣ ١٠٧ ٩٢ ٥ ٤ ٥٩ ٥٥ ١٩٩٢٢٫١١٧٫٨٩٨٠٫٩٥ ١١٤٩ ٣٣ 
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 موقع القطــاع

 أدنى الاسيود مقعر٠٫٦٨ مقعر٢٥٫٥٦٥٫٥٣٨٫٥٥٦٫٥٠٫٤ شديد شديد ١

 أوسط الاسيود مقعر٠٫٧٠ مقعر٠٫٧٨ ٣٣ ٢٣ ٥١ ٤٠ فوق متوسط شديد ٢

 ناري-أعلى الاسيود  محدب١٫٥٨ محدب٤٠٫٥٢٥٫٥١٫١٥ ٢٣ ٣٠ شديد شديد ٣

 أدنى  زوج البهار مقعر٠٫٧٥ مقعر٣٨٫٥٤٣٫٥٥٧٫٥٠٫٣٦ ١٤ فوق متوسط فوق متوسط ٤

 أوسط زوج البهار مقعر٠٫٧٣ مقعر٤٨٫٧٥٣٧٫٥٠٥١٫٢٥٠٫٨٢ ٤٠ فوق متوسط فوق متوسط ٥

  ناري–أعلى زوج البهار  مقعر٠٫٩٥ مقعر٠٫٤٧ ٢٨٫٥٠٣٠ ١٦٫٥٣٥ شديد جدا شديد جدا ٦

 أدنى زريب مقعر٠٫٦٥ مقعر٣١٫٥٠٤٨٫٥٠٫٤٩ ٢٩٫٥٥٩ شديد شديد ٧

  زريباوسط مقعر٠٫٧٦ مقعر٤٤٫٥٠٫٣٧ ٣٤ ٤٨ ١٨ ديدش شديد ٨

  ناري–أوسط زريب  مقعر٠٫٩٣مستقيم٣٧٫٥١٫٠٠ ٤٠٫٥٤٠٫٥٣٥ شديد جدا شديد ٩

  ناري-أعلى زريب  محدب٩٫٧٠ محدب٣٫٥٠٣٤٫٥٠٣٫٥٠٩٫٤٠ ٣٣ رأسي شديد جدا ١٠

  أسلأدنى مقعر٠٫٤٢ مقعر١٦٩٦٢٫٥١٤٩٫٥٠٫٤ ٦٨ شديد فوق متوسط ١١

 رسوبي–أوسط أسل  محدب١٫٠٦ محدب١٫١٣ ٨٨٫٥٠٨٢ ٩٧٫٥٨٦ شديد شديد ١٢

 رسوبي–أوسط أسل  مقعر٠٫٩٣ مقعر٣٩٫٥٩٣٫٥٧٥٫٥٠٦١٫٥٠٫٤٢ شديد جدا شديد جدا ١٣

  ناري–أوسط أسل  مقعر٠٫٧٩ مقعر٠٫٨٢ ٦٨ ٥٤٫٥٦٦٫٥٥٤ شديد شديد ١٤

  رسوبي–أعلى أسل مستقيم١٫٠٠تقيممس٣٦٫٥٣٦٫٥١٫٠٠ ٣٩ ٣٩ شديد شديد ١٥

  ناري–أعلى أسل  مقعر٠٫٥٧ مقعر٢٢٫٥٠٫٦٣ ١٤ ١٦٫٥٢٦ شديد شديد ١٦

 أدنى شرم البحري مقعر٠٫٤٥ مقعر٩٢٫٥٣١٫٥٦٩٫٥٠٫٣٨ ٣٥ فوق متوسط فوق متوسط ١٧

 أوسط شرم البحري مقعر٠٫٦١ مقعر٧١٫٥٠٫٥٧ ٥٤ ٥٦ ٣٢ شديد جدا فوق متوسط ١٨

  ناري-أوسط شرم البحري  مقعر٠٫٧١ مقعر٠٫٤١ ٣٨ ٢٧ ٤١ ١٧ شديد ديدش ١٩

  ناري–أعلى شرم البحري مستقيم١٫٠٠ مقعر٠٫٥٣ ١٨ ١٢٫٥٢٣٫٥١٨ شديد شديد ٢٠

  رسوبي–أعلى شرم البحري مستقيم١٫٠٥مستقيم١٫٠٠ ١٨ ١٨٫٥١٨٫٥١٩ شديد شديد ٢١

 أدنى شرم القبلي مقعر٠٫٧٠ مقعر٨٢٫٥٠٫٣٩ ٩٠٫٥٥٨ ٣٦ شديد شديد ٢٢

 أوسط شرم القبلي مقعر٠٫٦٤ مقعر٢٥٫٥٤٥٫٥٠٫٥٨ ٤٥ ٢٦ شديد شديد ٢٣

  ناري–أعلى شرم القبلي  مقعر٠٫٨٧ مقعر٠٫٩١ ٢٧٫٥٢٤٫٥٢٨ ٢٥ شديد شديد ٢٤

  رسوبي–أعلى شرم القبلي  مقعر٠٫٩٥ مقعر٠٫٧٧ ٢٠ ١٧٫٥٢٢٫٥١٩ شديد جدا شديد ٢٥

 أدنى أم ودع مقعر٠٫٨٠ مقعر٤١٫٥٥١٫٥٠٫٣٨ ٤٩ ١٩ دشدي شديد ٢٦

 أوسط أم ودع مقعر٠٫٨٦ مقعر٣٧٫٥٤٣٫٥٠٫٥١ ٤٥ ٢٠ شديد شديد ٢٧

 رزأدنى و مقعر٠٫٥٥ مقعر٢٤٫٥٤٤٫٥٠٫٣٤ ٦٤ ٢٢ شديد شديد ٢٨

 رزأوسط و مقعر٠٫٥٧ مقعر٠٫٥٢ ٥٧٫٥٣١٫٥٥٥ ٣٠ شديد شديد ٢٩

  ناري-رزأعلى و مقعر٠٫٧٠ مقعر١٧٫٢٥٠٫٧٤ ١٦٫٢٥١٢ ١٢ شديد شديد جدا ٣٠

 أدنى أبو شبيريك مقعر٠٫٧١ مقعر٣٤٫٥٤٨٫٥٠٫٦ ٥٩ ٣٥ فوق متوسط شديد ٣١

 أوسط أبو شبيريك مقعر٠٫٧٦ مقعر٣١٫٥٤١٫٥٠٫٥٥ ٤٠ ٢٢ شديد شديد ٣٢

 أعلى أبو شبيريكمستقيم١٫٠٠مستقيم١٫٠٠ ٢٤ ٢٢٫٥٢٢٫٥٢٤ شديد شديد ٣٣
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 رسوبي مقعر١٢٩٫٥١٠٥٫٥٠٫٨١ شديد٢٥٤٢٣٫١١٩٫٩٥١٨٫١٧٨٫٣ ٣٤٢٥٦١١
 رسوبيمحدب١٦٧٫٥١٫٣٨ ١٢١ شديد٤٣١٢١٫٦١٥٫٥٠١١٫٧٥٤٫٤ ٣٥٢٩٤١٩
 بيرسومستقيم١٫٠٠ ٩٨ ٩٨ شديد٣٠٣٢٥٫٢٥١٨٫٤٧٢٤٫١٩٥٫٥ ٣٦٢٠٧١٢
 رسوبي مقعر٨٧٫٥٤٧٫٥٠٫٥٤ شديد٢٥٩٢١٫٥٨١٧٫٤٨٢٠٫٤٩٤٫٣ ٣٧١٣٥١٢
 رسوبي مقعر٠٫٨٥ ٩٧ ١١٤ شديد٣٦٢٢٠٫١١٢٠٫١١٢٫٦٦٢٫٧ ٣٨٢١٤١٨
 سلإتكوين  مقعر٠٫٣٨ ٧٥٫٥٢٩ شديد٢٨٫٣١١٥٫٧ ٢٦٩٢٤٫٤٥٣٨ ٣٩١٢٧١١
طور ثانيجرانيت  مقعر٧٤٫٥٣٧٫٥٠٫٥٠ شديد٣٣٧٢٥٫٩١٨٫٥١٨٫٨٧٢٫٥ ٤٠١٢٥١٣
الأفيوليتيميتاجابرو محدب١٫٢٥ ٧٥ ٦٠ شديد٢٨٥٢٥٫٩٢٣٫٢١٧٫٠٠٥٩٫٣ ٤١١٥٥١١

 إسلتكوين  مقعر٦٣٫٥٥٤٫٥٠٫٨٦شديد جدا٢٤٫٦٣٠٫٨٩٦٫٢ ٤٤٨٣٢ ٤٢١٣٨١٤
 تكوين أسل مقعر٦٦٫٥٤٥٫٥٠٫٧٢ شديد٢٨٢٢١٫٧١٧٫٩١٨٫١٨٣٫٦ ٤٣١٣٧١٣
ديورايت -ميتاجابرومستقيم ١٫٠ ١١٠ ١١٠فوق متوسط٣٤١١٨٫٩١٤٫٣١١٫٨٦٢٫٤ ٤٤٢٤١١٨

 تكوين أسلمحدب١٫٢٠ ١٠٦ ٨٨ شديد٣١٩٢٦٫٦٢٧٫٣١٧٫٩٦٧٫٣ ٤٥٢٠٩١٢
 تا جرانيسين مقعر٠٫٧٥ ٥١٫٥٣٩شديد جدا٥٠٣٣٥٫٩٢٩٫٩٢١٫١٥٨٫٧ ٤٦١٣٢١٤
 جرانو ديورايت مقعر٤٩٫٥٠٫٨٢ ٦٠شديد جدا٢٧٫٨٧٤٫١ ٤٥١٣٧٫٦٢٩ ٤٧١١٧١٢
 سيوتكوين هند مقعر٧٢٫٥٠٫٨٤ ٨٦ شديد٢٥٫٥٨٤٫٧ ٥١١٣٠٫١٢٦ ٤٨١٧١١٧
 مونزو جرانيت مقعر٠٫٨٦ ٧٧ ٩٠فوق متوسط ٢١١١٧٫٦٢٩٫٦٢٢٫٨١٢٩ ٤٩١٧٧١٢
باريسجرانيت فل مقعر٠٫٧٤ ٦٧ ٩٠شديد جدا٤٤٣٣١٫٦٢٠٫٩٢١٫٤٦٧٫٨ ٥٠٢١٦١٤
باريسجرانيت فلمحدب١٫٠٨ ٦٢ ٥٧ شديد٣٠٢٢٥٫٢١٨٫٧١٩٫٣٧٦٫٩ ٥١١٣٤١٢
 جرانيت قديم مقعر١١٤٫٥٦٣٫٥٠٫٥٥شديد جدا٤٥٢٣٤٫٨٣٤٫٥٢٣٫٥٦٧٫٦ ٥٢٢٢٤١٣
لباريسجرانيت ف مقعر١٠٦٫٥٨٣٫٥٠٫٦٢فوق متوسط ٢٢٤١٨٫٧٢٨٫٨١٨٫٧١٠٠ ٥٣٢٢٥١٢
باريسجرانيت فلمحدب١٣٢٫٥١٫٦٥ ٨٠ دشدي٣٨٠٢٩٫٣٣١٫٢٢٠٫٩٧١٫٤ ٥٤٢٤٠١٣
 تكوين عجلهمستقيم ١ ٨١ ٨١شديد جدا٤٦٤٣٥٫٧٢٠٫٥٢٢٫٢٦٢٫٣ ٥٥١٩٣١٣

 

 ارتفاعات الأمواج لمنطقة الدراسة وشمال البحر الأحمر ) ٣ (ملحق رقم       
هدوءسم٢١٠أآثر من سم٢١٠-١٨٠سم١٨٠-١٥٠سم١٥٠-١٢٠سم١٢٠-٩٠ سم٩٠-٦٠ سم٦٠-٣٠ سم٣٠ - الشهر
٨٫٧٩ ١٫١٠ ٨٫٧٩ ٩٫٨٩ ١٧٫٥٨ ٣٫٣ ٨٫٧٩ ٢٤٫١٨ ١٧٫٥٨ يناير
 ــ ٢٫٥٠ ١١٫٢٥ ١٣٫٧٥ ١٢٫٥ ١٣٫٧٥ ٥ ٢٢٫٥٠ ــ فبراير
 ــ ٣٫٢٢ ٥٫٣٨ ١٥٫٠٥ ١٣٫٩٨ ٢٠٫٤٣ ٢٥٫٨١ ١٦٫١٣ ــ مارس
 ــ ١٢٫٩٠ ١٠٫٧٥ ١٦٫١٣ ١٥٫٠٥ ١٨٫٢٨ ١٠٫٧٥ ١٠٫٧٥ ٥٫٣٨ ابريل
 ــ ٢٫١٥ ١٠٫٧٥ ٢١٫٥١ ٢٣٫٦٦ ١٥٫٠٥ ١٩٫٣٥ ٦٫٤٥ ١٫٠٨ مايو
 ــ ١٣٫٣٣ ١٦٫٦٧ ١٦٫٦٧ ١٥٫٥٦ ٧٫٧٨ ١٧٫٧٨ ١٠ ٢٫٢٢ يوليو
 ــ ١٣٫٩٨ ١١٫٨٣ ١٩٫٣٥ ١٦٫١٣ ٢٢٫٥٨ ٧٫٥٣ ٨٫٦٠ ــ يونيو
 ــ ١٦٫١٣ ٢٣٫٦٦ ٢٥٫٨ ٢٠٫٤٣ ٨٫٦ ٣٫٢٣ ٢٫١٥ ــسبتمبر
 ــ ٢٤٫٤٤ ٢٤٫٤٤ ٣٤٫٤٤ ٥٫٥٦ ٤٫٤٤ ــ ٦٫٦٧ ــأغسطس
 ــ ١٠٫٧٥ ١٣٫٩٨ ٣٠٫١١ ٢١٫٥١ ١٥٫٠٥ ٦٫٤٥ ٢٫١٥ ــأآتوبر
٦٫٦٧ ٣٫٣٣ ١٧٫٧٨ ٢٨٫٨٩ ٢١٫١٠ ٦٫٦٧ ١٠ ٥٫٥٦ ــنوفمبر
 ــ ١٫٠٨ ٥٫٣٨ ١٢٫٩٠ ١٧٫٢٠ ١٠٫٧٥ ٢١٫٥١ ٢٥٫٨٠ ٥٫٣٨ديسمبر
١٫٢٨ ٨٫٧٩ ١٣٫٣٧ ٢٠٫٤٢ ١٦٫٧٦ ١٢٫٢٧ ١١٫٤٥ ١١٫٦٣ ٤٫٠٣الجملة

 .ات ، محطة الغردقة  ، معهد البحار والمحيط٢٠٠٣بيانات غير منشورة ، / المصدر        



٣٤٥  الملاحق     

 اتجاهات الأمواج لمنطقة الدراسة وشمال البحر الأحمر  )٤(ملحق رقم              

 الاتجاه
- ٣٠ 

 سم
- ٦٠   

 سم
- ٩٠ 

 سم
- ١٢٠ 

 سم
- ١٥٠ 

 سم
-١٨٠ 

 سم
-٢١٠ 

 سم
أآثر من 
سم٢١٠

 هدوء
 من ٪

جملة 
الاتجاهات

 ٠٫٣٧ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ١٠٠ شرق
 ١٫١ ــ ــ ــ ــ ــ ١٦٫٣٧٨٫٣٣ ٥٠ ٢٥ شمال شرق

 ٠٫٥٥ ــ ــ ــ ــ١٦٫٦٧١٦٫٧٦٣٣٫٣٣١٦٫٧٦١٦٫٧٦ شمال شمال شرق
 ٢٫١٠ ــ ــ ٤٫٣٥ ١٧٫٣٩٢٦٫٠٩١٧٫٣٩١٧٫٣٨٨٫٧ ٨٫٧ شمال

 ٢٫٦٦ ــ ٢٤٫١٤٦٫٩٠ ١٠٫٣٤١٣٫٧٩١٧٫٢٤٢٠٫٦٩٦٫٩٠ ــ شمال شمال غرب
 ١٠٫٠٥١٫٥٠٨٤٫٧١ ١٤٫٥ ١٠٫٦٠١١٫٩٠١٧٫٥٠٢٢٫٥ ٨٫٨٦ ٢٫٥٩ شمال غرب

 ١٫٦٥ ــ ــ ــ ٢٢٫٢٢١١٫١١١١٫١١٥٫٥٦ ٥٠ ــ غرب شمال غرب
 ١٫٣٧ ــ ــ ــ ــ ــ ــ٦٦٫٦٧١١٫١١ ٢٫٢٢ غرب

 ١٫٣٧ ــ ــ ــ ــ٢٦٫٦٧ ــ١٣٫٣٣ ٤٠ ٢٠ جنوب غرب
 ٠٫٦٤ ــ ــ ــ ــ ــ٥٧٫١٤ ــ١٤٫٢٩٢٨٫٥٧ جنوب جنوب غرب

 ٠٫٤٦ ــ ــ ــ ــ ــ ٢٠ ٤٠ ٤٠ ــ جنوب
 ٠٫٧٣ ــ ١٢٫٥ ٢٥ ٣٧٫٥ ١٢٫٥ ١٢٫٥ ــ ــ ــ جنوب جنوب شرق
 ٢٫٤٧ ــ ــ ١٤٫٨١١٨٫٥٢١١٫١١١١٫١١١١٫١١٢٥٫٩٣٧٫٤١ جنوب شرق

 ٠٫٣٧ ــ ــ ــ ــ ــ ٥٠ ٢٥ ٢٥ ــ شرق جنوب شرق
%١٫٢٨١٠٠ ١١٫٦٣١١٫٤٥١٢٫٢٧١٦٫٧٦٢٠٫٤٢١٣٫٣٧٨٫٧٩ ٤٫٠٣ %جملة 

 . ، معهد البحار والمحيطات ، محطة الغردقة ٢٠٠٣يانات غير منشورة ، ب/ المصدر        
 ارتفاع الأمواج بمنطقة الدراسة حسب معامل بيوفورت  )٥(ملحق رقم                    

ديسمبرنوفمبرأآتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيو مايوابريلمارسفبرايرينايرالارتفاع
٣٤٫٤٣٩٫١٣٥٫٩٣٢٫٢٤٥٫١٤٦٫١٣٢٫٢٣٤٫٣٢٤٫٣٢٠٫٤ ٣١ ٢٤سم٣٠
٢٩٫٦٢٦٫٩٢٧٫٤٢٧٫٣٢٤٫٨٢٤٫٥٢٧٫٧٣١٫٨٣٤٫٨٤٠٫٦ ٣٥ ٤٤سم٦٠
 ٣٠٫٩٣١ ٢٥٫١٢٤٫٨٢٥٫٦٢٣٫٤٢٥٫٩٣٣٫٤٢٥٫٦٢٤٫٦٣١٫١٠٢٧سم١٢٠
 ٦٫٧ ٧٫٨ ٥ ٦٫٩ ٣٫٣ ٢٫٨ ٥٫٧ ٧٫٠٠٧٫٢ ٦٫٤ ٦٫٢ ٥٫٤سم٢٤٠
 ١٫١ ١٫٦ ١ ٠٫٩ ٠٫٢ ٠٫٣ ٠٫٩ ١٫٦ ٢٫٥ ٢٫٩ ٢٫٢ ١٫٣سم٣٩٠
 ٠٫١ ٠٫٢ ٠ ٠٫١ ٠ ٠ ٠٫١ ٠٫٤ ٠٫١ ٠٫٤ ٠٫١ ٠٫١سم٦٠٠

 ٠٫١ ٠٫٤ ٠٫٨ ١٫١ ١٫٣ ١٫٤ ٠٫٤ ١٫٦ ١ ١٫٤ ٠٫٧ ٠٫١سكون

 .من عمل الطالب اعتماداً على بيانات سرعة الرياح بمنطقة القصير / المصدر             
 

 خليج السويسبيانات المد والجزر في  )  ٦ (ملحق رقم                    
ديسمبرنوفمبرأآتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيو مايوابريلمارسفبرايريناير 

 ٢٫٢ ٢٫٢ ٢٫١ ١٫٨ ١٫٨ ١٫٧ ١٫٨ ٢ ٢٫١ ٢٫٢ ٢٫١٢٫٢أعلى مد
 ١٫٦ ١٫٦ ١٫٣ ١٫٢ ١٫٣ ١٫٤ ١٫٦١٫٥ ١٫٦ ١٫٦ ١٫٦١٫٥أدنى مد
 ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٧ ٠٫٨٠٫٥ ٠٫٨ ٠٫٩ ٠٫٩٠٫٩أعلى جزر
 ٠٫٣ ٠٫٢ ٠٫٢ صفر ٠٫١ ٠٫٢ ٠٫٣٠٫٣ ٠٫٣ ٠٫٢ ٠٫٣٠٫٣أدنى جزر

 

  .Admiralty Tide Tables, Vol.3, 2003/  المصدر             



٣٤٦  الملاحق     

 الأبعاد المورفومترية لضروس الشاطئية)  ٧ (ملحق رقم 
 

الموضع
الطول

 م

العرض

 م

اتساع 

الخلجان

الارتفاع

 م

درجة 

الانحدار
الموضع

الطول

 م

العرض

 م

اتساع 

الخلجان

الارتفاع

 م

درجة 

الانحدار

٦ ٣ ٥٠ ٤٥ ٤٥ ٤ ٣ ١٨٠ ٦٥٠٣٠ 

٥ ٢٫٥ ٤٥ ٥٠ ٣٠ ٦ ٣٫٥ ٥٠ ٤٠٠٦٠ 

٤ ٣٫٥ ٦٠ ٣٥ ٢٥ ١٠ ٤ ٤٦ ٥٥٠٦٥ 

٣ ٢ ٦٥ ٣٠ ١٥ ٠٫٦٥٣ ٣٫٥ ٢ ٣ 

١٫٣٧١٫٢٥١٫٢٠١٫٥٠١٫٥ ٠٫٩٥٣٫٥ ٤٫٥ ٣ ٥ 

١٫٩٥١٫٤٠٢٫٤٠١٫٣٠١٫٥ ٢٫٥ ١٫٦ ٣ ٤ ٧ 

٢٫١٧١٫٥٠٠٫٦٥١٫١٠٢٫٥ ٠٫٦٥٢ ١٫٢٥١٫٧٥ ٢٫٥ 

١٫٦٨١٫٢٠١٫٥٥٠٫٩٥٢ ٠٫٥٥١٫٥ ٠٫٩٥١٫٢٥ ١٫٥ 

١٫٩٠١٫٤٠١٫٣٠٠٫٨٠١٫٥ ٠٫٤٠٢ ٠٫٥٠٠٫٨٠ ١ 

١٫٤٥١٫١٠٠٫٤٥١٫٥ ٢ ٠٫٦٠٢٫٥ ٠٫٩٥٠٫٤٥١٫٥٠ 

٥٫٥ ٢٫٥ ٥ ٤٫٥ ٤٫٥ ٢٫٩٠٣٫٥ ١٨ ٠٫٧٠٠٫٣ 

٤٫٥ ٢ ٤٫٥ ٥ ٣ ٣٫٢٠٥٫٥ ٥ ٠٫٤٥٠٫٦ 

٣٫٥ ٣ ٦ ٣٫٥ ٢٫٥ ٣٫٥٠٩ ٠٫٦٥٠٫٦٥٤٫٦ 

١٫٧٥٣ ٦٫٥ ٣ ١٫٥ ٠٫٧٥٣٫٥ ٣٫٢٥ ٢ ٢٫٥ 

١٫٤٠١٫٢٥٢ ٢٫٢٥١٫٥ ٠٫٨٠٤ ٢٫٥٠ ٣ ٤٫٥ 

١٫٧٢١٫١٠١٫٧٠١٫٤٠٢٫٥ ١٫٣٠٣ ٥ ٤ ١٠ 

٢ ٢٫٠٥١٫٣٠٢٫١٠١ ٠٫٧٠٢٫٥ ١٫٢٥٢ ٣٫٥ 

١٫٤٥١٫١٠١٫٤٥٠٫٨٠١٫٥ ٠٫٦٠٢ ١٫٧٥٠٫٩٥١٫٥ 

١٫٣٠١٫١٥٠٫٦٥٠٫٧٥١٫٥ ٠٫٤٥٢٫٥ ١٫٢٥٠٫٥١١ 

جنوب 

مرسى 

 وزر

٠٫٥٥٣ ٠٫٨٥٠٫٤٤٠٫٩٠ 

رأس 

عويض

١٫٣٠١٫٢٠٠٫٥٠٢ ١٫٧ 

 ٧٫٤٠٩٫٦٠١٢٫٩٠١٫٦٠٢٫٨متوسط ١٫٥٢٣٫٨ ١٠٫٣٥٩٫٠٤١٦٫٨متوسط
 الانحراف

 المعيارى
 الانحراف١٫٢٧٢٫٢٦ ١٩٫١١١٩٫٤٤٠٫٩

 المعيارى
١٢٫٠٤١٦٫٠٦٢١٫٩٥٠٫٩٠١٫٤٥

معامل 

 الاختلاف
معامل ١٨٤٫٦٢١٤٫٦٢٤٣٫٣٦٨٤٫١٦٥٩٫٤٤

 الاختلاف
١٦٢٫٧١٦٧٫٦١٦٩٫٧٥٦٫٣٥١٫٤٤

 

 .القياسات الميدانية / المصدر              



٣٤٧  الملاحق     

 ) ٧(تابع ملحق رقم 
 

الموضع
الطول

 م

العرض

 م

اتساع 

الخلجان

الارتفاع

 م

درجة 

الانحدار
الموضع

الطول

 م

العرض

 م

اتساع 

الخلجان

الارتفاع

 م

درجة 

الانحدار

٢٫٥ ٠٫٣ ٥٫٥ ٣٫٣٠٣ ٠٫١٩٣ ١٫٣٧١٫٢٠١٫٥ 

٣ ٠٫٤ ٤٫٥٠٣٫٧٥٥٫٢ ٠٫٣٥٢ ٢٫٢٥٢٫١٠٢٫٥ 

٣٫٥ ٠٫٥ ٣٫٢٥٣٫٥٠٤٫٨ ٠٫٣٥٤ ٢ ١٫٧٠١٫٥ 

٢٫٧٥٢٫٥٠٣٫٢٥٠٫٣٥٣ ٢٫١٠٠٫٤٨٥ ١٫٩٥١٫٦ 

٠٫٧٠٢٫٥ ٢٫٥٠١٫٩٠٣ ٢٫٢٥٢٫١٠٢٫٤٠٠٫٤٧١٫٥ 

٠٫٨٥٣٫٥ ٥٫٥٠٣٫٢٥٨ ١٫٦٠١٫٣٠١٫٩٠٠٫٦٤٢٫٥ 

٠٫٦٥٢٫٥ ٤٫٥٠٢٫٥٠٩ ١٫٤٠١٫٢٠١٫٢٥٠٫٧٦٢٫٥ 

٠٫٨٥٢٫٥ ٥٫٧٥٣٫١٠٢٫٥ ١٫٥٠١٫٤٠١٫٧٥٠٫٨٠٣٫٥ 

٠٫٦٠٢٫٥ ١٠٫٥٥٫٢٠٩٫٥ ٣ ١ ٣٫٠٠٢٫٥٠٤ 

٨٫٢٠١٠٫٥٠٫٢٥٢ ١٤ ١٫٥ ١ ٢٫٦٠١٫٩٠٣ 

٠٫٣٥٣٫٥ ٣٫٤٠٢٫٦٠٤ ١٫٢٨١٫١٠١٫٤٠٠٫٢٠٢٫٥ 

٤٫١٠٣٫٥٠٤٫٩٠٠٫٥٥٢٫٥ ٢٫٧٥٠٫٣٠٢٫٥ ٢٫٥٠٢ 

٠٫٤٥٥٫٥ ٣٫٧٥٣٫٥٠٤٫٥ ١٫٦٠١٫٣٠١٫٨٠٠٫٤٠٣٫٥ 

٠٫٤٠٤ ٢٫٥٠٢٫٧٥٣ ٢٫١٠١٫٩٠٢٫٥٠٠٫٤٥٦ 

٠٫٦٥٣٫٥ ٤٫٥ ٣ ٤ ٢٫٤٠٢٫٢٠٢٫٦٠٠٫٥٠١٫٥ 

٠٫٧٥٤٫٥ ٦ ٣٫٥ ٥ ١٫٨٠١٫٥٠١٫٩٥٠٫٦٥٢٫٥ 

٠٫٨٠٣ ٦٫٥ ٤ ٧ ١٫٣٠١٫١٠١٫٣٥٠٫٧٥٢ 

٠٫٩٥٣ ٢٫٤٠٤٫٥ ٦ ١٫٣٥١٫٢٥١٫٥٠٠٫٨٠٢٫٥ 

٠٫٥٥٢٫٥ ٤٫٩٠٨ ٩ ١٫٠٥٢ ٢٫٧٥٢٫٢٥٣٫٥ 

ىمرس

 أم

 غيج

٢٫٤٠١٫٨٠٢٫٨٠٠٫٩٥٢٫٥ 

رأس 

 أبو 

 حجار

١٫٦٠٢٫٩٠٠٫٥٨٢٫٥ ٢٫٥ 

 ٣٫١ ٠٫٦ ٥٫١٩٣٫٤٣٥٫٥متوسط ١٫٩٦١٫٦٦٢٫٢٣٠٫٦٠٢٫٨متوسط
 الانحراف

 المعيارى
 الانحراف٠٫٥٤٠٫٤٣٠٫٧٤٠٫٢٧١٫١٥

 المعيارى
٠٫٨٤ ٢٫٩٨١٫٤٢٢٫٣٧٠٫٢

معامل 

 الاختلاف
معامل ٢٧٫٤٦٢٦٫١٦٣٣٫٢٢٤٥٫٢٨٤١٫١٣

 الاختلاف
٥٧٫٣٨٤١٫٥٤٤٣٫٠٣٣٤٫٩٥٢٦٫٩٩

 

 .القياسات الميدانية / المصدر           



٣٤٨  الملاحق     

 التحليل الميكانيكي لرواسب الشواطئ الرملية ) ٨ (ملحق رقم          
 

 الرواسب الناعمة الرواسب الخشنة
 الموقع

المواد  ٤- ٨-١٦-
%الخشنة 

المواد 
%الناعمة 

-٠٫٢٥-٠٫٥- ١- ٢
-

٠٫١٢٥
٠٫٠٦٢٥

أقل من 
٠٫٠٦٢٥

الاسيود ٣٫٥١ ١٤١٩٫٥١٦ ١٥ ١٫٥٥٫٥٨٫٥١٥٫٥٨٤٫٥١٥٫٥أمامي
 

 ١ ٣ ٣١ ٣٥ ٦ ٤ ٣ ٨٣ ٥٫٥٢٫٥١٧ ٩ خلفي
زريب ــ ٣ ٣ ٣٧٫٧٥٢٣٢٫٥ ٠٫٧٥٢٫٥٤٫٥٧٫٧٥٩٢٫٢٥٢٣أمامي

 

 ــ ٦ ١٨ ٢٥٨٫٥ ٢٤ ١٨٫٥ ١٠٠ ــ ــ ــ ــ خلفي
إسل ــ١٨٫٥٦٫٥ ٢٥١٧ ٢٠ ٩ ٩٦ ٤ ٠٫٥١٫٥٢أمامي

 

٠٫٥ ١٤٫٥٤ ٢٢٫٥٥٥ ٢٫٥ ١ ١٠٠ ــ ــ ــ ــ خلفي
شرم بحري ٢٠١ ٢٣ ١٠٢٧ ٦ ٧ ٩٦ ٤ ٤ ــ ــأمامي

 

١٨٫٥٠٫٥ ٥٢ ١٫٥٢٦ ٠٫٨ ٠٫٧ ١٠٠ ــ ــ ــ ــ خلفي
٠٫٥ ١ ٩ ٢٣٥٦ ٣٫٥ ــ ٩٣ ٧ ٤٫٥١٫٥١أمامي وزر

 

٠٫٥ ٢ ١٣ ١٢٦٠ ٢٫٥ ٩١٫٥١٫٥ ٨٫٥ ٢٫٥٥ ١ خلفي
١٫٥ ١٦٢٣٫٥٣٦٫٥٨ ٦ ٢٫٥ ٩٤ ١٫٥٦ ١٫٥٣أمامي مرسى أم 

غيج
 

٠٫٥ ٤٩٫٥٥ ٤٠ ٣ ١٫٥ ٠٫٥ ١٠٠ ــ ــ ــ ــ خلفي

 
 التحليل الإحصائي لرواسب الشواطئ الرملية  )٩(ملحق رقم                 

 
 ∅ الموقع التفلطح الالتواء التصنيف

٥ 
∅ 
١٦ 

∅ 
٢٥ 

∅ 
٥٠ 

∅ 
٧٥ 

∅ 
٨٤ 

∅ 
٩٥ 

المتوسط
 شكل ∅ شكل ∅وصف ∅ ∅

مفلطح٠٫٨١ بسال٠٫٣-٢٫٠٣ ٠٫٢٧ ٣ ٢٫٣ ١٫٨ ١٫٥٠٫٤-١٫٩-٣٫٥-أمامي 
الاسيود

٢٫٤٤ ٠٫٤٣ ٢٫٩ ٢٫٥ ٢٫٣ ٢٫٨٠٫١١٫٦-٤٫٤- خلفي

رديء 
مدبب١٫٣٦سالب جدا٠٫٦٥- جدا

مدبب١٫٢٠موجب٠٫١٠رديء٠٫٥٧١٫٣١- ٢٫٥ ٠٫٦ ٠٫٥٠٫٣-١٫٣-١٫٨-٢٫٢-أمامي 
زريب

مدبب١٫١٨موجب٠٫٢٠رديء١٫٦٤ ٠٫٤٧ ٣٫١ ٢٫٤ ١٫٩ ٠٫٦٠٫٢-١٫٢-١٫٨- خلفي

مفلطح٠٫٠٥٠٫٨٥رديء١٫٥٩ ٠٫٨ ٣٫٢ ٢٫٥ ٢ ٠٫٤٠٫٧-٠٫٨-١٫٨-أمامي 
 إسل

ثل٠٫٠٥متوسط٠٫٩٥ ١٫٣٨ ٢٫٩ ٢٫٢ ١٫٨ ٠٫١٠٫٥٥٠٫٩١٫٤ خلفي
تما
م

مدبب١٫٢٧ 

متوسط٠٫٩٠ سالب٠٫٢٨-رديء١٫٨١ ١٫٤٧ ٣٫٨ ٣٫٢ ٢٫٨ ٠٫٦٠٫٦١٫٨-١٫٩-أمامي  شرم 
متوسط١٫٠٥متماثل٠٫٠٤متوسط٠٫٨٤ ٢٫٣٢ ١٫١١٫٤٥١٫٨٢٫٣٥٢٫٨٥٣٫١٥٣٫٨ خلفيالبحري

٠٫٤٢٢٫٣٥-رديء١٫٣٥ ١٫١٧ ٢٫٦ ١٫٩ ١٫٧ ٠٫٦١٫٣ ٣٫٧٠٫٣-أمامي 
 وزر

٠٫٤٨-رديء١٫٢٥ ١٫٣ ٢٫٧ ٢ ١٫٩ ١٫٥ ١ ٢٫٩٠٫٤- خلفي

سالب 
٢٫٥٥ جدا

شديد 
التدبب

مدبب١٫٣٢سالب جدا٠٫٣٤-رديء١٫٦٣ ١٫٦٢ ٢٫٥٥٢٫٩٥٣٫٤ ٠٫٦١٫٨ ٢٫٧٠٫١-أمامي  مرسى 
مفلطح٠٫٧٥ سالب٠٫١٤-متوسط٠٫٦٨ ٢٫٠٧ ٣ ٢٫٨ ٢٫٦ ١٫٥٢٫١ ١٫٣ ١ خلفيأم غيج

 



٣٤٩  الملاحق     

 التحليل الميكانيكي لرواسب الشواطئ الحصوية) ١٠(ملحق رقم      
 

 ٤- ٨- ١٦- ٣٢- الموقع
المواد 
خشنة 

% 

المواد 
ناعمة 

% 
-١- ٢ -

٠٫٥
- 

٠٫٢٥ 
-

٠٫١٢٥ 

مصب  ــ ــ ــ ــ ٢١ ٢١ ٧٩ ٥٨ ١٣ ٤٫٥ ٣٫٥ أمامي
شرم 
 ــ ــ ــ ١ ٨ ٩ ٩١ ٥٩ ١٩ ١٠ ٣ خلفي القبلي

مصب  ــ ــ١٫٦ ١٫٥ ٠٫٩ ٤ ٣٥٫٥١١٫٥٩٦ ٣٧ ١٢ أمامي
 ــ ــ٠٫٥ ١٫٥ ٢ ٤ ٩٦ ١٧٫٥٤٫٥ ٦٠ ١٤ خلفي وزر

مرسى  ــ ــ ١٥٫٣١٨٫١٨١٫٩٥٦٫٥٢٣٫٥٢ ٢٫٧ ــ ــ أمامي
أم 
 ١ ٢ ٤٥٫٥٢٤٫٥٤ ٧٧ ٢٣ ١٣ ٩ ١ ــ خلفي غيج

 
 التحليل الإحصائي لرواسب الشواطئ الحصوية  )١١(ملحق رقم            

 
 ∅ الموقع التفلطح الالتواء التصنيف

٥ 
∅ 
١٦ 

∅ 
٢٥ 

∅ 
٥٠ 

∅ 
٧٥ 

∅ 
٨٤ 

∅ 
٩٥ 

المتوسط
شكل ∅ شكل ∅وصف ∅ ∅

١٫٦٩ سالب٠٫٢٤-متوسط١٫٥٧٠٫٩١-٠٫٢-٠٫٧٥ -١٫١-١٫٥٥-١٫٩-٢٫٤-٣٫٥-أمامي  شرم 
١٫٦٧ سالب٠٫٥-متوسط١٫٨٧٠٫٩٢-٠٫٥-١٫١-١٫٥-١٫٧-٢٫٣-٢٫٨-٣٫٧٥-خلفيالقبلي

شديد 
التدبب

مدبب ١٫٢١ موجب٠٫١٥متوسط٢٫٩٥٠٫٩٨-١٫١- ٢-٢٫٤- ٣-٣٫٥٥-٣٫٨٥-٤٫٥-أمامي 
وزر

ب موج٠٫٣٩متوسط٣٫٢٨٠٫٨٦-١٫٦-٢٫٤-٢٫٩٥-٣٫٥-٣٫٨-٣٫٩٥-٤٫٧-خلفي
شديد ١٫٥٠ جدا

التدبب

مدبب١٫٣٥ موجب ٠٫١متوسط٠٫٨٠ ٠٫٤-٠٫٩ ٠٫٥٠٫٠٥٠٫٤-٠٫٨-١٫١-١٫٩-أمامي  مرسى
مدبب١٫٣٩ سالب٠٫٢٧-رديء ٠٫٤٧١٫١-١٫٣ ٠٫٥ ٠٫٣٥٠٫٢-٠٫٩٥-١٫٥٥-٢٫٦-خلفيأم غيج

 
 التحليل الميكانيكي لرواسب النباك  )١٢(ملحق رقم              

 

أقل من ٠٫٠٦٢٥-٠٫١٢٥- ٠٫٢٥- ٠٫٥- ١- ٢- ٤- قــلالح
٠٫٠٦٢٥ 

 ١٫٧ ٤٫٥ ٨٫٥ ٤٨٫٥ ٢٦٫٢ ٤٫٥ ٢٫٦ ٣٫٥ يلذ زريب ٢ ٢٫١ ٣٫٥ ١٨٫٥ ٣٤٫٥ ١٤ ١٢٫٤ ١٣ مقدمة
 ٣٫٢ ٣٫٣ ١١٫٤ ٣٢٫٤ ٢٣٫٢ ١٦٫٤ ٥٫٩ ٤٫٢ يلذ اسل ٢٫١ ٣٫٥ ٦٫٤ ١٢٫٦ ٣٣٫٤ ٢٥٫٢ ١٤٫١ ٢٫٧ مقدمة
شرم  ٥٫٧ ٤٫٢ ١٤٫٤ ٢٥٫٨ ١٧٫١ ١٠٫٥ ١١٫٩ ١٢٫٤ مقدمة

 ١٫١ ١٫٢ ٤٫٢ ٤١ ٢٦٫٣ ٩٫٥ ٦٫٢ ١٠٫٥ يلذالبحري
 ٠٫٤ ١ ١١٫٥ ٣١٫٥ ٢٥٫٥ ١٢ ٩ ٩٫١ يلذ وزر ١ ١٫٢ ٢٫٥ ١٨٫٣ ٤٨ ١٩٫٥ ٨٫٣ ١٫٢ مقدمة
مرسى أم ٠٫٧ ٠٫٥ ٥٫٥ ١٩٫٣ ٤٥٫٥ ١٨٫٣ ٨٫٣ ١٫٩ مقدمة

 ٤٫٧ ٩ ٩٫٧ ١٦٫٥ ٤٢٫٥ ٩٫٦ ٢٫٤ ٥٫٦ يلذ غيج

 
 
 



٣٥٠  الملاحق     

 النباكالتحليل الإحصائي لرواسب   ) ١٣ (ملحق رقم                   
 

 ∅ الموقع التفلطح الالتواء التصنيف
٥ 

∅ 
١٦ 

∅ 
٢٥ 

∅ 
٥٠ 

∅ 
٧٥ 

∅ 
٨٤ 

∅ 
٩٥ 

المتوسط
شكل ∅ شكل ∅وصف ∅ ∅

متوسط١٫٠٣ سالب٠٫٢-رديء١٫٠٥٠٫٣١٫١١٫٦٢٫٨٠٫٠٣١٫٦٧-١٫٨-٢٫٦-مقدمة
زريب

-رديء١٫٥٠٫٢٥٠٫٥٥١٫٣١٫٧٥١٫٩٥٣٫٢٠٫٥٨١٫١٤- ذيل
شديد ١٫٦٠سالب جدا٠٫٣٦

 التدبب

مدبب١٫٢٥موجب٠٫١٩رديء١٫٦٥٣٫١٠٫٢٧١٫٤٥ ٠٫٦٥٠٫٢١-١٫٠٥-١٫٨٥-مقدمة
 اسل

-رديء١٫٨٢٫٢٣٫٥٠٫٨٧١٫٥٢ ٠٫١١-٠٫٦-١٫٩- ذيل
مدبب١٫١٦ سالب٠٫١٥

-رديء٠٫٩١٫١١٫٩٢٫٤٣٫٧٠٫٦٠١٫٩٧-١٫٧-٢٫٥-مقدمة
متوسط٠٫٩١سالب جدا٠٫٣٧ شرم 

البحري
-رديء٠٫١٠٫٩١٫٦٥١٫٨٢٫٥٠٫٥٣١٫٥٠-١٫١-٢٫٦- ذيل

مدبب١٫١٩ سالب٠٫٢٢

-متوسط٠٫٣٨٠٫٩٩ ٠٫١٠٫٤٥٠٫٩٩١٫٢٥٢-٠٫٥٥-١٫٥٥-مقدمة
مدبب١٫٣٣ سالب٠٫١٢

 وزر
-رديء٠٫٤٥٠٫٨٥١٫٥٥١٫٨٥٢٫٧٠٫٤٥١٫٥٨-١٫٣٥-٢٫٤٥- ذيل

متوسط١٫٠٦سالب جدا٠٫٣٣

-رديء٠٫٢٥٠٫٥٥١٫٠٥١٫٤٥٢٫٣٠٫٤٥١٫١٢-٠٫٦٥-١٫٦-مقدمة
مدبب١٫٢٣ سالب٠٫١٢ مرسى

أم غيج
شديد ١٫٥٠موجب جدا٠٫٤١رديء١٫١٥١٫٦٦ ٠٫١٥٠٫٢٠٫٨١٫٨٥٢٫٨٤-٢٫٠٥- ذيل

التدبب

 
  الطولية لأودية منطقة الدراسةخصائص القطاعات ) ١٤ (ملحق رقم                  

 

 الأجزاء العليا الأجزاء الوسطى الأجزاء الدنيا
 الطولالوادي

 آم
منسوب
بالمتر

درجة
الطولالانحدار

 آم
منسوب
 م

درجة 
الانحدار

 الطول
 آم

 منسوب
 م

درجة 
الانحدار

الطول
 آم

 منسوب
 م

درجة 
الانحدار

٨٠/١٨٠١٫٢٧٣٫٥١٨٠/٣٢٠٢٫٣٠ ٣٢٠١٫٢٦٦٫٥٥/٨٠٠٫٧١٤٫٥ ١٤٫٥الاسيود

١٨٠/٣٥٠١٫٩٥ ٥/١٠٠٠٫٩٥٤٫٢٥١٠٠/١٨٠١٫٠٨٥ ١٥٫٢٥٣٥٠١٫٣١٦ زريب
 زوج
١٨٠/٣٠٣٢٫٢٣ ٨٠/١٨٠١٫١٤٣ ٥/٨٠٠٫٧٦٥ ٣٠٣١٫٢٤٦ ١٤ البهار

١٤٣٩١٫٢٤١٩٫٥٥/١٦٠٠٫٤٧٢٦٫٥١٦٠/٤٦٠٠٫٦١٢٠٫٥٤٦٠/١٤٣٩١٫٧٩ ٦٦٫٥ إسل
 شرم
١٥٠/٢٦٠٠٫٦٦٦٫٥٢٦٠/١١٠١٧٫٣٦ ١١٠١٢٫٢٥١٢٠/١٥٠٠٫٧٢٩٫٥ ٢٨ البحري

٢٢٠/١٠٩٦٨٫٣٠ ٨٠/٢٢٠٠٫٨٩٦ ١٠٩٦٢٫٦٧٨٫٥٠/٨٠٠٫٥٧٩ ٢٣٫٥شرم القبلي

٨٠/١٧٠١٫٠٣٣٫٥١٧٠/٣٨٠٣٫٤٣ ٣٨٠١٫٣٢٧٫٥٠/٨٠٠٫٦٥٥٫٥ ١٦٫٥أم ودع

٦٠/١٧٠٠٫٩٠٥٫٥١٧٠/٣٥٨١٫٩٦ ٣٥٨١٫٠٣٧٫٥٠/٦٠٠٫٤٦٧ ٢٠ وزر

١٠٠/١٩٢٢٫٦٣ ٥٠/١٠٠١٫٩١٢ ١٩٢١٫٥٧٣٫٥٠/٥٠٠٫٨٢١٫٥ ٧أبو شيبريك

 ــ ــ٥٥٫٥ ــ ــ٧٢٫٧٥ ــ ــ٧٧ ــ ــ٢٠٥٫٢٥الإجمالي

٣٫٥٥ ــ١٫٠٥٦٫١٦ ــ٠٫٦٨٨٫٠٨ ــ١٫٥٤٨٫٥٥ ــ٢٢٫٨٠المتوسط

٢٫٤٨ ــ٠٫٣٨٥٫٥٨ ــ٠٫١٦٧٫٣٣ ــ٠٫٥٥٤٫٧٢ ــ١٧٫٤٦الانحراف

 .من عمل الطالب اعتماداً على قياسات من الخرائط الطبوغرافية / المصدر           



٣٥١  الملاحق     

 خصائص القطاعات العرضية للأودية بمنطقة الدراسة   ) ١٥(ملحق رقم                 
 

 زاوية الاتصال الانحــدار م / الأطـــوال
 موقع القطاعات م

 أيسر أيمن أيسر أيمن أيسر أيمن

عرض 
م / المجرى

درجة 
التفلطح

تماثل 
جانبي 
 الوادي

 ٩٩٫٥ ٧٢٫٨ ١٥٠ ٩ ١١ ١٩٫٣ ١٩٫٢ ١٠١ ١٠٥ الاسيودأدنى  ١

 ٨٤٫١ ٤٤٫٩ ٧٥ ١٨ ١٩ ١٧٫٦٧٢١ ٧١ ٩٦ الاسيودأوسط  ٢

١٠٦٫٥ ١٢٫٧ ١٥ ٢٢ ٢٣ ٢١٫٤ ٢٢٫٨ ٥٧ ٦١ الاسيودأعلى  ٣

١١٥٫٢ ٨٥٫٩ ٢٢٥ ١٠ ٤٠ ١٧٫٨٦١٥٫٥ ٨٥ ١٧٧ أدنى زوج البهار ٤

 ٩٣٫١ ٣٢٫٦ ٧٥ ٢٢ ١٢ ١١٧٫٥١١٢٫٥١٦٫٧٥١٨ زوج البهارأوسط  ٥

 ٩٥٫١ ٧٫٤ ١٠ ٢٠ ١٠ ٣٥ ٣٣٫٣ ٦٥ ٧٠ أعلى زوج البهار ٦

١٢٧٫٤ ٩٥٫٢ ٢٨٠ ١٤ ١٦ ٢٦٫٢٥٢٠٫٦ ١٤٦ ١٤٨ أدنى زريب ٧

 ٩٥٫٩ ٤٦٫١ ١٠٠ ١٠ ١٥ ٢٤٫٦ ٢٣٫٦ ٩٦ ١٢١ أوسط زريب ٨

١٢٣٫٩ ٢٢٫٨ ٥٠ ١٦ ٣٥٫٧٥٢٨٫٨٥١٢ ١٠٤ ١١٥ أوسط زريب ٩

١١٧٫٣ ١٢٫٢ ١٢ ٩٠ ٨٩ ٤٢٫٢ ٤٩٫٥ ٤٧ ٥١ أعلى زريب ١٠

٨٣٫٥٠١٨٠٫٨ ٥٩٠ ١٢ ١٣ ١٤٫٦ ٢٦٫٤ ٣٧٠ ٣٣٧ أدنى إسل ١١

٤٠٫٣٠١٠٠٫٧ ٢٥٠ ١٩ ١٢ ٢٩ ٢٩٫٢ ٣٢١ ٣٠٠ أوسط إسل ١٢

٦٩٫٩٠١٠٤٫٣ ٣٠٠ ١٤ ١٩ ٣٢٫٧٥٣١٫٤ ٢١٨ ٢١٣ أوسط إسل ١٣

 ٥٨٫٣٠٩٩٫١ ٢٠٠ ١٦ ١٧ ٢٣٫٥ ٢٣٫٣ ١٧١ ١٧٢ أوسط إسل ١٤

١٢٫١٠١١٤٫٩ ٢٠ ٢٤ ٢٢٫٢٨١٦ ٢٥٫٦ ٩٢ ٧٣ أعلى إسل ١٥

 ٤٣٫٨٠٩٩٫٢ ٥٠ ٢٨ ٢١ ٢٥٫٨ ٢٥٫٦ ٦٠ ٥٤ أعلى إسل ١٦

 ٨٧٫٣٠٩٠٫٥ ٣٥٠ ١١ ١٠ ١٨٫٩ ١٧٫١ ٢٠٠ ٢٠١ أدنى شرم البحري ١٧

١٩٧٫٢ ٣٨ ١٠٠ ١٣ ١٨ ١٨ ٣٥٫٥ ١٢٠ ١٤٣ أوسط شرم البحري ١٨

 ٩٨٫٤ ٥٧٫٨ ١٠٠ ٢٦ ٢٢ ٢٥٫٤ ٢٥ ٨٨ ٨٥ أوسط شرم البحري ١٩

١٠٦٫٤ ٢١٫٧ ٢٠ ٢١ ٣٠ ٢٣٫٣ ٢٤٫٨ ٤٥ ٤٧ أعلى شرم البحري ٢٠

 ٩٩ ١٤٫١ ١٢ ٢٢ ٢٤ ٢٠٫٤ ٢٠٫٢ ٤٢ ٤٣ أعلى شرم البحري ٢١

١١٤٫١ ٦٧٫٢ ٢٩٥ ١٩ ٢٢ ٢٢٫٧ ٢٥٫٩ ١٨٩ ١٨٣ أدنى شرم القبلي ٢٢

١٠٦٫٤ ٣٩٫٧ ١٠٠ ١٧ ١٨ ٢٠٫٣ ٢١٫٦ ١٥١ ١٠١ أوسط شرم القبلي ٢٣

١٠٤٫٣ ٣٣٫٣ ٥٠ ٣٥ ٣٦ ٢٨ ٢٩٫٢ ٧٥ ٧٥ م القبليأعلى شر ٢٤

١٢٤٫٣ ٣٦٫٧ ٤٠ ٤١ ٤٧ ٢٦٫٨ ٣٣٫٣ ٥٥ ٥٤ أعلى شرم القبلي ٢٥

١٠٤٫٢ ٧٨٫٨ ١٩٠ ١١ ١٢ ٢١٫٤ ٢٢٫٣ ١١٨ ١٢٣  ودعمأأدنى  ٢٦

١٠٧٫٦ ٥٨٫٨ ١٢٠ ١٥ ١٨ ١٩٫٨ ٢١٫٣ ١٠٨ ٩٦  ودعمأأوسط  ٢٧

 ٨٤٫٢ ٨٤٫٧ ٢٥٠ ٢٦ ٢٠ ٢٤ ٢٠٫٢ ١٤٦ ١٤٩ أدنى وزر ٢٨

١٠٦٫٦ ٥٦٫٤ ١٥٠ ٣٢ ٣١ ٢٧٫٤ ٢٩٫٢ ١٣٢ ١٣٤ أوسط وزر ٢٩

 ٧٤٫٤ ٣٢٫٥ ٢٥ ٢٧ ٣٠ ٣٩٫٥ ٢٩٫٤ ٣٨٫٥ ٣٨٫٥ أعلى وزر ٣٠

 ٩٣٫٧ ٥٨٫٨ ٢٠٠ ١٦ ١٧ ١٩ ١٧٫٨ ١٧٢ ١٦٨ أدنى أبو شيبريك ٣١

١٣٨٫٢ ٥٧٫١ ١٠٠ ١٦ ١٤ ٢٢ ٣٠٫٤ ٩٢ ٨٣ أوسط أبو شيبريك ٣٢

 ٩٢٫٦ ١٩٫٣ ٢٢ ١٩ ١٨ ٢١٫٣٣٢٣ ٥٥ ٥٩ أعلى شيبريك ٣٣

             



٣٥٢  الملاحق     

 الخصائص المورفومترية للخوانق بمنطقة الدراسة )١٦(ملحق رقم   
 

 الطول الخانق درجة انحدار م/ اتساع المجرى 
 بعد خلال قبل م

ارتفاع 
 أيسر أيمن الجوانب

 ملاحظات

 قطاع الأدنى ٧٥ ٦٥ ١٠٥ ١٥٠ ١٠٠ ٣١٠ ٦٥٥ وديالأس
 قطاع الأدنى ٨٠ ٦٠ ١٢٥ ٢٩٠ ١٦٥ ٢٤٠ ٧٧٥ زريب

صخور رسوبية ٦٠ ٥٥ ٨٥ ٢٥٠ ١٠٠ ٥٠٠ ٤٠٠ زوج البهار
صخور متحولة  ٧٠ ٨٥ ٩٥ ٣٢٥ ١١٠ ٢٩٠ ٥٠٠ زوج البهار

صخور رسوبية ٥٠ ٧٥ ٦٠ ٤٥٠ ٢٠٠ ٤٠٠ ٦٥٠ ١إسل 
صخور متحولة ٧٠ ٦٥ ٩٠ ٦٤٠ ٣٠٠ ٤٦٥ ٨٥٠ ٢إسل 

 رافد إسل ٨٥ ٧٥ ٢٠٠ ٥٠٠ ١٧٥ ٧٥٠ ٢٧٥٠ الهندوسي
الحافة مرآب القاعدة ٦٥ ٧٠ ٨٠ ٤٥٥ ٢٠٠ ٣٥٠ ٥٠٠حريشرم الب

رافد شرم البحري ٨٠ ٧٥ ٤٠ ٤٧٥ ١٥٠ ٢٥٥ ٧٥٠خور أبو مريوة
الحافة الرسوبية ٧٠ ٦٥ ٨٠ ٥٠٠ ١٠٠ ٢٥٠ ١١٠٠ شرم القبلي
الحافة الرسوبية ٥٠ ٥٥ ٦٠ ٦٥٠ ٢٠٠ ٣٥٥ ١٠٠٠ وزر

 ٦٨٫٦ ٦٧٫٧ ٩٢٫٧ ٣٧٨٫٦١٦٣٫٦٤٢٦ ٨٩٣ المتوسط
 ١١٫٦ ٩٫٣ ٤٢٫٤ ١٤٩٫٨٦١٫٦١٥٨٫٧ ٦٨٢٫٧ المعيارىحرافالان

 

 
 الأبعاد المورفومترية للجزر الإرسابية )١٧(ملحق رقم             

 

درجة م / العرض م / الطول الوادي
 الانحدار

الارتفاع من قاع
 اتــملاحظ م / الوادي

 أقدام الحافة الصدعية ٦٫٥ ١٫١٥ ٢٥٠ ١٧٠٠ ١
 أقدام الحافة الصدعية ٨ ١٫٠٥ ٣٠٠ ١٧٥٠ ٢
 أقدام الحافة الصدعية ٧ ١٫٢٥ ١١٠ ٧٥٠ ٣
 القطاع الأدنى ٢٫٧٥ ١٫٣١ ٤٠ ١٢٠ ٤

 إسـل

 القطاع الأدنى ٤٫٥ ٣٫٤ ١٧ ٥٧ ٥
 أقدام الحافة الصدعية ٦ ١٫٣ ٧٥٠ ٣٥٠٠ ٦
 أقدام الحافة الصدعية ٨٫٥٠ ٠٫٩٨ ٣٥٠ ١٢٥٠ ٧
  الحافة الصدعيةأقدام ٦٫٧٥ ١٫١ ٥٦٠ ١٠٠٠ ٨
 أقدام الحافة الصدعية ٢ ١٫١٩ ١٠٠ ٤٠٠ ٩

 شرم البحري

 القطاع الأدنى ٤٫٢٥ ١٫٣٥ ٦٠ ١٨٠ ١٠
 أقدام الحافة الصدعية ٦ ١٫٤ ٦٠ ١٢٠٠ ١١
 شرم القبلي أقدام الحافة الصدعية ٣ ١٫٨ ٣٠ ٣٠٠ ١٢
 القطاع الأدنى ٣٫٥ ١٫٥ ٢٠ ٦٠ ١٣
 القطاع الأدنى ٦ ١٫٧ ٧٥ ٧٠٠ ١٤
 أم ودع القطاع الأدنى ٥٫٥ ١٫٨ ١٠٠ ٥٠٠ ١٥
 القطاع الأدنى ٣٫٧٠ ٢٫٨٢ ٢١ ٧٥ ١٦

 أقدام الحافة الصدعية ٣٫٢٠ ٢٫١ ٣٠ ٩٠ ١٧ وزر
 أقدام الحافة الصدعية ٤٫١٠ ١٫٥ ٢٥٠ ٧٥٠ ١٨ زوج البهار

 ــ ٥٫٣٧ ١٫٦٩ ١٨٣٫١ ٨٤٦ المتوسط
 ــ ٢٫٠٨ ٠٫٧٧ ٢٠٨٫٣ ٨٩٩ الانحراف المعياري

 الطبوغرافية والدراسة الميدانية ل الطالب اعتماداً على الخرائط المصدر من عم      



٣٥٣  الملاحق     

 التحليل الميكانيكي لعينات رواسب المصاطب  )١٨(ملحق رقم 
 

الارتفاع الاتجــاه
 - ٠٫٥ - ١ - ٢ - ٤ - ٨ - ١٦ - م

٠٫٢٥ 
-

٠٫١٢٥
-

٠٫٠٦٢٥
أقل من 
٠٫٠٦٢٥

 ٥٫٧٠ ٦٫٥٠ ٦٫١٠ ٥٫٩٠ ١٥٫٥١٠٫٢٥٨٫٥ ١٣٫٥ ١٢  ١٦ ٢٤٫٥ أدنى إسل
أدنى شرم 
 ٠ ١ ٣٫٥ ٦ ٣ ٥٫٥ ٨٫٥ ١٧ ٢٠ ٣٥٫٥ ٢٣٫٥ البحري

أدنى زوج 
 ٣٫٢٨ ٥٫٥٥ ٦٫٣٧ ٥٫٢٥ ٤٫٥ ٢٥٫٣٥٫٢٥ ١٠٫٥ ١٩ ١٥ ٢٤٫٩٠ البهار

أوسط 
 ١٠٫٩١ ٤٫٤٥ ٥٫٣٥ ٤٫٥ ٤٫٧٥ ٦٫٦٢٣٫٢٦ ٥٫١٦ ١٥ ٤٠ ٢٥ الاسيود

 ٤٫٦٠ ٦٫٣٠ ٨٫٥ ١٠٫٦ ٩٫٤ ٤٫٥ ١٨٫١٠٧٫٥ ١١ ١٩٫٥ ١٦٫٥ أدنى إسل
سط زوج أو

 ٤٫٤٠ ١٥٫٩٠٧٫٨ ١٧٫٦ ١٥٫٣ ١٢٫٥ ٨٫٦ ٢ ٥٫٤ ١٠٫٥ ١٤ البهار

 ٣٫٧٥ ٥٫٥ ١٣٫٢٥١١٫٤٠٧٫٤٠ ١٢٫٥ ٢٠ ٦ ٦٫٧ ١٣٫٥ ١٩أدنى زريب
أوسط شرم 
 ٢٫٥ ٤٫٢٥ ٣٫٥ ٤٫٥ ٤٫٢٥ ١٦٫٥٨٫٥ ١٣٫٥ ١٥ ٢٧٫٥ ١٧٫٥ القبلي

أوسط شرم 
 ٢٫٥ ٦٫٥ ٣٫٥ ٤٫٥ ٣٫٥ ١٤٫٥ ١٦ ١٧٫٥ ١٠ ٢١٫٥ ٧ البحري

 ٠٫٥ ١٫٥ ٣ ٢ ٥ ٧٫٥ ٩ ١٥٫٥ ٢٤ ٣٢ ٦  شيبريكأدنى أبو
 ٤٫٨٠ ٥٫٢٥ ٦٫٢٥ ٧٫٥٠ ٨٫٧٥ ١٨٫٧٢٠٫٢٥٩٫٧٥٨٫٢٥ ١٠٫٥ ٢ أدنى وزر
أدنى أم 
 ١٫٧٥ ٢٫٢٥ ٤٫٥ ٥٫٥ ٦٫٥ ١٧٫٥٧٫٥ ١٨٫٥١٥٫٥ ٢٠٫٥ ٣٫٥ ودع 

 
 التحليل الإحصائي لعينات رواسب المصاطب   )١٩ (ملحق رقم 

 

 التفلطح الالتـواء التصنيف
مم٢< عـالموق

% 
مم٢>

% 
٥ 
∅ 

١٦ 
∅ 

٢٥ 
∅ 

٥٠ 
∅ 

٧٥ 
∅ 

٨٤ 
∅ 

٩٥ 
∅ 

متوسط
الحجم
شكل ∅ شكل ∅وصف ∅ ∅

مفلطح٠٫٨٧ موجب١٫٠٣٢٫٩٣٠٫٢٠٧-١٫٤٠٫٩٩٢٫٣٤٫١٥-٣٫٢٥- ٤-٤٫٨- ٤٣ ٥٧ أدنى إسل
أدنى شرم 
شديد ٠٫٤٧موجب جدا٢٫٧٦٢٫٣٠٠٫٤٥- ٠٫٥٢-١٫٧-٣٫٢٥-٤٫٣-٤٫٥٥-٤٫٨٥- ١٩ ٨١ البحري

التفلطح
أدنى زوج 
متوسط٠٫٩٨ موجب١٫٢٧٢٫٧٤٠٫٢٩-١٫٩٥٣٫٧صفر١٫٨-٣٫٥٠-٣٫٩٥-٤٫٦٥-٦٩٫٨٣٠٫٢ البهار

مفلطح٠٫٧١موجب جدا١٫٧٣٫٣١٠٫٦٩-٢٫٩٥٤٫٥ ٣٫٤٥١-٤٫٤-٤٫٦-٤٫٩-٦٦٫٧٨٣٣٫٢٢الاسيودأوسط 

-٥٦٫١٤٣٫٩ أدنى إسل
٤٫٢-٤٫٧٥-

مدبب١٫٢١ موجب١٫٢٢٫٩٧٠٫٢٩- ١٫٨١٫٥٢٫٤٤-٣٫٤٥

أوسط زوج 
-٠٫١٨٣٢٫٧٣ ١٫١٠٫٧٥٢٫٢٥٢٫٨٤- ٣-٤٫٥-٢٦٫٥٧٣٫٥ البهار

متوسط١٫٠٤ سالب٠٫٢٦

-٠٫٧٧٢٫٧٤-٠٫٧١٫٢٥٢٫١٥٣٫٧-٢٫٢-٣٫٧٥-٤٫٦٥-٤٦٫٢٥٣٫٨ أدنى زريب
متوسط٠٫٩٩ سالب٠٫١٦

أوسط شرم 
-٤٫٨-٧٢٫٥٢٧٫٥ ليالقب

متوسط١٫٠١موجب جدا١٫٩٨٢٫٦٢٠٫٣٦-٠٫٧٥٠٫٩٩٣٫٥-٢٫٤٩-٤٫١-٤٫٤٥

أوسط شرم 
متوسط١٫٠٢ موجب١٫٧٢٫٩١٠٫٢٣-٠٫٣١٫١٣٫٥٥-١٫٩٥-٣٫٦٥-٤٫٢٥-٤٫٧٥- ٣٥ ٦٥ البحري

متوسط١٫٠٤موجب جدا٢٫٧٥٢٫٠٢٠٫٤٦- ٠٫٥٢-١٫٥٥-٣٫٢٥-٤٫٢٠-٤٫٥-٤٫٧٥-٨٠٫٥١٩٫٥أدنى أبو شبيريك

شديد ٠٫٥٨موجب جدا١٫١٨٢٫٧٤٠٫٣٨- ١٫٩٥٠٫٨٥٢٫١٤-٣٫٢٥-٣٫٧-٤٫٥-٥٩٫٢٤٠٫٨ أدنى وزر
 التفلطح

١٫٩٣٢٫٥٢-٠٫٦٥٠٫٧٢٫٧٥-٢٫٢٥-٣٫٧٥-٤٫٢٥-٤٫٧٥- ٢٨ ٧٢ أدنى أم ودع

ـداً
ــــ
ــــ
جـــ

ء 
دي
ر

 

٠٫٢٦
مدبب١٫١٢ موجب ٢

 



٣٥٤  الملاحق     

  رواسب المراوحالتحليل الميكانيكي لعينات  ) ٢٠ (ملحق رقم 
 

أقل من  ٠٫٠٦٢٥- ٠٫١٢٥- ٠٫٢٥ - ٠٫٥ - ١ - ٢ - ٤ - ٨ - ١٦ - المـوقــع
٠٫٠٦٢٥

٣٫١٦ ٤٫٣٠ ٣٫٢٥ ٦٫٢٥ ١٠٫٦٥٩٫٥ ١٠٫١ ١٥٫٦ ١٢ ٢٦ قمــة

 ١٫٥ ٣ ١٠٫١ ٩٫٥ ٧ ٩٫٩ ٩ ٦٫٥ ٩٫٥ ٣٤ وســط

آب
 را
بو
أ

 ٢ ٢٫٥ ٩٫٥ ١١٫٥ ٧٫٥ ١٢٫٥ ٥ ١٢٫٥٧٫٥ ٣٠٫٥ قاعــدة 

 ٠٫٥ ٠٫٨ ١٫٥ ٤٫٥ ١٢٫٧٠٥٫٤٠ ١٧٫٥ ٢٢٫٥١٤٫٢ ٢٠٫٤ قمــة

 ١ ٢٫١ ٣٫٤ ٩٫٥٠ ٩٫٧٠ ٢١٫٦ ١٥٫٤٠ ١١٫٥٨٫٥ ١٧٫٣ وســط

يب
زر

 

 ٢٫٥ ٤٫٥ ٥٫٢٠ ١٠٫٧ ١٢٫٤٠٩٫٦٠ ١٤٫٥١٢٫٤٠١٢٫٦ ١٥٫٦ قاعــدة

١٫٧٥ ٥٫٢٠ ٥٫٤٥ ١٠٫٢٥١١٫٢٥ ١٤٫٥ ١٠٫١١٣٫٥٠١٠٫٥ ١٧٫٥ قمــة

سل ٢٫٥ ٣٫٥ ٥٫١٠ ٨٫٢٠ ٧٫٧ ٢٣٫٥ ١٠٫٥١٢٫٦٠٩٫٤٠ ١٧ وســط
إ

 

 ٣٫٥ ٥٫٥ ٩٫٥٠ ١٣٫٤٥١٤٫٦٠١١٫٣٥ ١٤٫١٠١٠ ٨٫٥ ٩٫٥٠ قاعــدة

 ــ ١٫٥ ٠٫٥ ٢٫٥ ٦٫٥ ٩٫٥ ١١٫٥ ٢٤٫٥١٢٫٥ ٣١ قمــة

١٫٢٥ ٣ ٣٫٧٥ ٥٫٢٥ ٩٫٧٥ ١٠٫٥ ١٩٫١١٤٫٤٠٧٫٥ ٢٥٫٥ وســط

وه
ري
و م
أب

٢٫٥٠ ٣٫٢٥ ٤٫٧٥ ١٢٫٢٥١١٫٥٠١٥٫٥٠ ١٠٫٧٥٧٫٧٥ ٢٢٫٢٥٩٫٥ قاعــدة 

          
 التحليل الإحصائي لعينات رواسب المراوح   ) ٢١ (ملحق رقم  

 
 ∅ الموقع التفلطح الالتواء التصنيف

٥ 
∅ 
١٦ 

∅ 
٢٥ 

∅ 
٥٠ 

∅ 
٧٥ 

∅ 
٨٤ 

∅ 
٩٥ 

المتوسط
 شكل ∅ شكل ∅ وصف ∅ ∅

مفلطح٠٫٧٣موجب جدا١٫٨٣٢٫٥٩٠٫٣١٧-٣٫٦٥ ١ ٢٫٢٥٠٫١- ٣٫٧٥-٤٫٢٥-٤٫٨- قمـة

٠٫٦٢ موجب١٫٥٧٢٫٧٨٠٫٢٣٧-١٫٨٥٢٫٩٩ ٠٫٩ ٢-٤٫٢٧٥-٤٫٥٥-٤٫٨٥- وسـط

١٫٥٨٢٫٧٥- ١٫٧٥٣ ١ ٢- ٤٫٢-٤٫٥-٤٫٨٦- قاعدة

جداً
ء 
دي
ر

٠٫٦٢ موجب٠٫٢٣٦ 

تفلطح
 شديد

تفلطح ٠٫٥٤٥ موجب٠٫٢١٥ رديء١٫٩٥ ٢٫٣-٠٫٢١٫٥-٠٫٩٥-٢٫٥- ٣٫٧٥-٤٫٢-٤٫٧٥- قمـة
 شديد

مفلطح٠٫٨٧ متماثل٠٫٠٩١-٢٫٣٧ ١٫٤-٢٫٥ ١ ١٫١٠٫١- ٣٫٣-٤٫١-٤٫٧٥- وسـط

ء ١٫٢٥٢٫٦٤-٣٫٣٥ ١٫٧ ١٫٤٥٠٫٨- ٣٫٣٥- ٤-٤٫٧- قاعدة
دي
ر

مفلطح٠٫٧٩ موجب٠٫١٤٩ جدا

مفلطح٠٫٧٨ متماثل١٫١٦٢٫٦٨٠٫٠٣٣-١٫٧٥٣٫٣ ١٫١٠٫٩- ٣٫٢-٤٫١٥-٤٫٧- قمـة

متوسط٠٫٩٨ متماثل٠٫٠٠٢-١٫٢٣٢٫٦٧-٣٫٨ ١٫٤ ٠٫٣ ١- ٣٫٢٥-٤٫١-٤٫٧٥- وسـط

٠٫٤٧٢٫٦١-٣٫٧ ٠٫٤٥١٫٤٥٢٫٣- ٢٫٥-٣٫٢٥-٤٫٤- قاعدة

جداً
ء 
دي
ر

مفلطح٠٫٨٤ متماثل٠٫٠٠٨ 

مفلطح٠٫٨٤موجب جدا٠٫٤١٣ رديء٢٫٧٥١٫٨٩- ٠٫٥١-١٫٤-٣٫٢٥- ٤٫٢٥-٤٫٥-٤٫٨٥- قمـة

مفلطح٠٫٨٤موجب جدا٢٫٠٦٢٫٤٨٠٫٣٧٢- ٣ ٠٫٢٠٫٨-٢٫٦- ٤-٤٫٤-٤٫٨- وسـط

ء ٢٫٧٤ ١٫٢-٣٫٤ ١٫٠٥١٫٧ ١- ٣٫٧٥-٤٫٣-٤٫٧٩- قاعدة
دي
ر

مفلطح٠٫٦٧ متماثل٠٫٠١٣- جدا

 
 



٣٥٥  الملاحق     

 أبعاد عينات المجاري المستقيمة بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة  )٢٢(ملحق رقم            
 

الطول الحقيقي
الطول الحقيقيرتبة المجرى وضــالح م

 آم
الطول 
 المستقيم
 آم

متوسط تعرجمعدل ال
 عـرض العرض

١٨٫٣٣ ٧٥ ١٫٠١٨ ١٫٣٥٠ ١٫٣٧٥ ٣ ١ 
 ١٤٫٣٣ ١٥٠ ١٫٠٢٣ ٢٫١٠٠ ٢٫١٥٠ ٤ الاسيود ٢
١٢ ٧٥ ١٫٠٤٦ ٠٫٨٦٠ ٠٫٩٠٠ ٣ ٣ 
١٩٫٦ ١٢٥ ١٫٠٤٢ ٢٫٣٥٠ ٢٫٤٥٠ ٤ ٤ 
٥ 

 زريب
١١٫١١ ٢٢٥ ١٫٠٢٤ ٢٫٤٤٠ ٢٫٥٠٠ ٥ 

١٢ ٢٠٠ ١٫٠٤٣ ٢٫٣٠٠ ٢٫٤٠٠ ٤ ٦ 
 ١١٫٦٧ ٣٠٠ ١٫٠١٤ ٣٫٤٥٠ ٣٫٥٠٠ ٥ زوج البهار ٧
٤٩٫١٠ ٢٧٥ ١٫٠١٩ ١٣٫٢٥٠ ١٣٫٥٠٠ ٤ ٨ 
٢٧ ٢٠٠ ١٫٠٣٨ ٥٫٢٠٠ ٥٫٤٠٠ ٤ ٩ 
٤٧٫١٤ ١٧٥ ١٫٠٣١ ٨ ٨٫٢٥٠ ١٠٥ 
١٢٫٥ ١٠٠٠ ١٫٠٤٢ ١٢ ١٢٫٥٠ ١١٦ 
١٢

 اسل

١١ ٥٠٠ ١٫٠١٨ ٥٫٤٠٠ ٥٫٥٠٠ ٧ 
٢٧٫٥ ٢٠٠ ١٫٠١٨ ٥٫٤ ٥٫٥ ١٣٤ 
٣٠ ٣٠٠ ١٫٠٢٢ ٨٫٨٠٠ ٩٫٠٠ ١٤٥ 
١٦ ٢٥٠ ١٫٠٣٩ ٣٫٨٥٠ ٤٫٠٠ ١٥٥ 
١٦

 شرم البحري

١٣٫٥٧ ٣٥٠ ١٫٠١٠ ٤٫٧٠٠ ٤٫٧٥٠ ٦ 
١٨٫٣٣ ١٥٠ ١٫٠٣٨ ٢٫٦٥٠ ٢٫٧٥٠ ١٧٣ 
١٤٫٥٨ ٢٤٠ ١٫٠٢٩ ٣٫٤٠٠ ٣٫٥٠ ١٨٥ 
١٩

 شرم القبلي
١٧ ٢٥٠ ١٫٠٢٤ ٤٫١٥٠ ٤٫٢٥٠ ٦ 

٣٦٫٥ ١٠٠ ١٫٠٤٢ ٣٫٥٠٠ ٣٫٦٥٠ ٢٠٤ 
 ٢٥ ٢٠٠ ١٫٠٤١ ٤٫٨٠٠ ٥٫٠٠٠ ٥ أم ودع٢١
٢٥ ١٠٠ ١٫٠٢٠ ٢٫٤٥٠ ٢٫٥٠ ٢٢٤ 
١٤٫٤ ٢٥٠ ١٫٠٢٨ ٣٫٥٠٠ ٣٫٦ ٢٣٥ 
٢٤

 وزر
١٠٫٨٣ ٣٠٠ ١٫٠١٥ ٣٫٢ ٣٫٢٥٠ ٦ 

 ١٠ ١٥٠ ١٫٠١٧ ١٫٤٧٥ ١٫٥٠ ٥ كشبيريأبو ٢٥

 ٥٠٫٠٠٠ : ١رائط المصورة الموازيك الجدول من عمل الطالب اعتماداً على قياسات من الخ        
 

  بأحواض التصريف بمنطقة الدراسةالمتعرجةأبعاد عينات المجاري   )٢٣(ملحق رقم       
 

الطول الحقيقي الطول الحقيقيرتبة المجرى الحــوض م
 آم

الطول المستقيم
 آم

متوسط العرضمعدل التعرج
 عـرض م

 ٣٣٫٣٣ ٧٥ ١٫٢٥ ٢ ٢٫٥٠ ٤ الاسيود ١
٤٢٫٥٠ ١٠٠ ١٫٢١ ٣٫٥ ٤٫٢٥ ٤ ٢ 
٣٣٫٣٣ ١٥٠ ١٫٣٣ ٣٫٧٥ ٥٫٠٠ ٤ ٣ 
١٠٫٦ ٣٥٠ ١٫٢٧ ٢٫٩ ٣٫٧ ٥ ٤ 
١٤٫١ ٤٥٠ ١٫١٠ ٥٫٧٥ ٦٫٣٥ ٦ ٥ 
٦ 

 اسل

١٧٫١٣ ٤٥٠ ١٫١٤ ٦ ٦٫٨٥٠ ٦ 
٣٠٫٨ ١٢٥ ١٫٢ ٣٫٢ ٣٫٨٥ ٣ ٧ 
١١٫٤٣ ١٧٥ ١٫١١ ١٫٨ ٢ ٤ ٨ 
٩ 

 شرم البحري
٢٥ ٢٠٠ ١٫١٧ ٤٫٢٥ ٥ ٥ 

٣٨٫٨ ١٢٥ ١٫٣٨ ٣٫٥ ٤٫٨٥ ١٠٣ 
١١

 شرم القبلي
١٤٫٦ ٢٥٠ ١٫٢٤ ٢٫٩٥ ٣٫٦٥ ٤ 

 ٣٦٫٦٧ ٧٥ ١٫٢٢ ٢٫٢٥ ٢٫٧٥ ٣ وزر١٢
٥٠ ١٠٠ ١٫١١ ٤٫٥ ٥ ٤ ١٣ 

  ٥٠٫٠٠٠ : ١) الموازيك(الجدول من عمل الطالب اعتماداً على قياسات من الخرائط المصورة 



٣٥٦  الملاحق     

  بأحواض التصريف بمنطقة الدراسةنعطفاتالممجاري أبعاد عينات   )٢٤(ملحق رقم       
 

طول المنعطف    الحوض م
  م/

عرض المنعطف 
 م/ 

طول محور 
 م/ المنعطف 

نق المنعطف 
 م/ 

متوسط 
اتساع 
 المنعطف

١ 
٢ 
٣ 

 الاسيود
١١٠٠ 
١٠٠٠ 
٩٠٠ 

٧٥ 
٥٠ 
٥٠ 

٤٠٠ 
٣٠٠ 
٢٥٠ 

٢٠٠ 
١٧٥ 
١٥٠ 

٥٠ 
٥٠ 
٥٠ 

٤ 
 ٦٥٠ زريب ٥

١٠٠٠ 
٧٥ 
٢٠٠ 

١٠٠ 
٣٠٠ 

٢٥٠ 
١٥٠ 

٥٠ 
١٠٠ 

٦ 
٧ 
٨ 
٩ 
١٠
١١
١٢
١٣
 

 إسل

١٥٠٠ 
٢٠٠٠ 
٢١٠٠ 
١٩٥٠ 
٧٥٠٠ 
١٤٥٠ 
٤٠٠٠ 
٣٤٥٠ 

٢٠٠ 
١٠٠ 
٣٥٠ 
٣٠٠ 
٤٠٠ 
٢٠٠ 
٣٥٠ 
٢٢٥ 

٢٥٠ 
٧٥٠ 
١٠٠٠ 
١٥٠٠ 
٤١٠٠ 
١٢٥٠ 
١٣٠٠ 
١٥٠٠ 

١٢٥ 
٥٠٠ 
٢٥٠ 
٥٠٠ 
٢٥٠٠ 
٣٠٠ 
٣٥٠ 
١١٠٠ 

٧٥ 
٥٠ 
٢٠٠ 
٢٥٠ 
٣٥٠ 
٢٠٠ 
٢٩٠ 
١٥٠ 

١٤
١٥
١٦

شرم البحرى
٢٢٥٠ 
٢٠٠٠ 
١١٠٠ 

٦٠٠ 
٢٥٠ 
٢٠٠ 

١٧٥٠ 
٩٠٠ 
٨٠٠ 

٦٥٠ 
٤٥٠ 
٣٥٠ 

٤٠٠ 
٣٠٠ 
١٠٠ 

١٧
 ١٧٥٠ شرم القبلى١٨

١٥٠٠ 
٤٠٠ 
١٢٥ 

٥٠٠ 
٥٥٠ 

٦٠٠ 
٣٠٠ 

٣٠٠ 
١٠٠ 

١٩
 ١٨٥٠ وزر٢٠

٣٥٠٠ 
١٥٠ 
٣٠٠ 

١٣٠٠ 
٢٥٠٠ 

٤٠٠ 
٥٥٠ 

١٠٠ 
٢٠٠ 

 
  ٥٠٫٠٠٠ : ١) الموازيك(الجدول من عمل الطالب اعتماداً على قياسات من الخرائط المصورة 

 
 
 



٣٥٦ المراجع    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 عــــراجــالم



٣٥٧ المراجع    

 المراجع والمصادر العربية: أولاً 
مورفولوجيѧѧة الاراضѧѧى المصѧѧرية ، دار غريѧѧب ،  ) : ١٩٩٩ (  محمѧѧد صѧѧفى الѧѧدين ،أبѧѧو العѧѧز   - ١

 .القاهرة 
الأسѧѧاليب الكميѧѧة فѧѧى الجغرافيѧѧا ، دار المعѧѧارف    ) : ١٩٨٣ ( فتحѧѧي عبѧѧد العزيѧѧز  ،أبѧѧو راضѧѧي    - ٢

 . الإسكندرية 
ديناميѧات التعريѧة الشѧѧاطئية والتغيѧرات المعاصѧѧرة    ) : ١٩٩٠ (العزيѧѧز فتحѧѧي عبѧد  ،أبѧو راضѧي     - ٣

  .  ٩٦ -١١ص طا العدد السادس ص لساحل دلتا النيل ، مجلة آلية الآداب جامعة طن
مكانيѧѧة ، دراسѧѧة فѧѧى طѧѧرق الوصѧѧف   التوزيعѧѧات ال :)١٩٩١ ( فتحѧѧي عبѧѧد العزيѧѧز،أبѧѧو راضѧѧي   - ٤

 . ة الجامعة الإسكندرية  وأساليب التحليل العددي ، دار المعرفصائيالإح
ضѧروس الشѧاطئ وتوزيعهѧا ، تصѧنيفها ، نشѧأتها ،         : ) ١٩٩٥ (فتحѧي عبѧد العزيѧز     ،  أبو راضي     - ٥

  ٦٣١-٥٧١ص  ص  ،) ٤٢ ( جامعة الإسكندرية ، المجلد –مجلة الآداب 
 أسѧس الجغرافيѧا الطبيعيѧة ، دار المعرفѧة الجامعيѧة ،               :)١٩٩٦ (فتحي عبد العزيز  ،  أبو راضي     - ٦

 . ية الإسكندر
المعرفѧة   دار  عѧن بعѧد أسѧس وتطبيقѧات ،         الاستشعار  :)٢٠٠٣ (فتحي عبد العزيز  ،  أبو راضي     - ٧

 . الجامعية ، الإسكندرية 
 مورفولوجيѧة سѧطح الأرض ، دراسѧة فѧى الجغرافيѧا              :)٢٠٠٦ (فتحي عبد العزيز  ،  أبو راضي     - ٨

 .دار المعرفة الجامعية الإسكندرية ، الطبيعية ، الجزء الأول 
 ة لهضѧѧѧѧبة الجلالѧѧѧѧة البحريѧѧѧѧة ، دراسѧѧѧѧة الحافѧѧѧѧة الشѧѧѧѧمالي:  ) ٢٠٠٣ (  أحمѧѧѧѧد محمѧѧѧѧد،أبوريѧѧѧѧة   - ٩

  .جيومورفولوجية ، رسالة ماجستير غير منشورة ، آلية الآداب بدمنهور جامعة الإسكندرية
الجغرافيا الطبيعية ، ترجمة محمѧد السѧيد غѧلاب ، مكتبѧة الإشѧعاع                ) : ١٩٩٨ (  آرثر ،استرالر     - ١٠

 . الفنية ، القاهرة 
،  )٥( المجلة الجغرافية العربيѧة ، العѧدد رقѧم         ، شكال السفوح أ: ) ١٩٧٢ ( نبيل سيد )  امبابى   (   - ١١

 .٩٥ - ٧٤ص ص 
طرق دراسة سفوح التلال ، حوليات آلية الآداب جامعѧة عѧين            :  ) ١٩٧٣ (  نبيل سيد  ، امبابى     - ١٢

 .١٢٤ - ١٠١، ص ص القاهرة ) ١٣ (شمس ، العدد 
 الكثبان الرملية فى شبه جزيرة قطر الجزء الثѧانى           :)١٩٨٥(  محمود ،عاشور    نبيل ،  ،امبابى     - ١٣

 .، مرآز الوثائق والبحوث الإنسانية ، جامعه قطر 
 دهب بشمالى غѧرب     –جيومورفولوجية منطقة نويبع    : ) ٢٠٠٠ ( مدحت سيد أحمد   ،الأنصارى     - ١٤

 .خليج العقبة ، رسالة دآتوراه غير منشورة ، آلية الآداب جامعه الإسكندرية 
والحديثѧة   لبلايوستوسѧينية مورفولوجيѧة الشѧعاب المرجانيѧة ا       :)١٩٩٧ ( محمد سѧعيد   ،ودي  لبارا   - ١٥

 وأثر التغير البيئي عليها فى مواقѧع مختѧارة علѧى طѧول السѧاحل الشѧرقي للبحѧر الأحمѧر ، نشѧرة                
 . قسم الجغرافيا ، الجمعية الجغرافية الكويتية 

ل ، الاسѧѧѧتفادة مѧѧѧن مياههѧѧѧا ودرء  الѧѧѧتحكم فѧѧѧى السѧѧѧيو  ) : ١٩٩٥  ( إبѧѧѧراهيم زآريѧѧѧا  ،الشѧѧѧامي    - ١٦
أخطارهѧѧا ، الجمعيѧѧة الجغرافيѧѧة المصѧѧرية ، نѧѧدوة الميѧѧاه فѧѧى الѧѧوطن العربѧѧي ، المجلѧѧد الأول ،       

 . القاهرة 
جيومورفولوجية مروحة وادي معير غربى شبة جزيرة       :  ) ١٩٩٩ (  جودة فتحى  ، الترآماني     - ١٧

 . الأول ، القاهرة الجزء )  ٣٣( سيناء ، المجلة الجغرافية العربية ، العدد 
التحليѧѧѧل الميكѧѧѧانيكى للرواسѧѧѧب وتطبيقѧѧѧه علѧѧѧى بعѧѧѧض    ) : ١٩٧٥( الحسѧѧѧينى ، السѧѧѧيد السѧѧѧيد     - ١٨

 .مدرجات مصر العليا ، مجلة جامعة الملك عبد العزيز ، العدد الأول 
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دراسѧѧѧات فѧѧѧى الجيومورفولوجيѧѧѧا ، الجѧѧѧزء الأول ، دار  ) : ١٩٩٨( الحسѧѧѧينى ، السѧѧѧيد السѧѧѧيد    - ١٩
 .القاهرة الثقافة العربية ، 

أساليب دراسة السفوح ، الفصل السѧادس مѧن آتѧاب وسѧائل            : ) ١٩٩١ (صابر أمين ،   الدسوقي     - ٢٠
 . التحليل الجيومورفولوجي ، القاهرة 

جيومورفولوجية الأشѧكال الرمليѧة فѧى حѧوض وادي الحѧاج         ) : ١٩٩٢ (  صابر أمين  ،الدسوقى     - ٢١
 . لقاهرة ، ا) ٢٤(والجدى بسيناء ، المجلة الجغرافية العربية رقم 

مصѧѧѧاطب وادى الرمليѧѧѧة بالصѧѧѧحراء الشѧѧѧرقية ، المجلѧѧѧة   : )١٩٩٥ ( صѧѧѧابر أمѧѧѧين، الدسѧѧѧوقى    - ٢٢
  .، القاهرة  ) ٢٧( الجغرافية العربية ، العدد 

حѧѧوض وادي الطرفѧѧا ، دراسѧѧة جيومورفولوجيѧѧة  ) : ١٩٩١ ( عѧѧاطف عبѧѧد الهѧѧادي ،القيشѧѧاوي    - ٢٣
 . ازيق رسالة ماجستير غير منشورة ، آلية الآداب ، جامعة الزق

حѧѧѧوض وادي مبѧѧѧارك جنѧѧѧوب القصѧѧѧير ، دراسѧѧѧة ) : ١٩٩٧ ( عبѧѧѧد الѧѧѧرازق بسѧѧѧيونى،الكѧѧѧومى    - ٢٤
 . جيومورفولوجية رسالة ماجستير غير منشورة ، آلية الآداب جامعة طنطا 

منطقѧة جبѧل حماطѧة بالصѧحراء الشѧرقية بѧين وادي       :  )٢٠٠١ ( عبد الѧرازق بسѧيونى    ،الكومى     - ٢٥
 ، دراسѧة جيومورفولوجيѧة رسѧالة دآتѧوراه غيѧر منشѧورة ،               الجمال وشمالاً ووادي لحمي جنوباً    

 . آلية الآداب ، جامعة طنطا 
 حѧѧѧѧوض وادى بѧѧѧѧدع جنѧѧѧѧوب غѧѧѧѧرب السѧѧѧѧويس ، دراسѧѧѧѧة  :)١٩٨٨ (  محمѧѧѧѧد مجѧѧѧѧدى، تѧѧѧѧراب    - ٢٦

 .جيومورفولوجية ، رسالة دآتوراه غير منشورة ، جامعه الإسكندرية 
 ، الإسكندرية  مطبعه الانتصارلصحارى المصورة ،  أشكال ا :)١٩٩٦ (  محمد مجدى،تراب    - ٢٧
الخصѧѧائص الجيومورفولوجيѧѧة  لمنطقتѧѧى قѧѧارة أم الصѧѧغير  : ) ١٩٩٧ (  محمѧѧد مجѧѧدى ، تѧѧراب   - ٢٨

 .الجزء الأول القاهرة ) ٢٩(  العربية ، العدد رقم  الجغرافيةومنقار أبو دويس ، المجلة
مѧѧѧنخفض تحليѧѧѧل منحѧѧѧدرات الهѧѧѧوامش الشѧѧѧمالية والغربيѧѧѧة ل: ) ٢٠٠٠ (  محمѧѧѧد مجѧѧѧدى،تѧѧѧراب    - ٢٩

 .الجزء الثانى القاهرة ) ٣٦(جغبون بليبيا ، المجلة الجغرافية العربية ، العدد رقم 
) منهجيѧة جغرافيѧة   ( لبيئѧة الطبيعيѧة     العمليات البيوفيزيائية فѧى ا    : )١٩٩٧ ( وآخرون  ، تومبسون   - ٣٠

 .  ، الدار السودانية للكتب ، الخرطوم ىترجمة سمير الرديس
مائية السطح بين النظرة التفصيلية والنظرة العامѧة ، مجلѧة           ضوابط  ) : ١٩٧٧ ( طه محمد  ،جاد     - ٣١

 . البحوث والدراسات العربية ، القاهرة 
بعض خصائص التصريف المائي بمرتفعات مصر الشرقية مجلѧة         ) : ١٩٨٠ (  طه محمد  ،جاد     - ٣٢

 . البحوث والدراسات العربية ، القاهرة 
تمѧѧام جيومورفولѧѧوجى ، الأنجلѧѧو   تحليѧѧل الخريطѧѧة الكنتوريѧѧة باه  ) : ١٩٨٤ ( طѧѧه محمѧѧد ،جѧѧاد    - ٣٣

 .المصرية ، القاهرة 
الاآتسѧѧاح والنحѧѧت بواسѧѧطة الريѧѧاح ، مجلѧѧة آليѧѧة الآداب     :  ) ١٩٦٤ (  حسѧѧنين جѧѧودة ،جѧѧودة    - ٣٤

 . جامعة الإسكندرية 
عصѧѧر المطѧѧر فѧى الصѧѧحراء الكبѧѧرى الإفريقيѧѧة بحѧѧث فѧѧى   ) : ١٩٧١ (  حسѧѧنين جѧѧودة، جѧودة     - ٣٥

 . يوستوسين ، مجلة آلية الآداب جامعة الإسكندرية الجيومورفولوجية المناخية لعصر البلا
الجغرافيѧѧѧة الطبيعيѧѧѧة لصѧѧѧحاري العѧѧѧالم العربѧѧѧي ، منشѧѧѧأة   ) : ١٩٨٤ (  حسѧѧѧنين جѧѧѧودة،جѧѧѧودة    - ٣٦

 . المعارف ، الإسكندرية 
وسѧѧѧائل التحليѧѧѧل الجيومورفولѧѧѧوجي ، الطبعѧѧѧة  ) : ١٩٩١ (  حسѧѧѧنين جѧѧѧودة وآخѧѧѧرون، جѧѧѧودة    - ٣٧

 . الأولي القاهرة 
الأراضѧѧي الجافѧѧة وشѧѧبة الجافѧѧة ، دار المعرفѧѧة الجامعيѧѧة     ) : ١٩٩٦ ( جѧѧودة حسѧѧنين ، جѧѧودة    - ٣٨

 . الإسكندرية 
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الجغرافيѧѧѧا الطبيعيѧѧѧة للѧѧѧزمن ، زمѧѧѧن الجليѧѧѧد والمطѧѧѧر مѧѧѧع  ) : ١٩٩٧ (  حسѧѧѧنين جѧѧѧودة،جѧѧѧودة    - ٣٩
 . التطبيق على أراضي العالم العربي ، دار المعرفة الجامعية الإسكندرية 

 ، علم أشكال سطح الأرض ، مع التطبيق         الجيومورفولوجيا ) : ١٩٩٨ (  حسنين جودة  ،جودة     - ٤٠
 . بأبحاث فى جيومورفولوجية العالم العربي منشأة المعارف ، الإسكندرية 

ملاحظات على توزيع صخور الميوسين فى منطقѧة خلѧيج السѧويس             ) : ١٩٦٥ (  جمال ،حنظل     - ٤١
 شعبة الإنتاج مارس ، المجلد الثاني ، ٢٣-١٦، مؤتمر البترول الخامس ، القاهرة 

ة المعدنية ذات الميزة النسبية وفѧرص التصѧدير         ورموارد الث  ) : ٢٠٠٠ (  أحمد عاطف  ،دردير     - ٤٢
 . الجزء الأول ، القاهرة ٣٥، المجلة الجغرافية العربية ، العدد 

 معѧѧدل أمطѧѧار مناسѧѧب للتصѧѧميمات الهيدرولوجيѧѧة بشѧѧبة جزيѧѧرة  :)١٩٩٤ (  عبѧѧد العزيѧѧز،ذآѧѧى    - ٤٣
 .  جامعة القاهرة –ر غير منشورة ، آلية الهندسة سيناء ، رسالة ماجستي

 الأمطار والسيول علѧى سѧيناء وسѧاحل البحѧر الأحمѧر ، المجلѧة                 :)٢٠٠٣ (طارق زآريا ،  سالم     - ٤٤
 ٣٤٠-٣٠٥ص  الجزء الأول ، القاهرة ، ص) ٤١ (الجغرافية العربية ، العدد

ورفولوجيѧѧة ، نشѧѧر الخصѧѧائص الشѧѧكلية ودلالاتهѧا الجيوم  ) : ١٩٨٢ (  حسѧѧن رمضѧان ،سѧلامة     - ٤٥
 . صادر عن القسم الجغرافيا جامعة الكويت ، الجمعية الجغرافية الكويتية  ) ٤٣( رقم 

اخѧѧتلاف التصѧѧريف المѧѧائي للأدويѧѧة الصѧѧحراوية فѧѧي      :  ) ١٩٨٥ (  حسѧѧن رمضѧѧان ، سѧѧلامة    - ٤٦
ويѧѧت الجمعيѧѧة الجغرافيѧѧة   صѧѧادرة عѧѧن قسѧѧم الجغرافيѧѧا جامعѧѧة الك     ) ٧٥(  نشѧѧرة رقѧѧم  ،الأردن

 الكويتية 
الجيومورفولوجيا والمنѧاخ ، دراسѧة تحليليѧة للعلاقѧة بينهمѧا       ) : ١٩٧٩ (  أمال إسماعيل ،شاور     - ٤٧

 . مكتبة الخانجي ، القاهرة 
التغير الكمي لدورة التعرية عند ديفيز ، مع التطبيѧق علѧى             ) : ١٩٨٢ (  أمال إسماعيل  ، شاور     - ٤٨

 .، القاهرة ) ١٤( م بعض الأودية فى مصر ، المجلة الجغرافية العربية ، العدد رق
حѧѧوض وادي العѧѧريش ، دراسѧѧة جيومورفولوجيѧѧة رسѧѧالة     ) : ١٩٨٥  (  أحمѧѧد سѧѧالم ، صѧѧالح    - ٤٩

 . دآتوراه غير منشورة آلية الآداب جامعة القاهرة 
السيول والتنميѧة فѧى وادي فيѧران بسѧيناء دراسѧة تطبيقيѧة مѧن                 ) : ١٩٩٤  (  أحمد سالم  ،صالح     - ٥٠

 ، القاهرة  ) ٢٦( غرافية العربية ، العدد رقم منظور جيومورفولوجى ، المجلة الج
السيول فى الصحاري نظريا وعمليѧا ، دار الكتѧاب الحѧديث ،              ) : ١٩٩٩  (  أحمد سالم  ،صالح     - ٥١

 . القاهرة 
التحليل المورفومترى لشѧبكات التصѧريف المѧائى ، مصѧادر           ) ١٩٨٣ (  محمود محمد  ،عاشور     - ٥٢

 .القاهرة ) ١٥(لعربية العدد رقم  اةت وطرق القياس ، المجلة الجغرافيالبيانا
المملكѧѧة ( أنمѧѧاط المجѧѧاري المائيѧѧة فѧѧى حѧѧوض وادي فاطمѧѧة   ) : ١٩٩٨ (عѧѧزة أحمѧѧد، عبѧѧد االله    - ٥٣

 . الجزء الثاني ، القاهرة )  ٣٢ (، المجلة الجغرافية العربية ، العدد رقم ) العربية السعودية 
ضية والعوامѧل المتحكمѧة فѧى       يفجيومورفولوجية المراوح ال  : ) ١٩٩٤ (  ممدوح التهامى  ،عقل     - ٥٤

   تطورها بحوض أم غѧيج بالصѧحراء الشѧرقية ، مجلѧة آليѧة الآداب جامعѧة المنوفيѧة ، العѧدد رقѧم                      
 .شبين الكوم ) ١٦( 

جيومورفولوجية الحافة الجبليѧة والمنطقѧة السѧاحلية فيمѧا بѧين            ) : ١٩٩٥  ( آريم مصلح  ،عيسى     - ٥٥
 شمس  ة ، آلية الآداب جامعة عينغير منشوررسالة دآتوراه  ورأس أبو بكر ،رأس الزعفرانة

حѧѧوض وادي أم غѧѧيج ، دراسѧѧة جيومورفولوجيѧѧة ، رسѧѧالة     :  ) ١٩٩٥ (  إيمѧѧان محمѧѧد ،غنѧѧيم    - ٥٦
 .  جامعة طنطا  الآداب يةاجستير غير منشورة ، آلم

جيومورفولوجية الشعاب المرجانية فѧى البحѧر الأحمѧر بمصѧر ،            : ) ٢٠٠٥( طارق آامل ،  فرج     - ٥٧
 . جامعة حلوان  رة ، آلية الآدابغير منشورسالة دآتوراه 
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التطبيѧѧق الهندسѧѧى للخѧѧرائط الجيومورفولوجيѧѧة نشѧѧرة رقѧѧم    : ) ١٩٨٠ ( يحيѧѧى عيسѧѧى ،فرحѧѧان    - ٥٨
 .صادرة عن قسم الجغرافيا جامعه الكويت ، الجمعية الجغرافيا الكويتية ) ١٣(

لѧѧة الكويѧѧت ، نبѧѧاك السѧѧاحل الشѧѧمالي فѧѧى دو ) : ١٩٨٦ (  محمѧѧد،الشѧѧيخ   عبѧѧد الحميѧѧد ،،آليѧѧو    - ٥٩
دراسѧѧة جيومورفولوجيѧѧة ، وحѧѧدة البحѧѧث والترجمѧѧة ، قسѧѧم الجغرافيѧѧا جامعѧѧة الكويѧѧت ، الجمعيѧѧة 

 . الجغرافية الكويتية 
وحѧѧدة ، تحليѧѧل جيومورفولѧѧوجى ، أوديѧة جѧѧال الѧѧزور بالكويѧت   ) : ١٩٨٨ (  عبѧѧد الحميѧѧد،آليѧو     - ٦٠

 .  الكويتية البحث والترجمة قسم الجغرافيا جامعة الكويت ، الجمعية الجغرافية
الهيئѧة العامѧة    ،  إرشѧادات إدارة خѧط الشѧاطئ        : ) ٢٠٠٣   ( أحمد ، آارستين ،  حسن      ،مانجور     - ٦١

 . للتنمية السياحية ، الجيزة مصر 
جيومورفولوجية السѧواحل ، دار الثقافѧة والنشѧر والتوزيѧع        : ) ١٩٩١ ( محمد صبرى  ،محسوب     - ٦٢

 . ، مصر 
 .الجيومورفولوجية ، القاهرة أطلس الأشكال  : )٢٠٠١( محمد صبرى  ،محسوب   - ٦٣
 جيومورفولوجيѧة الإشѧكال الأرضѧية ، دار الفكѧر العربѧى ،          )٢٠٠١( محمѧد صѧبرى      ،محسوب     - ٦٤

 .القاهرة 
جيومورفولوجيѧѧة منطقѧѧة الغردقѧѧة بѧѧين جبѧѧل نقѧѧارة جنوبѧѧاً     : ) ١٩٩٣ (  سѧѧمير سѧѧامي ،محمѧѧود    - ٦٥

 . جامعة القاهرة  داب منشورة ، آلية الآوجبل أبو شعرة القبلي شمالاً ، رسالة دآتوراه غير 
 السѧѧمات الجيومورفولوجيѧѧة لسѧѧاحل خلѧѧيج صѧѧلالة بجنѧѧوب     :)٢٠٠٠ ( سѧѧمير سѧѧامي ،محمѧѧود    - ٦٦

 ٢١٦-١٤٥ ص ص ) ٣٦(الجغرافية العربية ، عدد سلطنة عمان ، المجلة 
لѧѧѧيج عѧѧѧدن وقنѧѧѧاة السѧѧѧويس ،   البحѧѧѧر الأحمѧѧѧر وخ :)١٩٩٠ (  آلѧѧѧن، سѧѧѧليم ،  فѧѧѧارلي ،مѧѧѧرقص    - ٦٧

 المحيطات وبيئة البحر ، برنامج بيئة البحѧر الأحمѧر وخلѧيج عѧدن ،         ا عن أبحاث علوم   فيببلوغرا
 منشورات اليونسكو 

  الإسكندريةالخرائط الجيولوجية ، دار المعرفة الجامعية ،  ) : ١٩٩٨  ( أحمد احمد، مصطفى    - ٦٨
الخѧѧرائط الكنتوريѧѧة ، تفسѧѧيرها وقطاعاتهѧѧا ، دار المعرفѧѧة   ) : ١٩٩٨(   أحمѧѧد احمѧѧد،مصѧѧطفى    - ٦٩

 .  الإسكندرية الجامعية ،
الساحلية الغربيѧة   فى المنطقة   الظاهرات الجيومورفولوجية    ) : ١٩٨٤  ( أحمد السيد  ، معتوق     - ٧٠
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 . الآداب جامعة عين شمس 
ة عѧѧش الغѧѧراب بمѧѧنخفض الفيѧѧوم ، دراسѧѧة جيومورفولوجيѧѧ   ) :  ١٩٩٠ ( سѧѧهام محمѧѧد  ،هاشѧѧم    - ٧٧

 . ، القاهرة  ) ٢٢ (المجلة الجغرافية العربية العدد 
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 جامعة الإسكندرية - السابق عميد آلية الآداب

 
 

 الإسكندرية
٢٠٠٧ 

جامعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكندرية
آليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الآداب
 قسم الجغرافيا ونظم المعلومات

 الجغرافية



 ١

 المنطقة الممتدة فيما بين القصير ومرسى أم غيج، دراسة جيومورفولوجية
 ملخص الدراسة

ئرتѧى   بين داالأحمر، على الجانب الغربى للبحر الشرقية،تقع المنطقة فى وسط الصحراء    

، شѧرقاً ° ٣٤´ ٣٢" ٦،  °٣٤´ ٠"٢ و خطي طѧول      شمالاً،° ٢٦´ ٥" ٤٥،  °٢٥´ ٣٦" ٠٥عرض  

 .٢ آم١٤٠٠شاغله مساحة تقدر بحوالى 

تتناول هذه الدراسة مجموعة مѧن الجوانѧب المختلفѧة تبرزهѧا فصѧول الدراسѧة، والتѧى تقѧع                  

 .فى ستة فصول يسبقها مقدمة ويعقبها خاتمة

  مرسى أم غيج–ة القصير جيولوجية منطق: الفصل الأول

تناول هذا الفصل دراسة الملامح الجيولوجية للمنطقة؛ من خلال دراسѧة التوزيѧع المكѧانى               

           ѧا قبѧاعى ،      للأنواع الصخور والتكوينات الجيولوجية، والتى يتراوح عمرها بين مѧرى والربѧالكمب 

لسهل السѧاحلى   وقد ترآز وجود مرآب صخور القاعدة فى الغرب والصخور الرسوبية فى نطاق ا            

 .فى الشرق 

أعقѧѧѧب ذلѧѧѧك دراسѧѧѧة البنيѧѧѧة الجيولوجيѧѧѧة؛ والتѧѧѧى تضѧѧѧم الصѧѧѧدوع والطيѧѧѧات والفواصѧѧѧل        

 ،والتداخلات النارية، آما تناول دراسة التطور الجيولوجى التى مرت به المنطقة

 التحليل المورفومترى لأحواض وشبكات التصريف بالمنطقة:الفصل الثانى

 :تصريف بالمنطقة، وينقسم إلى جزئينبدراسة خصائص أحواض الاهتم 

 التصѧѧѧريف مѧѧѧن حيѧѧѧث؛ مسѧѧѧاحة ض التحليѧѧѧل المورفѧѧѧومترى لأحѧѧѧوالالجѧѧѧزء الأول يتنѧѧѧاو

 الأحواض وأبعادها وأشكالها وخصائص أسطح الأحواض 

يتنѧѧاول الجѧѧزء الثѧѧانى شѧѧبكات التصѧѧريف بالمنطقѧѧة والبѧѧالغ عѧѧددها تسѧѧعة أحѧѧواض، برتѧѧب   

ضѧѧافة لعѧѧرض أهѧѧم خصѧѧائص الشѧѧبكات مѧѧن حيѧѧث أطوالهѧѧا     تتѧѧراوح بѧѧين الخامسѧѧة والسѧѧابعة، بالإ  

وأعѧѧدادها ونسѧѧب تشѧѧعبها وآثافѧѧة التصѧѧريف وتكѧѧرار المجѧѧارى والمسѧѧافات بѧѧين المجѧѧارى، ثѧѧم تѧѧم    

 .دراسة أنماط التصريف الرئيسية مثل النمط الشجرى

تمѧѧѧت دراسѧѧѧة العلاقѧѧѧات الارتباطيѧѧѧة بѧѧѧين خصѧѧѧائص أحѧѧѧواض التصѧѧѧريف وبѧѧѧين شѧѧѧبكات   

  .ق الإحصائيالتصريف باستخدام الطر

  الدراسةمنطقةخصائص الجيومورفولوجية لمنحدرات ال:الثالفصل الث

 تضاريسѧية، آمѧا     نطاقѧات درس الخصائص التضاريسية، حيث قسمت المنطقѧة إلѧى ثلاثѧة            

 تم تقسيمها لأجزاء مختلفة من حيث التضاريس المحلية وآروبليث الانحدار



 ٢

تحليل القطاعات الميدانية، ثѧم تحليѧل زوايѧا الانحѧدار لجميѧع المنحѧدرات، وقѧد تباينѧت قѧيم                     

  مختلف أجزاء المنحدراتىمتوسطات زوايا الانحدار عل

تم دراسة معدلات التقوس؛ حيѧث ارتفعѧت نسѧب العناصѧر المقعѧرة؛ ممѧا يѧدل علѧى سѧيادة                      

 ѧѧѧكيل المنحѧѧѧل تشѧѧѧة، وعوامѧѧѧكيل المنطقѧѧѧى تشѧѧѧة فѧѧѧاه الجاريѧѧѧة الميѧѧѧاهرات المرتبطѧѧѧم الظѧѧѧدرات واه

 بالمنحدرات، تمت دراسة أشكال المنحدرات وتطورها حتى الوقت الحالى 

  جيومورفولوجية السهل الساحلى والظاهرات المرتبطة به:الرابعالفصل 

، وقѧѧѧد اهѧѧѧتم بالظѧѧѧاهرات   مѧѧѧة للسѧѧѧهل السѧѧѧاحلى بمنطقѧѧѧة الدراسѧѧѧة   تنѧѧѧاول الخصѧѧѧائص العا 

شѧѧملت؛ الجѧѧروف السѧѧاحلية  ظѧѧاهرات نحѧѧت إلѧѧىانقسѧѧمت  التѧѧى وامتѧѧداده،الجيومورفولوجيѧѧة علѧѧى 

البحريѧѧة الإضѧѧافة إلѧѧى الكهѧѧوف والمسѧѧلات  ئية والѧѧرؤوس البحريѧѧة والخلجѧѧان، ب والأرصѧѧفة الشѧѧاط

، آѧѧذلك تѧѧم تنѧѧاول الشѧѧاطئية، وتمثلѧѧت ظѧѧاهرات الإرسѧѧاب فѧѧى الشѧѧواطئ والمسѧѧتنقعات والضѧѧروس 

 .فرشات الرملية والسبخاتبعض الظاهرات المرتبطة بالسهل الساحلى آالنباك وال

قد شملت الظاهرات الناتجة عن تغير مسѧتوى القاعѧدة بمنطقѧة الدراسѧة آلمѧن ؛ الأرصѧفة                   

  ، البحرية والشروم الساحلية

  تحليل الخريطة الجيومورفولوجية السهل لمنطقة الدراسة:الخامسالفصل 

ا حسѧب العامѧل      تѧم تقسѧيمه    ثالجيومورفولوجيѧة؛ حيѧ    الأشѧكال يتناول هѧذا الفصѧل دراسѧة         

 :أجزاء ثلاثة إلىالمشكل لها 

 أسѧѧطح البنائيѧѧة النشѧѧأة وتشѧѧمل الحافѧѧات الصѧѧدعية وحѧѧواف    الأشѧѧكال الأولضѧѧم الجѧѧزء  ي 

 .الضهورو سلاسل الفقاريةالصدوع وال

 وقѧد تمѧت معالجتهѧا عѧن     ،الميѧاه  التى ترجع فѧى نشѧأتها لفعѧل         الأشكاليتناول الجزء الثانى    

 آمѧا درسѧت   .بهѧا  واهم الظاهرات المرتبطѧة     العرضية للأودية،  وة  طريق دراسة القطاعات الطولي   

 . المستقيم والمتعرج والمنعطف والمضفرطشملت؛ النم المجارى والتى أنماط

 . التى ترجع لفعل الرياح مثل نيم الرياح والفرشات الرمليةبالأشكاليهتم الجزء الثالث 

 لتنمية ات الأخطار الجيومورفولوجية وإمكانا:السادسالفصل 

 آأخطѧѧار السѧѧيول ،المنطقѧѧةفولوجيѧѧة التѧѧى تتعѧѧرض لهѧѧا  ر الجيوموالأخطѧѧاراسѧѧة ريهѧѧتم بد

 ومحاولة وضع بعض الحلول     الأمواج ونحت   الملح بللورات   والمنحدرات ونم وحرآة المواد على    

 .بأقل الأضرارالتعايش معها والتى تحد من حجم هذه الأخطار 

 .قتصادية بالمنطقة ومدى الاستفادة منهاإلى جانب إبراز أهم إمكانات التنمية الا
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The Region between Al Quseir and Marsa Umm Gheig                                 
A Geomorphological Study 

Summary 
The study area lies in the Middle part of Egyptian Eastern desert, on western 

side of the Red Sea, between latitudes 25° 36' 05" N - 26° 05' 45" N and longitudes 
34° 00' 2" E - 34° 32' 06" E .It occupies about 1400 square kilometers. 

The research contains six chapters preceded by an introduction and followed 
by a conclusion. 

Chapter one: "Geological study of the area" 
 It deals with studying the distribution and description of various kinds of 

rocks and the time rock units ranging from pre-Cambrian to Quaternary. It includes 
basement rocks in the western part and sedimentary rocks in the coastal zone 
(eastern part) 

It also concern with studying the secondary structural features, ( faults, folds, 
joints and intrusive rocks). 

This chapter also gives an idea about the geological evolution of the area.  

Chapter Two: " Morphmetric analysis of the drainage basins and 
networks of the study area"  

It concerned with studying the main characters of the drainage basins in the 
area. This chapter includes two parts: 

* The First part deals with Basins characters ( their areas, dimensions, forms, 
and characteristics of their Surfaces)  

* The Second part discuses ( The nine drainage networks, their streams order 
from the Fifth to Seventh order, also it discuses their Morphmetric characters            
( lengths, numbers, bifurcation ratio, drainage density, stream frequency, and 
distances between Streams ). 

It deals with studying the most important Drainage Patterns e.g. Dendritic. 
This chapter explains the relationship between the basins variables and 

drainage networks by using the statistical methods. 

Chapter Three: " The morphmetric analysis of the slopes "   
It describes the relief character. The studied area can be divided into different 

belts, e.g. coastal plain, scarpments, mountain belt. 
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* The area classified into different parts according to the local relief, and the 
slopping croplith. 

* It offers an analysis to the field sections, and slope angles. It was noticed 
that the slope angles changed on the different parts of various section of slopes. 

* This chapter describes the curvature ratio of slopes which have been 
studied. Increasing the ratio of concave elements indicates the dominance of fluvial 
erosion in the area. It also describes the forms of the slopes, the slope formation 
factors, and their evolution, in addition to the main phenomena related to slopes. 

Chapter Four: "The coastal forms in the study area"  
 It deals with the general features of the coastal plain and the most important 

geomorphological forms along coast. 
The coastal forms include; corrosion forms e.g. the coastal cliffs, wave-cut 

platforms, headlands, and lagoons, besides caves and rocky horns. 
This chapter also describes the depositional forms like shores, sabkha, and the 

forms of wind accumulation e.g. the sand dunes and sand sheets.     
 The chapter discuses different shapes resulting from the Eustatic changes,  

Chapter Five: "Geomorphological forms of the area"  
This area can be divided according to their origin into three parts: 

 * The First part deals with Structural Forms, which include; the faults scarp, 
the hog's back, and the horsts. 
         The Second part deals with land forms made by the running water. It describes 
The geomorphologic features on both longitudinal profiles and cross sections, the 
streams pattern ( straight streams, sinuous streams, meandering, and the braided ). 
         The third part deals with wind forms erosion made by wind, e.g. ripples marks, 
and sand accumulation. 

Chapter six:  
It concerned with studying of geomorphological hazards like; flash floods, 

mass movement slopes, growing salt crystals and wave erosion.  
* This chapter introduced the trail of solutions to prevent hazards and help to 

adapt with them to eliminate the possible harms. 
Beside this it offers the most important economic possibilities and benefits      

2


