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  الʸلʝʳ العȁʙى

 ٤٠،  ٢٠صــفʛ ، (مــʧ هʨʽمــات الʨʰتاســʨʽم  معــʙلات خʰʱــار تــأثʛʽ ثــلاثإالهــʙف مــʧ الʙراســة الʴالʽــة 

ʽــʜات مــʧ الʰــʛولʧʽ ) كʳــʦ للفــʙان ʛؗة، وثــلاث تʽكإضــافة أرضــ) ʛل ١٠،  ٥، صــفʨـ̋ـ ʽع ) مللʨــʺʳʺرشــاً علــى ال

 ȑʛــʹʵل و الʨــʸʴʺـ̔ـة وال الʽʺʽؔــائي لʰʻاتــات الʨʡʛʢفــة  Ȑʨ الʺʱʴــوالʱــʙاخلات بʻʽهʺــا علــى الʸــفات الʺʨرفʨلʨج

  .صʻف بلȑʙ الʻامʽة تʛʣ ʗʴوف ارض مʸʱʶلʴة حʙیʲا

دمـــʜʺǼ ʨرعـــة  ٢٠١٦،  ٢٠١٥ خـــلال عـــاميلʴʱقʽـــȘ الهـــʙف مـــʧ الʙراســـة الʴالʽـــة نفـــʚت تʱȃʛʳـــان حقلʱʽـــان  

ـ̔ة  ʰȄʛʳʱالǼراعــةʜـة الʽلȞ  مʨــʽا(جامعـة الفʲیʙة حــʴـلʸʱʶـام و ) أرض مʤــارب نʳʱقلـى للʴال ʚــʽفʻʱـع فـي الʰــع اتʢالق

ـــات  لاث مȞــــʛرات حʽــــʘ وزعــــʗ عʷــــʨائʽا معــــʙلات هʨʽمـ ــʙة فــــي تʸــــʺʦʽ عʷــــʨائى ؗامــــل بــــ̡ الʺʷʻــــقة مــــʛة واحــ

ʽـــʜات  ʛؗا تʽائʨــــʷع ʗـــا وزعـــʺʻʽة ب ʨم فـــي القʢـــع الʛئʶʽـــ̔ ـʁــʽة الʰـــʛولʧʽ فـــيالʨʰتاســـ̔ ʽئʛال ʗـــʴـــع تʢو . الق ʧــــȞʺȄ

  :لʺا یليتلʟʽʵ الʱʻائج الʺʸʴʱل علʽها 

  :الʶفات الʦʸرفʦلʦجʻة

 معــاملات Șقـʴت ʦا  لـʛʽم تـأثʨʽتاســʨʰمـات الʨʽــة إهȄʨانʲـة والʽع الأولʛد الأفــʙــات وعـʰʻل الʨـʡ ــا علـىʽابʳǽ

ʧʽʺسʨʺفي ؗلا ال. 

  ـــاف لـــلأوراقʳزن الʨد الأوراق والـــʙـــة فـــي عـــʽʳȄرʙـــادة تȄز ʗثʙو حـــ ʦ ـــى القـــ̔ أوضـــʗʴ الʱʻـــائج أن أعل

Ǽ ʗلʳل  إضــافةســʙعــʺǼ مʨ ؗــان الاتʳــاه فــʙان Ǽالʺقارنــة Ǽــالʛʱʻؔول و /ʳؗــʦ ٤٠أو  ٢٠هʨʽمــات الʨʰتاسـ̔ـ

ʧʽʺسʨʺفي ؗلا ال ȑاوʶʱم. 



 

  ل عــام زادȞــʷǼل  إضــافةȞــʷǼ رقــةʨــاحة الʶم Ȍســʨʱــة ومʽرقــة الؔلʨــاحة الʶم ʧم مــʨ هʨʽمــات الʨʰتاسـ̔ـ

ʧʽʺسʨʺفي ؗلا ال ȍʨʴمل. 

  رقـــةʨـــة للʽـــاحة الؔلʶʺد الأوراق والʙـــة وعـــȄʨانʲـــة والʽع الأولʛد الأفـــʙـــات وعـــʰʻـل الʨــʡ جـــه عـــامʨازداد ب

ʽـʜات الʰـʛولʧʽ ومʨʱسȌ مʶاحة الʨرقة  ʛؗـادة تȄʜاف للأوراق بʳزن الʨـائج و والʱʻال ʗʴام إن إأوضـʙʵʱسـ

ʽــʜات عالʽــة مــʧ الʰــʛولʧʽ مʲــل  ʛؗل  ١٠و  ٥تʨــʺʽـــة أ مللʽجʨلʨرفʨʺــفات الʸعلــى ال ʦʽأعلــى القــ ʗــʢع

  .٢٠١٦و  ٢٠١٥ ʨʺʧسʺʽفى الالʺʱʵلفة مقارنة Ǽʺعاملة الʛʱʻؔول وؗان الاتʳاه مʷʱابها 

 فاعـــلʱال ʛʽـــأث ــȞǽ ʦـــʧ ت ــات وعـــʙد الأفـــʛع  لـ ـــا علـــى ʡـــʨل الʰʻـ Ȅʨʻمع ʧʽولʛـــʰم والʨʽــ بـــʧʽ هʨʽمـــات الʨʰتاسـ

  ٢٠١٦و  ٢٠١٥الʨʺʻ  مʨسʺيالʛئʽʶʽة والʲانȄʨة في 

  ـــكـــانʱال ʛʽاخلتـــأثʙ  لʙعـــʺǼ مʨʽتاســـʨʰمـــات الʨʽه ʧ ʽـــʳؗ/ ʜـــʦ ٤٠أو /و ٢٠بـــ̔ ʛؗʱب ʧʽولʛـــʰان والʙ١٠فـــ 

ʦ علـى عــʙد الأ عʶȞــʗمعȄʨʻــا حʽـʘ  تـأثʛʽا مللʽʺـʨل ؗــان وراق للʰʻـات والʺʶــاحة الؔلʽـة للʨرقــة أعلـى القـ̔ـ

  زن الʳاف للأوراق في ؗلا الʺʨسʺʨʧʽ ومʶاحة الʨرقة للʨرقة وال

  :ومʦȜناته صفات الʦʶʲʸل

 ل  أدتʙعـــʺǼ مʨʽتاســـʨʰمـــات الʨʽة له ـــادات ʽʰؗـــʛة إلـــى ʷǼـــȞل عـــام  ʳؗـــʦ للفـــʙان ٤٠الإضـــافة الأرضـــ̔ Ȅز

ومʨʱســـȌ وزن الʙرنـــة والـــʨزن الʳـــاف  للʰʻـــات وعــʙد الـــʙرناتللʰʻـــات وزن الـــʙرنات  ؗـــل مـــʧ معȄʨʻــة فـــي

 .مقارنة Ǽʺعاملة الʛʱʻؔول والʺʨʸʴل الؔلي للفʙان في ؗلا مʨسʺي الʙراسة للʙرنات

 Ȑأد  ʧʽولʛʰـالǼ ـةʽامʻفـة الʨʡʛʢاتـات الʰʻل Ȑʛʹʵع الʨʺʳʺرناتالـي رش الʙـة فـي وزن الـȄʨʻـادات معȄز 

ـــʙرنات للʰʻـــات ـــʙرنات وعـــʙد ال ـhــات والـــʨزن الʳـــاف لل ʻل ا للʨــ Ǽغـــʠ الʤʻـــʛ عـــʧ لؔلـــي للفـــʙان والʺʸʴـ



 

ʙʵم   ʽــʜ الʺʶـɦـ ʛؗʱى الال ʧ لــʦ  .٢٠١٦، ٢٠١٥ ʙراســةمقارنــة Ǽʺعاملــة الʱʻؔــʛول فــي ؗــلا مʨسـ̋ـ فــي حـ̔ـ

 .ʛولʧʽ معȄʨʻا على مʨʱسȌ وزن الʙرنة في ؗلا الʺʨسʺʧȞǽʰʧʽ تأثʛʽ الʛش الʨرقي Ǽال

  لʨــʸʴʺعلــى ال Ȑʨــʻمع ʛʽمعــا تــأث ʧʽولʛــʰال ʠم وحʺــʨ أʣهــʛت الإضــافة الʺʜدوجــة لهʨʽمــات الʨʰتاسـ̔ـ

 . ٢٠١٦،  ٢٠١٥ الʜراعة في مʨسʺى هومʨȞنات

  الʦȜʸنات الʻʸʻؒائʻة

 ــة أنأʽائʽʺʽؔلات الʽلــʴʱــائج الʱن ʗʴل  وضــʙعــʺǼ مʨʽتاســʨʰمــات الʨʽفــة بهʨʡʛʢاتــات الʰأو  ٢٠معاملــة ن

ـʙ̔رات الؔلʽـة  واضʴة Ȅʨةمعʻ أعʦʳؗ ʗʢ للفʙان ٤٠ لʺȐʨʱʴ الʱʽʻـʛوجʧʽ والفʶـفʨر والʨʰتاسـʨʽم والʨȃʛؔه

ــة والʰــــʛولʧʽ فــــي الأوراق والــــʙرنات مقارنــــة Ǽالʰʻاتــــات غʽــــʛ والʶــــȄʛȞات الʚائʰــــة  ʺعاملــــة فــــي ؗــــلا الالؔلʽــ

ʧʽʺسʨʺان  .ال ʧʽمفى حʨʽتاسـʨʰمات الʨʽم اضافة  هʙع  ʗـʢم فـي أعʨدیʨyـ ʦ مـʧ مʱʴـȐʨ ال أعلـى القـ̔

 .في ؗلا مʨسʺي الʙراسة والʙرنات الأوراق 

 ــا أȄʨʻقــا معʨـائج تفɦـ ʻت الʛهــʣ ًاʴللإواضـــ ʛـــʽول غʛــʱʻؔال ʧم عــʨ ضــافة الأرضــʽة مــʧ هʨʽمـــات الʨʰتاســ̔

و  ٢٠١٥ب  والؔاروتʽʻʽـــات فـــي مʨســــʺى + الʺعامـــل فـــي مʱʴـــȐʨ الأوراق مــــʧ ؗلʨروفʽـــل أ و ب و أ 

ــى قـــــʦʽ مـــــʧ ؗلʨروفʽـــــل أ و ب و أ  ٢٠١٦ ـــاتب  وا+ بʻʽʺـــــا تʴققـــــʗ أعلـــ ـــات  لؔاروتʽʻʽــ Ǽاضـــــافة هʨʽمــ

 .ʦʳؗ للفʙان في ؗلا مʨاسʦ الȃʛʳʱة ٤٠الʨʰتاسʨʽم Ǽʺعʙل 

  ʧʽولʛــʰــة والʽــة الؔلʰائʚات الȄʛȞــʶــة والʽرات الؔلʙــʽهʨȃʛؔم والʨ ــʛɦوجʧʽ والفʶــفʨر والʨʰتاسـ̔ـ ʽʻال Ȑʨــʱʴزاد م

 ʜـʽ ʛؗى تʱح ʧʽولʛʰش الʛا بȄʨʻرنات معʙـ ١٠في الأوراق والʺʽأقـل ق ʗـا ؗانـʺʻʽل بʨـʺʽاتـات مللʰʻة فـي ال

ʧʽولʛʰــالǼ الʺعاملــة ʛــʽغ.  ʜـــʽ ʛؗما ؗــان تʙـ̒ـ ʽـــʜ للʸــʨدیʨم فــي الأوراق والـــʙرنات ع ʛؗـــا ؗــان أعلــى تʺʻʽب

 الȃʛʳʱة ىالʛʰولʧʽ صفʛ مللʨʺʽل في مʨسʺ



 

  ʧʽولʛــʰش الʛــا لــȄʨʻقــا معʨــائج تفʱʻت الʛهــʣا ȑʛــʹʵع الʨــʺʳʺاتــات علــى الʰʻال ʧالʺعاملــة فــي  عــ ʛــʽغ

ـ̔ــات فـــي مʨســـʺى + و ب و أ  مʱʴـــȐʨ الأوراق مـــʧ ؗلʨروفʽـــل أ ʻʽــــا  ٢٠١٦و  ٢٠١٥ب  والؔاروتʺʻʽب

ـــʧ ؗلʨروفʽـــــل أ و ب و أ  ʦ مــ ـــــ̔ ــʗ أعلـــــى ق ـــــات+ تʴققـــ ʽʻʽــافة ب  والؔاروت ـــʙل  Ǽإضـــ  ١٠الʰـــــʛولǼ  ʧʽʺعــ

 ʨل  في ؗلا مʨʺʽة سʺيمللȃʛʳʱال. 

 ـفʶوالف ʧʽوجʛـʱʽʻال Ȑʨـʱʴعلـى م ʧʽولʛـʰات الʜ̔ـ ʛؗم وتʨ ʨر اʣهʛ الʱفاعل بʧʽ مȄʨʱʶات هʨʽمـات الʨʰتاسـ̔

ـȄʛȞʁات الʚائʰـة الؔلʽـة والʰـʛولʧʽ والʨʰتاسʨʽم فـي الأوراق والـʙرنات تفʨقـا معȄʨʻـا  والʨȃʛؔهʙʽرات الؔلʽـة وال

ʨم فـــي ؛ ه لا مʨســـʺي الʙراســـؗـــفـــي  ʦ لʺʱʴـــȐʨ الʱʽʻـــʛوجʧʽ والفʶـــفʨر والʨʰتاســـ̔ ـــى القـــ̔ حʽـــʘ ؗانـــʗ أعل

ʨم Ǽʺعــــʙل تاضـــــافة هʨʽمــــات الʨʰ عʻــــʙ الأوراق والــــʙرنات  ولʛ ʧʽ الʰـــــ رشʙان و ʳـــــʦ للفــــؗ ٤٠و أ ٢٠اســـــ̔

 ʜـــʽ ʛؗʱل ١٠أو ٥ بʨـــʺʽـــا  . مللʺʻʽبʗلʳـــ ُ ـــʙرنات  س ـــى القـــʦʽ لʺʱʴـــȐʨ الʸـــʨدیʨم فـــي الأوراق وال مـــع أعل

 ʧول فى ؗلا مʛʱʻؔم الʨʽتاسʨʰمات الʨʽفي  وه ʧʽولʛʰؗلا ال ʨة سʺيمȃʛʳʱال. 

  اتʜـــʽ ʛؗم وتʨʽتاســـʨʰمـــات الʨʽلات هʙمعـــ ʧ ـɦــʙاخل بـــ̔ ــʛولʧʽ تـــأثʛʽاتأʣهـــʛ ال ــ الʰـ Ȑʨ معȄʨʻـــة علـــى مʱʴـ

 ٤٠وذلـǼ ʥاضـافة  الȃʛʳʱـه مʨسـʺيب  والؔاروتʽʻʽـات فـي + ؔلʨروفʽـل أ و ب و أ لالʰʸغات الʽʲʺʱلʽـة 

 .مللʨʺʽل مʧ الʛʰول١٠ʧʽكʦʳ للفʙان مʧ هʨʽمات الʨʰتاسʨʽم و 

ـɦـائج الʶــاǼقة ʻال ʧمــ ، ʧـــȞʺǽاج أن إʱʻʱة ضــافةالاســʽلل الأرضــʙعــʺǼ مʨʽتاســʨʰمـــات الʨʽ٤٠أو /و ٢٠ه  ʦـــʳؗ

ـــع الــــʛش اللفــــʙا ـــǼ ʜــــالـــــʨرقي ن مـ ʽـ ʛؗʱب ʧʽولʛʰ١٠أو / و ٥ل  ʙـــ ـʁـــأدȐ الــــي تمللʽʺــــʨل قــ ʴʽ ʧـــــفات  فــــىʸال

ʽـــʖ الʽʺʽؔــــائي لــــلأوراق والــــʙرنات الʻامʽـــة تʴــــʣ ʗــــʛوف الأراضــــي والʺʸʴــــالʵʹـــȄʛة  ʛؗʱناتــــه والʨȞل ومʨ

Ǽ اʲیʙة حʴلʸʱʶʺال ʛʽم وغʨʽة الفʤافʴʺابهة لهاʷʺال Șʡاʻʺال ʧها م . 

   



 

 


